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I  Jum  quartum  hoc  Noiwrum  Com- 
mentarlorum  volumcn  tardius,  quam 
par  cft ,  in  luccm  prodit  3  nuPam  qui- 
dcm  indigcnis  excufationem  aflerre  te- 
nemur,  vt  qui  ftudii  noftri  in  euulgan- 
dis  vtiliflimis  libris  probe  gnari ,  oro- 
cul  dubio  gratias  habebunt  Academiae,, 
quod  ,  aliarum  gentium  morem  imitata^ 
ante  omnia  Patriae  confulere  ftudet , 
vcrnacula  potius  lingua  ,  quam  aliena 
in  fcriptis  publici  iuris  faciendis  vtendo  : 
Exteris  autem  ,  fi   tardam  debiti  exfb- 

iutionem  aegre  fcrent  ,  et  inprimis  dis- 
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fertationum  in  hoc  volumine  contenta- 
rum  auctoribus  ,  fi  conquerentur ,  fcn- 
pta  fiia  inter  manus  noftras  nouitatis  de- 
leftamento,  priuari ' y  nunciamus ,  editio-. 
nem  eorum  ,  quae  hoc  excipicnt ,  vo- 
Juminum   fine    mora   proceffiiram.  eflt\. 
Nunc  enim .,  au£lo  operarum  et  prelorum 
numero,  Academia  vtrique  fini  profpe- 
xit :  non  deerit  ciuibus  ,  non  deerit  ex- 
teris.      Sic    grata    agnofcens    PETRI 
MAGNIet  OPTIMAE  ELISABETAE 
in  fe  bencficia  Iegibus  a  Conditorc  ct 
Inflauratrice  fibi    praefcriptis    mmqusun* 
non  (atisfacere  allaborabit. 
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MATHEMATICA. 

In  hac  "Leonb.  Euferus  V.  Cel.  vtramque  facit  paginam- 
Diflertationem  ordo  et  confpcftus  hic  eft  : 

ft. 

De_  Niimeris  s  qui  (imt  aggregata  duo 
rum  quadratorum    p.  5.. 

Non  fruftra  eft  ,  quod  veteres  Mathematici  ,  vti  ex 
.  fcripti  Euclidis  ac  Dloyhanti  liquet ,  fummo  ftudio 
numcrorum  indolem  fcrutati  ,  proprietatibus  eorum  haud 
mediocr  ter  delectati  funt,  Praeterito  etiam  (aeculo  primi 
ordinis  Gcometrae  plurimum  ftudii  in  exploranda  nume- 
rorum  natura  confumferunt  ,  intcr  qtios  Fermatius  ,  Senator 
Tolofanus ,  ita  eminuit  ,  vt  cius  Sgacitatem  etiam  nunc 
nemo  fit  aflecutus.     Mos  tunc  inualuerat  ,  vcritates  ,  quas 


,        ,„........»,„       , 


quisquc  inuefligaiTct ,  nude  potius  ad    caeterorum  ingenia 
exereenda  ,  proponcre  ,  qnani   dcmonflrationes -,     docendi 
caufa" v  indicarc  ,  quo  fuiflum  cfl  ;.  vt  fublimes   Fermatii. 
meditationcs  in  hoc  gcncrc  adhue  hodie  magis  miremur, , 
quam  cognofcamus ,    proptereai  quod    p.ofb  cius    obitum 
fcripta   ,    quibus    earum    demouftrationcs-  continebantur , 
temporis  iniuiia  maximo   huins-  fcientiae    damno    interi- 
erunt.     Praeftantiflimus  itaque   auctor    huius    diflcrtationis 
h.uij  inunlitcr  opcram  fuam   collocare  cenfendus  tfl  ,  dum 
huiibmodi  deperditas  demonflrationcs   Fcrmatianas    reftau- 
rare  conatur ,  etiamfi  noftro  quidem  aeuo  hoc    ftudium  , 
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«quod  in  nnmcrorum  natura  intleftiginda  confnmitnr ,   plane 

rderelidum   ,    atquc  adeo    a  plerisque  Cpretum  ,    videatur. 

Duanquam  enim  hoc    quiJcm  tcmpore    Mathcmatici    iu 

cultnra  Analyfeos  fublimioris  et  partibus   Mathetcos  aj  pli- 

catae  ,  quae  veteribus  inacccfT.ic  fucrunt  ,  potiilimum  clalx)- 

rare  iblcnt  ,  nulla  tamcn  vcritas  prorfus   iterilis  ct  omrti 

vfu  deftituta  videtur.     Qiiin  potius  Dumerorura    proprie- 

tatcs  plcrnmque  muito  maiorem     fagacitatcm    ct    ingenii 

vim  poftulant  ,  quod  vel  ex  eo  coliigere  licct  ,  quod    iu 

rcliquis  Mathcfeos  partibus  vix    vlla  cognolcatur  veritas , 

cuius  dcmonltratio  non  nnte  iam  fucrit   perlpecta  ,    cum 

contra   plurimac  l.abeantur   numcrorum  proprictatcs  ,  qua 

rum   vcritatcm  adhuc   fine  dcmonltrationc    admittcrc    co- 

gimur ,    auctoritatc    potilfimum     Fermatii    indiufti   ,    qui 

fc  eas  demonftraffc  palam  eft  profeffus.      Ad  hoc    gcnus 

rcfcrcndae  funt  plurcs    infigncs   proprictatcs    numerorum  , 

qui  funt    binorum    quadratorum  aggrcgata  ,    qu.uum    dc- 

monltrationcs  Ccl.   Auctor  in  hac   dificrtatione  proponit. 

De  his  numcris ,  fi  quidcm  bina  quadrata  cos  componcn- 

tia  fucrint  intcr  fe  pnma  ,  feu  communcm  diuifbrem  non 

admittant  ,  id  prorfus  cft  fingulare  ,  quod  alios  diuiforcs 

non  agnofcant ,  nifi  qui  ipli  eiusdem  fmt  indolis ,   bino- 

rum  fcilicet  quadratoruan  lummac  ,  cuius  rci  dcmonfhatio 

lnud   parum   «irdua  hic  fuppeditatur.    Dcindc  cnm  omncs 

huius  gcncris  numcri  ,  fi  fucrint    primi  ,    vnitatc    minuti 

pcr  quatcrnarium  fint  diuifibiles  ,  fmc  in  hac  foima    4  n 

-+-  1    contincantur  ,   memorabile  clt,  vfciffim  omncs  nu- 

meros  pfimos  huius  fbrmae  4  //  -+-   1   fimul  cfic  lum- 

;nas  duorum  quadratorum ,  cuius  dcmonftrationis  autem  fe 

uonduua 


X  7   )(      . 

nondum  compotcm  cflc  fadtum  Cel.  anclor  ingenuc    &- 
tctur ,  ctiamli  eius  veritatem  cxtra  dubium   collocaucrit : 
in  quo  inligne  confpicitur  lpecimen  ,  etiam  in  mathematicis 
eiusmodi  dari  veritatcs ,  quas  fine  pcrfccta  demonflratione 
crcderc  cogimur.  In  fequcnti  voluminc  Commentariorum 
noltrorum  plena  eitisdcm    demonflratio    apparebit  ,    qu;V 
omnia  ,  quae  hinc  dcriuantur   ,    pcnitus    confirmabuntur,- 
Hic  ex  illa    proprietatc    cgregiam     dcduxit    methodum  y 
eamque  fuis  facilcm  ,  explorandi  ,  vtrum   numerus  huiUs< 
formae    4.      n    -+-      1  ,  quantumuis    fuerit     magnus    , 
primus  ftt  ,  nec  ne  ?    Totum  negotium    huc    redit ,    vtf 
exploretur ,  vtrum  talis  numerus  propofitus  in    (urr.mam 
duortim  quadratorum  rcfolui  queat  ,  an-minus  ?  vbi  tres  cx- 
fus  funt    pcrpcndcndi.       Primo ,    fi    numerti»    propofitus 
nullo  prorfus  modo  in  duo  qtiadrata  (it    rclblubilis  ,    cer- 
tum  cft,  cum  non  efle  primum  ,  (ed  duos  ad  minimum 
factores  habere    formae  4  ;;;  —   1  •     fccundo ,    fi  vnico- 
modo  in  duo  quadrata  fucrit  refolubilis  ,  caque  fint  prima 
inter  fe  ,  hoc  certum  eft  indicium  numerum    propofitum 
effe  primum  ;    tcrtio  ,  fi  is  plus  vno  modo  in  duo  qua- 
drata  difcerpi  queat ,  neceflario  erit  compofitus  ,    eiusque- 
diuifores  inde  aflignari  poflunt.      Vulgo  autcm    iudicium,, 
vtrum  numerus  propofitus  fit  primus  ,  ncc  ne  ?  haud  pa- 
rum  moleltiae  creare  (olct  ,    ft  is  centena   millia  (iiperet.. 
Ad  hunc  enim  tcrminum  vsquc  habentur  tabulac   nume- 
rorum  primorum  paflim  obtiiae  ,  atque  adco  finicis   cha- 
ractcribus  exaratae.     Pro  maioribus  autem  numeris  adhuc 
alia  via  non  patuit  ,  nifi  vt  diuifto   pcr  omnes  numeros1 
pjrimos  vsquc   ad    radiccm    quadratam    numeri    propofitit 

tentctur.- 
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tentctnr.  Nunc  autem  ,  dum  numerus  propofitus  in  for- 
ma  4  »  +  i  contineatur  ,  totum  negotium  mulm 
minore  labore  abfbluitur  ,  cuius  plura  ad  calcem  huius 
tra&ationis  extant  fpecimina  ,  quod  co  magis  notatu  ui 
gnum  \idetur ,  quod  nulla  operatio  pcr  diuifores  iufti- 
tuatur. 

IL 

De    conftru&ione    aptiflima    molarum 
alatarum   p.  4.1. 

Nonfolum  inter  artifices ,  fed  etiam  Gcomctras ,  quacftio 
iam  pridem  eft  agitata  ,  quemadmodum  alas  in 
machinis ,  quae  vi  venti  impelluntnr  .,  inrtrui  qporteat  , 
vt  maximus  inde  effectus  obtincatur.  Geometris  quidcm 
haec  quaeftio  haud  difficilis  eft  ,  poftquam  .inuanerunt ,  ad 
alas  circumagendas  a  \cruo  maximam  vm  cxeri  ,  fi 
earum  fuperficics  ad  \enti  dKtectionem  iiib  angulo  54." 
45 '  fuerit  inclinata  ,  vcrum  irJ  hoc  ncgotio  non  totam 
quacftionem  ftint  contemplati  ,  propterca  quod  ifte  an- 
gulus  tum  tblum  maximam  impulfioncm  producit  ,  quam 
diu  machina  adhuc  eft  in  quiete.  Simiilac  vero  machina 
iam  in  motu  verfatur  ,  vti  priricipid  ,  quibus  h.icc  inuc- 
ftigatio  innitebatur  ,  non  ampliuS  locum  habenr  ,  ita  ctiam 
illi  angulo  nuMa  pracrogatiua  relinquitur.  Ojiarc  cum  d- 
fcct.is  hiriusmodi  machinarum  non  in  qtiiete  ,  kd  in  motu 
tit  corrlrittitus  \  angvJhis  ille  pibil  quicquam  ad  earum  pcr- 
fccftioncrn  coriftlrt  ;  atque  adco  cxpcricntia  compcrtum 
eit  \  angulum  multo  maiorem    felictofi    fucccflu    in    hoc 

machi  - 
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nacHihannxi  gcncrc  ndhibcri.  Qui  liinc  anfam  fumfcrunt 
Thcoriam  arguendi  ,  quod  facpe  praxi  aducrfetur ,  ftaturn 
quadtionis  pcrperam.  intcllexerunt  ,  cum  angulus  illc  54.0. 
4^5/  per  Theoriam  iiiuentus  pruxi  vtique  inferuiai ,.  fi 
niodo  circiimltautiac  cum  iis,  quae  ih  Thcoria  luut  po- 
ficae •„  conueniant  j  qpis  autcm  confcnflim  poltujet.,  fi 
in  'llieona  ad.  aiias>  conditioucs  x  atque  in  praxi ,  refpi- 
ciamib  ? 

In  hac  difTcr.ratione  Cel.  Eurerus  Iucutentcr  oftcn- 
dk ,  (1  alac  in  motu.  verfcntur  ,  maiorcm  angnlum  in- 
clinationis  llitui  oportere  h  vt  u  vento  maxima  v.is  exci- 
pi.itnr.  „  acque  adeo  pro  quouis  ce!tritatis  gradu  cfrca  cx- 
trcniitatcs  alarurn  inclinaiioncm  magis  ad  angulunv  rcctnm 
accedere  dcbere  ,  quam  circa  axem.  Quod  cum  etiam 
ab  aliis  iir  ob.Vruatum  ,  AucTor  hic  monct ,.  ne  hac  qui- 
dem  corrcctione  adhibita  ,  Theori.im  pcrfcctc  cum  praxi 
condliacL  Neqne  cnim  ,  dum  maximum  erTvcTum  inter> 
dimus  ,  id  p omiiamus  ,  vt  qjiouis  momento  vis  a!as  cir- 
eum  gr:ns  (it  m.i\im.i  ;  led  fimul  ad  celcritatcm  ,  qua  ea 
Tis  agjc ,  c(t  refpidendum  r  propterea  quorj  fteri  potclt  , 
■«t  miaor  via  cele:ius  agcns  maiorcm  crTectum  producat, 
quam  vis  maior  tardius  agerrs.  Cum  igitur  quacttio  non 
ad  qrjantitatern  vis  irrpcllentis ,  ted  potius  ad  quantita- 
tcm  ehtcfcis,  (it  reuocanda  ,  huius  rrenfuram  anre  rite 
ftubdiri  oportct  %  quam  enodatio  quaeftionis  fulciri  queat. 
Oirnuvm  autem  machinarum  cfTectus  tanquam  clcuatlo 
pondcris  cuuisdam  fpectari  pote(t  ,  et  quia  tfTectus  eo 
maior  aeltimatur  4  quo  cclerius  idem  pondus ,  vel  quo  n,.;ius 

b  potiuiis 
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ponJus  cadem  celcritnte  nttolhtur ,  prodii<ftum  cx  pondcre 
in  celeritatem ,  qua  eleuatur ,  iuftam  cxhibebit  menfuram 
effeiftus  cuiusque  machinae.  Iam  vero  hoc  idem  pro- 
diufhim  in  omnibus  machinis  femper  aequale  eft  producto 
ex  vi  impellentc  in  celeritatem  ,  qua  agit ,  vnde  et  hoc 
produtftum  veram  effectus  ,  quem  imchina  praeftafe 
valet ,  quanritatem  fuppcditat.  Kx  quO  infelligitur ,  exi- 
guarn  vim  ,  dummodo  fatis  celeriter  agat  ,  quantumuis 
magnum  effeetum  producere  pofle.  Neque  hic  obiectio 
valet ,  ficri  forte  poffc  ,  vt  parua  vis  magno  ponderi 
elcuando  non  fufficiat  :  notum  enim  c(t ,  qucmadmodum 
quamuis  machinam  difponi  conueniat  ,  vt  etfarh  a  mi- 
nima  vi  maximum  onus  (uperari  queat  ;  (cilicet  quo 
maius  fuerit  onus ,  id  co  propius  ccntro  motus  applicari 
oportct ,  quo  cius  motus  tanto  rardior  euadat ,  quod  vt- 
cunque  machina  ex  fimplicibus  ftierit  compofita  ,  femper 
ficri  potcff  Hinc  ad  cffcctum  rnolae  alatae  a  pribri  de- 
tcrminandum  ,  fingula  alarum  elemcuta  confidcrari  ,  et  vis 
vcnti  ea  impcllcns ,  quatcnus  circumactioncm  promouct, 
in  cclcritatcm  cuiusque  clcmcnti  multiplicari  debct  ,  quo 
J6<5Eo  omnium  homm  productorum  ckmcntarium  fummai 
pracbcbit  totum  machinac  cf&ctum. 

Ex  hoc  principio  Audtor  molarum  alatarurn  ef- 
fe-ftum  in  generc  defihlt ,  quaecnnquc  (it  alarum  ffguro 
ct  difpofitio  ,  et  qunccunque  motus  gyratorii  cekntasr 
fijncque  deihceps  methodo  maximorum  et  minimorum 
cum  forrnam  alaxum  ,  tum  vero  potulinuim  motus-  gy- 
latotii  celenitireni  uiueftjgatt,  vt  cfledfcus.   prodcat  ma\i- 

mu& 
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inus.  F.idcm  fundamcnto  innititur  regula  iam  iatis  nota 
pro  molis  aquariis  aliisquc  machinis ,  quae  rota  a  fiumine 
circumacta  impclluntur  ,  dum  ita  inftrui  iblcnt ,  \t  ccle- 
ritas  p.ikirum  (it  tcrtia  pars  cclcritatis  flnminis.  Verum 
in  molis  alatis ,  vbi  acftio  venti  prorfus  eft  diueifa  ,  prae- 
ter  expcd.it ionem  eiusmodi  maximum  ciicitur  ,  quod 
rationi  aeque  atquc  cxpcricntiac  contrarium  videtur.  Do- 
cct  enini  calculi:s  maximum  cff.ccum  comparari  ,  fi  fiipcr^ 
ficies  alarum  ad  direccionem  venti  planc  fuerit  normalis, 
eaequc  celcrit.ite  infinita  circumagantur  :  tum  quidcm  vis 
venti  impeilens  euanefcit ,  quod  tamcn  non  obftat  ,  quin 
pcr  ccleritaiem  infmitam  multiplicata  productum  finitum 
pracbcat  ,  quod  ipfiim  calculus  maius  ottcndit ,  qu.im  fi 
niachina  nlitcr  inthucictui-.  Veium  tnmcn  ccrtum  clt  , 
talem  difpoiitioncm  in  praxi  nullo  modo  locum  habere 
polfc  ,  vndc  catitam  huius  difTenfus  thcoriac  ab  vfii  pra- 
ctico  accuratius  inucftigari  oportct  ,  quae  in  eo  pofita  re- 
pcritur ,  quod  iu  Thcoria  quacdam  ailumuntur  ,  quac  in 
praxi  obfcruari  nequeunt.  Qupd  diicrimen  ,  fi  diitincte 
fiierit  perfpectum  ,  deinccps  non  amplius  erit  diiHcile , 
Thcoriam  ita  ad  praxin  accommodare  ,  vt  pcrfectus  con- 
fcnfus  obtincatur.  Ac  piino  quidem  notandum  cit  ,  in 
Theoria  nnllam  frictionis  rationcm  clTe  habiam  ,  cuius 
qu.intum  fit  momentum  in  machina  aliter  inftruenda  mox 
vidcbimus.  Deinde  etiam  ,  dum  al.tc  cclcrrimc  circum- 
aguntur ,  crailitie  fua  infiguem  ab  aere  refiftentiam  pa- 
tiuntur ,  quae  in  Theoria  penitus  cft  negkcia.  Dcnique 
m  i  beoria  affumitur  ,  motum  machinae  tlatim  ab  initio 
ita  ad    vniformkatem   componi  ,    vt    vis   impclicai  ciyn 
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oncre  fuperando  in  aequilibriiim  confVituariir  t  quoii 
autcrn  in  praxi  eo  tardius  euenit  ,  quo  maiori  opus  fuerit 
celeritate  ,  quae  fi  adeo  (it  infinita  ,  machina  ad  hunc  ft*- 
mm  ,  maximiTm  effe<ftum  producentem  ,  nunquam  per- 
Yeniet.  His  notatis  oilendendum  ,  fi  hae  -  conditiones  ia 
praxi  impieri  poflertt ,  Theoriam  nihil  abiurdiindicaturam, 
ita  ,  vt  iutelligi  queat  ,  quo  magts  alarum  inclinatio  ad 
-angulum  rc&um  accedat ,  eaeque  fimul  eelerius  circum- 
•agantur ,  eo  maiorem  effectum  impetrari  pofll-.  Ne  idea 
iniiniti  obruamur ,  ponamus ,  (uperficrem  alarum  rum  venti 
dircctione  ficere  angulum  89°,  easque  centies  finguJis mi- 
nutis  fecundis  circumagi  dcbere  :  vim  autem  totam  a 
"\ento  exceptam  tantum  ponderi  vuius  vnciae  aequnulere, 
quie  vcro  per  tantam  celeritatcm  muiTiplic.ua  proJuctum 
xxhibeat ,  quod  iit  rziiooo,  cui  fimul  eflFecTus  machitue 
aeqtiabittrr.  &d  qucm  obtinendnm  ,  fi  onus  fnpcrandum 
aequiualeat  ponderi  iieooo  \nciarnm  ,  machma  ita  eft 
difponenda  ,  vt  vis  impcllens  vnitis  -vuciae  cum  hoc  tanto 
oncre  in  aequilibrio  conftttuatur . ,  quod  nihil  habet  ab» 
fnrdi.  Tum  machina  actioni  vcnri  cxpofita  t.uidno  piae- 
dicTum  ccleritatis  gradum  •conlequctur  ,  atque  ctfcdum 
aflignatum  producct  ,  etiamfi,  antcquam  ad  hanc  celcnta- 
tem  pcrtingnt ,  efFidttis  futurus  fit  minor ,  vcrum  hoc 
interualfum  m  calculo  pro  nihilo  reputatur.  Hinc  intcl- 
"iigere  licct  ,  fi  angukis  inclinitionis  adhuc  propius  ad 
9-)°  augcatur  ,  quo  vis  impellens  magis  diminucrctnr,, 
vlterius -aucTa  cclcrit.uc  ,  fieri  pofle ,  vt  adhuc  maior  ef- 
'fcctus  producatar ,  qui  adeo  vsquc  ad  90*  crelierc  qucat, 
<4bi  ccrtam  quamitatem  ,  camque  maxinum  ,  iit  aflecutarus. 

Jb>- 
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Intcrim  tamen  ternae  rationcs  antc    allcgatac  impediunt1t 

quominus  haec  ad    praxin    tran&ferri    polhnt.      Impnmis 

-autem  fiictio  cit  impedimento  ,  quae  etfi  plerumque  inltar 

oneris  conlidcrari  poteit ,  tnmen  eius  refiiteutiam  non  vti 

oucns  pro  lubitu  diminuere  hcet.    Cum  enim  oneris  rc- 

filtentia  diminuatur  ,  dum  id  piopius  ad    centrum    motus 

applicatur ,  :liaec  diminutio  in  fiictione  locum  habcre  ne- 

quit  >  quae  ,pro  itruftura  machinae  ilmper  ad  certam  di- 

ftantiam  a  centro  motus  manet  applicata  ;    dein.de  fimilil 

fere  ratio  clt  luius  rcfiltetuiae  aeris;  a  craiiitie .  alarum  ori- 

-\ndae.    -Denique  etiamfi  hae  rcfiftentiae  non  obftarent  ,, 

quo  ■minus  celeritas  infinita  efficeret ,  vt  machina  de.mum 

-tempore  diplo  infinito  ,  hoc  ert  ,  ■  nunquam  ,  eam  adipif- 

ccretur  ,    effcdtumque    cxpcetatum  ;  produceret.    (  Ob  .  hai 

caufas  Cel    Audtor  praccipue  -in  hoc    elaborafle  videtur,, 

t.vt  rationem  fncftionis  in  •■  calculum  induceret  ,  qua  cognita, , 

■  dilpoiuionem  machinae.  ita .  detcrminauit ,  ,vt  ,  fuperata  ;  fri- 

iftune  maximus  .effecuis  prodticerctur , ;  in  quo  iam  nullum 

amplins  inconunodum  praxi  aduerfans  cemitur  ,  fed   po- 

tius    egregius  confenlus  v  deprehcnditur .     Obferuat  autein, 

frictionem   tantam  elfe  poiTc  ,   vt   ;ea    fola  a  dato  vento 

nc  quidem  fuperari  ,    muito  minus  vllus  effectus  obrineri 

qucat  ;  vnde  perlpicitur,  in  hoc  mnchinarum  genere  diminu- 

:  tionem  fritfiiouis  maximi  etTc  momenti  ,  ita,  vt  ea  parum 

minuta  ,  multo  maior  eflectus  fit  proditurns ,  qui  ,  fi  fridtK) 

^parumper  elfct  maior  ,  plane  nullns   effct  fiiturus.  Quare 

•nullum    eft    dubium  ,    quin  hinc   maxiraa    emolumeufa 

.ia_praxiu  fiat  rcdundatura. 

fabTfl  IHI. 
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iii. 

Elementa  Doftrinae  fblidorum  p.    109. 

itemquc 
IV. 

EcmonfTratio     nonnullarum     infignium 

proprietatum  3  quibus  fblida  hcdris  planis 

inclufa  funt  praedita  p.  1^0. 

Quanquam  Stereomctrin  intcr  difciplinas  Mathefeos  cle- 
mcntares  refcrri  iblct  ,  pltirimum  ttmcn  abclt  ,  quo- 
minus  ea  fbiidc  pertractata  ,  atque  ,  vcluti  Gcometria  platia  , 
in  fy  ftcma  certnm  redacta  fit  cenfenda.  Cuni  enina  in 
Geometria  plana  ,  poll  lincas  et  angulos ,  figurae  potiiiimum 
rcctilincae  examinentur  ,  carumquc  propcietates  demoQ- 
ftrcntur  ,  quibus  ob  fimplicitatcm  circuhis  adiungi  ibkt  , 
ita  in  Stcreomctria  ,  iactis  fundamentis  dc  ioclioati|»oe  pla- 
norum  et  angulis  folidis  ,  corpora  hcdris  planis  iuclufa 
traclari  ,  coriimque  proprictatcs  ctiolui  conucniw  t ,  \bi  im- 
primis  hacc  corpora  in  ccrtas  clafles  diftribui  oporteret  , 
quibus  porro  ob  limplicitatcm  globu»  ctim  oinuiio  ct 
cono  adiungi  poflct.  Vcrum  in  elcmcntis  ftercimetricis 
nihil  prordis  de  diuilione  corporum  in  c.rt;i>  c1.iUl.>  lccnn- 
dum  hedranim  numcrum  repcritur  ;  fcd  qauuuii  tautum 
fpecies ,  vcluti  piifinata,  pyramidcs  ct  corpora  regukria 
dicta  ,  practcrmiliis  reliquis  omnibus,  linc  vll.i  partitione 
et  conncxionc  mutua  profcrunttir.    Quod  autcm  io  Gco- 

mcttia 
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mctria  plana  facillimum  crat  figuras  rectilineas  fccundum 
Iatcrnm  numcrum  ,  quippc  cui  numerus  angulorum  fem- 
per  efl  aequalis ,  in  clalfes  digerere  ,  id  in  Stereometria  , 
ii  tantum  ad  corpora  hedris  planis  inclufa  attendamus , 
multo  magis  eft  arduum  ,  cum  numcrus  hedrarum  folus 
ad  boe  non  fufficiat.  Si  enim  ambitum  horum  corporum 
fpcclxmus  ,  ca  nonfolum  hedris  terminantnr ,  fed  etiam 
SDgnlis  folidis .  et  binarum  hcdraium  concurlibus ,  qui  a 
Cel.  Aa&ore,  ob  defc&um  aptioris  et  recepti  nominis  ,  acles 
vocantur  ;  quarura  rerum  ,  qnae  non  conflanti  quadam 
legc  intcr  fe  connexae  videntur,  in  corporum  claflibus  conlti- 
faendis  vti.iuc  rationein  haberi  dccet:  propterca  quod  in  cor- 
poribus  ,  eodem  hcdrarum  numcro  contcntis ,  ingens  diuer- 
fitas ,  ratione  angulornm  folidornm  ct  hediarum  ,  qua  indoles 
eorum  vehementer  variatur,  locum  habere  pofllt.  Ita  octae- 
tfrum  ,  prifrna  fexangulare  ,  et  pyramis  fupcr  bafi  hcptagona 

■itfta  octo  hcdris  includuntur ,  quis  autcm  haec  tam  di- 
?er(a  corpora  vna  eademque  ciafle  complccti  vellet  ?  Hinc 
Cl.  Audtor  trcs  praccipuos  rharaclxres  ad  corpora  in 
ciafles  diAingiienda  conftituit ,.  qui  funt  i°  numerns  hedra- 
rum  ,     20  numerus  acicrum  ,   ac    30  numerus    angulorum 

irnrr».  Qui  haec  artcnrius  perpendcrit ,  facilc  agnof 
cct  ,  ca  ad  indolem  qnorunmis  corporum  pcrfpicicndam 
iti   cifc  ncceffariam  ,  \t  ihs  fcrs  eicir.cnta  Stereomctriae 

nullo  modo  (biide  ac  lcienr.fuc  tr.i.i  qucant ,  vnde  mi- 
rum  cfl  ,  ncmincm  adhuc  de  hifce  principiis  Stcreometriae 
confliucndis  cogitaffe  ,  hancqne  difpipiirram  vjtra  terminos 
Euclidcos  vix  quidquam  efie  promotam  ,  cum  tarrctr 
omncs  Gcometrae  in  hoc   fludio    plurimum     fierint    oc- 

cupati. 
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eupatK  Vemm  euolutio  mcmomtoram  chamcletnm; 
liuiki)- difficjljor- cflr.,-qunm>  primo  inuiitu  vidctur.  l)e- 
prehendunftir-  enim  ,,  ccrta  quadum  lege  inter  (e  cormecti  ,, 
cutus  rario  ita  abfcondira  vidctur  v  vt  Au&or  eam  pnmunv 
fine  demonftratione ,  loli  inductioni  innixtts ,  atrukrit  ,  ac 
poftmodum  demum  poft  plura  tcr.tamina  demonltrationis 
compos  fit  factus,  quam  in  (cheur.ilmatc  fubnexo  feorfim: 
expofiiit.  Veritas  autem  haec  ,  dcmonftratu  tam  dirrkilis,. 
itt  hoc  confiftit ,  vc  in  omni  corpore  hedris-  planis  in- 
clufo  aggreg.itum  ex  ntimero  hedranim  et  numero  arr- 
gulorum  fblidorum  fcmper  binario  cxccdac  numcrum  acie- 
mm  ■,.  quae  propofitio-  analoga  eit  ei  ,  qua  in  Gcomctria. 
pl.ina  numcrus  angulorum  cuitisque  rigur.ie  rectdineae  nu- 
inero'  latemm  aequalis  pronimcatur..  Atque  \t  Iv.icc  fun- 
d.tmentum  cognitionis  figurarnm  continct ,  ita  illa  in  Sterco- 
ttictria  prima  folidae  cognitionis-  principia  complecti  eft 
puranda.  Statim  ergo  atque  in  corpore  trium  mcmo- 
ratorum  characterum  bini  fnerint  cogniti  ,  carus  inde 
fucillime  innotefcit-  Si  euim  nunienis  angiilorum  folidorum 
fiicrit  rr  S  ,  numcru»  acierum  ~  A  ,  et  numeru»  he.irarum 
zz.  H,  lemper  habctur  S<-f-  H  ~  A  -+-  2  ,  biacque  vcl 
S  -=  A  -+-  2  -  H  ,.  vcl  H  —  A  -+-  1  -  S  ,  vel  A  -  S 
-f-  H  —  j  ,  qune  relationis  fimplicitas  ob  deBionflraticmi* 
difficukatem  magis  miranda  videtur.  Dcinde  cum  figtl» 
rarum  planamm  haec  fit  palmaria  proprietas ,  quod  on.ne* 
angult  iunctim  fumti  aeqnules  fmr  bis  tot  re^is  ,  q  <>c 
funt  anguli  ,  dcmtis-  quatuor:  it.t  criam  ciica  folida  hedris 
plams  inclula  Au&or  quafi  finrikm  propricratcm  den  <  n- 
SUat ,  quae  circa  angulo*  fxngulaxuxu   hcdraxum    vcri.it ur  r 

quoiuxi» 


X  *5  X 

OH  tta  conflrucrc  inbcnt  firmkatis  regulae  ,  Tt  ipft 
fe  tencant  in  aequilibrio  ,  cuius  preblcmatis  ,  poft  Cou- 
pktum  aliam  AuCtot  (blutioncm  exhibet ,  lectori  aequo  ac 
lntelligcnti  ,  vtra  altcri  praeferenda  fit  ,  diiudicandern 
rclinqucrs.  Plura  dc  hac  eleganri  et  in  pra.xi  Archite- 
clonica  valde  vtili  difiertatione  dicere  fuperuacancum  rnret. 
Notamus  errorcm  operarum,dum  te&a  Mi>niardica  in  difTer- 
tatione   Krafftiana   p.  ^3--    Marjardka  fueiunt  aprcllata. 

Quac  (equuntur  commcntationcs  funt  GeorgH  Cui- 
liehni  Rkbmanni ,  V.  Cl.  quas  ipfc  typis  paratas  Aca- 
demiae  exhibuit  ,  pofhimae  quidem  ,  fed  non  rales  , 
in  quibus  vltima  AuCtoris  lima  defidcrarctur.  Sunt 
autem   fequentes  : 

II. 

De  virtute  Magnetica  abfque  Magnetc 

communicata    Experimenta 

p.    235. 

Occafioncm  ad  haec  experimcnta  inftituenda  fuppc- 
ditauit  vir  fnmme  rcuerendus  atque  doctiflimus 
Daniel  Dumarcsque  ,  SS.  Theol.  D.  ct  Ecclefiae  Angli- 
canae ,  quac  Petropoli  colligitur  ,  Paltor  mcriciffimus  , 
qui  vt  Mufis ,  quac  ct  ipliim  amant ,  faucntiflimus  efl , 
folct  (ubinde  libros  nouos  ex  Anglia  ad  fe  miflbs ,  noua 
inuenta  etiam  ex  Patria  ad  fe  pcrfcripta  ,  cum  Acadcmicia 

d  com- 


communicire.     Hac  huminitate    vfus    cft    inter    cacteros» 
b.  Ricbu.innus ,  qui  poftquam  de   ajtte ,  magnete»  artifi^ 
lles  coaficiendi ,  atque  de  experimentis  circa  hauc  rcm' 
in  Angha  inrticutii  ,  ex  fcriptis  et  littcris  ad  docWtfnurn* 

Dumaresquiwn  perlatis  ccrtior  fuifct  factus ,    mox    occa- 
fionem  h.inc  inftituendarum  nouarum  difquifitionum  auidc 
arripuit.     Verum  fatior ,    docnina  haec    polt    fita    viii 
Cl.irnTjmi  ,  ab  aliis  multum  iam  exculta  eit ,  ct  ad    exi- 
mium  perfsctionis  gradnm  producta  ;    non  tanien    exifti-- 
m.mdum  hos  aliorum  labores  ,   inutilia  reddidilTe  ,    quaa 
Academia  hic  publicae  luci    exponit    Rkbmanni    experi- 
menta.     Phirima  enim  ab  aliis  non  ■  notata    in     hac    dii- 
fercuionc  occurrunt.     Primo  ftatim  experirr.ento   deicribit- 
modum  ■■>   quo  duplo  m.iiorem  ,  ac  Micb:lius ,  vis  mague- 
ticae  gndum  laminae  chalybeae  imprcifit.       Habet    tum- 
aliqua  memoratu  non  indigna >    circa    dcitruftioncm    vis- 
iTOguetfcae ',  eiusque  ,  poitquam    deftrmfta    fuit  ,    nouam- 
rcproductioncm.     Tradit  methodum  a  nemine  ,  quantum 
lcimus ,  obieruatam  .  magneticam  vim  infigniter   augendfJ 
Namque  fulcra  fcrrea  adhibct  ,  quibus  laminam  ,    magne-- 
tica  vi  imbuendam  imponit.     Hoc  ignoraffe  Clarifs.    Mf*; 
cbtflius  cenfcndus  eft  ,  quia  nullam  huius    rei    mcntitv.icm 
iniecit.     Finem  denique  imponit  diifcrtationi  experimcntis- 
quibusdim  ,  circa  attractioncm  laminarum    artiiiciali    ma- 
guetifmo  imbutarum  ,  ct  augmentum    huius    vis    indictis- 
bininis  >  quae  Phyficis  non    ingcata    iiicura    exittimamu*.-- 


Iffl. 
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III. 

Inquifitio  in  Icgcm    dccrementi  et    ir> 

cremcnti  caloris  folidorum  in  acre. 

p.   24,1. 

De  \i  maiori  aut  mir.ori  corporum  calorcm  retiiendi  ., 
aut  ipfnm  aflumendi ,  per  experimenta  diligcntiora 
exploranda  ,  \ix  cogitafle  vidcntur  Phyfici  ante  Richman- 
num  noftrum  ,  vndc  mirum  non  eft ,  accidifle  quibus- 
dam  ,  quod  raro  euitabit ,  qui  fepofitis  cxpcrientiis  ,  (b- 
lorum  ratiociniorum  ope  ad  naturae  myfleria  penetrare 
conatur ,  vt  nempe  in  erroreas  inciderint  hypothcfes, 
X)iftert  ifta  qu.im  loquimur  vis  omnino  ab  ca ,  qua  cor~ 
pora  diuerli  aut  maioris ,  aut  minoris ,  caloris  gradus 
capacia  dicuntur.  Si  enim  de  pofleriori  quaeflio  efl , 
maximi  ,  quos  recipcre  poflunt  varia  corpora  ,  caloris 
gr.idus^  inter  fe  comparantur  ,  nulla  habita  temporum 
quibus  acquirere  aut  perdere  pofliint  hos  calorcs,  ratione  \ 
at  ,  fi  de  priori  fermo  eft  ,  quaeritnr ,  quodnam  corpus 
fimilibus  circumftantiis  fuppofitis ,  dato  tempore  maiorcm 
oloris  gradum  acquirat ,  aut  pcrdat  altero  ,  aut  quodnam 
.corpus  eundcm  caloris  gradum  maiori  ,  quodnam  minori 
tcmporis-intcruallo ,  \el  acquirat  ,  vel  perdat.  Oftendit  alibiNou.  Com«. 
Chrils.  Au&or  ,  fdfo  perhibcri  a  quibus&tm  ,  proprietatcm  Tom.  w. 
(hanc  corporum,  de  qna  loquimur,  feqni  dcnfitatum  rationem,P-  3I£'fe1. 
jlta  vt  corpus  denfius  ,  difncilius ,  rarius  ,  facilius  ,  calore  aut 
piiuctur ,  aut  imbuatur.     Deprehendit  enim  Mercurium  , 

d  2  fluidiim 
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liuijum  omnium  dcnfilhmum  ,  intcr  fluida  cnfiiora  calori 
elTc  obedientiilimum  ,  vnde  et  optimo  confilio  facftum  eft  , 
vt  ipfiim  pro  conlhucndis  Thermomctris  cligcrint    reccn- 
tiores.  Solida  iam  fiio  examen  vocare  fibi  propofuit  Auctor , 
atque  fumma,  qua  potuit,(blcrtia  expcrimcnta,  quae  huc  pcr- 
tinent ,  infiituit.  Non  defcribimu:»  mcthodum,  qua  in  inili- 
tuendis  ipfis,  vfus  e([.  Id  cnim  paucis  fieri  non  potefi,  mclio- 
remque  ,  quam  hic  daie  valcmus ,  ex  fcripti  ipfins  leclione  , 
ideam  polliccri  iibi  pofiiint  leftores.  Confpirantautcm  omnia 
a  Viro  Clanfiimo  infiituta  atquc  dcfcripta  expcrimcuta  ,  ad 
probandum  ,  neque  a  denfitate  ,  ncque  a  cohaerentia  abfo- 
luta  ,  neque  a  duritie  corporum  ,    pcndcrc  hanc  proprie- 
tatem  ,  qua  calorem  vcl    maiori ,    vcl  minori    pcrtinacia 
retinent  ,  aut  auiditate    afilimunt  s   legem    autem  ,    quam 
hic  fequitur  natura  ,   pcnitus  adhuc   ignotam    efte.     lndi- 
gemus  ltaque  adhuc  plurimia  io   hanc  rem    infiirutis    cx- 
perimcntis  ,  antcquam  fufficicntem  huius  Phacnomcni    co- 
gnitioucm    fperarc  qucamus.     Quanquam   autcm   id    liilnm 
cgerit  Claritlimus  Collcga  ,   vt  doceret  ,  ignorare   nos  ad- 
huc  quandam  cx  praecipuis  actionis  cao  is  lcgibus  :  nihilo- 
minus    obltriclos  le    ipfi    fucbuntur     naturac    fcrutatores. 
Ab  crronbus  cnim  fe   tucri  ditlicillimum  efi,  li  cognitum 
crcditur  ,  quod  pcnitus  ignoratur. 

Continct  hacc  Clarisf.  Ricbmanni  Dificrratio  aliam 
adhuc  dilquifitioncm  ,  ad  fcopum  fcriptiouis  immcuiate 
quidcm  non  fpectantcm  ,  att  dignam  ,  cuius  mcntionem 
quoque  iaiiciamus.  Oblcriurunt  iam  antc  illum  Phyficorum 
lliqui  ,  aquam  in  phiaia  coutcntam  ,  cbullicnti  aquac  iin- 

mcrtam 
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merfim  ,  valide  quidcm  incalcfccrc ,  fed  perduci  eo   nun- 
qu.im   poffe  ,   vt  ct   ipla  ebulliat.   Spontc  ic  hic  offerenta 
occafione  ,  exa&ius  hanc  rcm  Auclor  rimatus  ert  ,    atque 
imienit  ,  vix  vnquam  vltra  gradum   205   afcendere  Ther- 
momctrum  Fahrcnhcitianum  ,  fi  immcrgatur  aquae  ,   vafe 
metallico  ,  quod  vndiquc  maiori  cbullicntis    aquac    copia 
cinifhim  eft  ,  contcntae  ;    quod  tamcn    Theimomctrum  , 
cbullicnti  aquae  immcdiate  immcrfum    nunquam    non    ad 
gradum    2 1 2    adfcendit.    Suspicari    quis    poflet ,    caufim 
buius  Phaenomeni  latcre  forfan  in  eo  ,  quod  aqua  non  capax 
quidcm   fit  caloris  eius    ,    qui    2 1 2   gradui    Thermometri 
Fahrenheitiani  refpondct ,  aft  quod  fiiperfluus  ignis  ,    ar- 
gcntum   viiuim  ,    quod    maiorcm  ,    quam    aqua    reciperc 
poteft  caloam  ,  intrct  ,  \t  fic    Mercurius    maiorem    ob- 
tincat  aqua  ambiente  calorcm  ,    atque  ad    gradum     212 
afccndcre  cogatur.   Sed   fallam  effc  hanc  hypothcfin  ofteri- 
dit  Auctor ,  expcrimento  quo  docet  ,  oleum  loco    aquae 
Vafi  metailico  ,  ab  ebulliente  aqua  circumdato  ,    infufum  , 
quanquam   itidem   maioris ,  quam  aqna  ,  caloris  capax  fit  , 
nunquam  tamcn  vltro    gradum   205     incalcfcere.     Neque 
ratio  iude  petenda  cft  ,  quod  vas  aquam  continens ,  dum 
cxpcrimenta  hacc  inftituuntur  ,  non  totum    in    ebulliente 
aqua  fubmtifum   cfle  folct  ,  fed  aliqua  fui  parte   ex    ipfa 
prominct.     Expertus  enim  cft  Clarisf.  Auctor  ,    etiamfi 
vas  penitus  aqua  ebullicntc  vltra  horam  obtectum  fucrit , 
contcmam   nihilominus  vafe  hoc  aquam  ,    nunquam    vltra 
gradum   205   incaluiffe  ,    vt    itaquc    concludcndum    fit  , 
latcrc  ctiam  hic  naturae  arcanum  quoddam  ,  cuius  caufam 
omnino  ad  huc  ignoramus. 

d   3  IV, 


X  3°  )( 
IV. 

'Tentamen  ,  fblutionem  in  diueita  tena- 

perie  ad   menfuram   reducendi. 

p.  270. 

Notiflimum  eft ,  dnm  fhlia  folunntnr  ab  aqna  ,  velocius 
hoc  ficri  ,  fi  fluidnm  foluens  maiorcm  ,  tardius  ,  fi 
minorcm  pofTkieat  caloris  gradum  ,  nondum  tair,en  hac^ 
tenus  pcruentum  eft  ad  regulam  ,  quam  natura  hic  fe- 
quitur ,  et  cuius  opc ,  quantum  folutionis  increfcat  ccle- 
ritas ,  crcfcente  aquae  foluentis  calore  ,  determinari  poteft, 
quamuis  probabile  videatur  ,  cffe  velocitates  folutionum  , 
•in  ratione  celeritatum  particulamm  foluentis  a  calore  agi- 
tatarum  ,  fiue  in  ipfa  calorum  ratione.  Cum  vero  a 
priori  ,  vt  Tocant ,  regulac  huius  vcritas  ncutiquam  cum 
certitudinc  probari  qucat  ,  ad  experimenta  properanduru 
effe  iudicauit  Auctor.  Confici  itaque  curauit  cubulos  ex 
flilc  gcmmac ,  quantum  fieri  potuk  ,  exactc  acqualcs ,. 
quorum  altcrum  in  tcmperic  42  ,  altcrum  in  tcmpcrie 
£4  graduum  Thcrmomctri  Fahrcnhcitiani  folutioni  per- 
mifit  ,  atquc  fimul ,  quanta  cuiusuis  pars  dato  tcmpore 
folut.i  fit  ,  ope  librac  mobiliffimae  ,  accurate  annotauir. 
jDuenit ,  effc  fi  )lutionum  cclcritatcs  ,  fub  tcmperiebus  42. 
et  84  graduum  ,  quam  proximc  ,  vti  1  ad  2  ,  qua- 
proptcr ,  pro  hoc  cafu  ,  folutionum  vclocitates  cx.nfte  ftr$ 
•iiiut  in  rationc  graduum  Thcrmometri  Hhrcnhcitiani  , 
qui  tcmpcricbiii  fhudi  lolucniis ,  rcfpondcnt.     Quodfi  iti- 

'.'•* 
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que  ,  de  qno  tamerj  nondum  cond.ir,  idcm  nbrincret  > 
q&od  adcactcros  quoque  Therrrjometri  hmus  graduS  ,  dmni-" 
I  >  icula  Therrriometri  Fahfenheitiani  infigui  prae  re- 
Jiquis  gauderet  praerogatiua  ,  atqae  mirandum  valde  foret  , 
absque  confilio  Thermometuim  hoc  ita  efle  confiructum,- 

V. 

Tentamcn  rationcm  caloris  refpcc^iuam1 
Jentibus    et    Thermcmctris    dehniendi,- 

CSnftat  incer  Phyficos-,  datam  quandam  Mercurii  ,  aut1 
fluidi  cuiusdam  alterius  mjifam  ,    fi    aigeatur    ipfins1 
olor  ,  in   maius  volumen  extcndi  ;   nequc    minus  certum 
e<t ,  maiorcm  caloris    gradum     maius'  quoque    volutriinis' 
aiigmentum  producere.  Nondum  autem  hmc  elucet  ,  .  an1 
nugmentr.m    hoc    voluminis-   in     eadcm     prorfus    ratione-' 
pfroccdat ,  vti  calons  augmentum  ,  vt  nempe  duplum  v.  g. 
caloris    incrementum   ,  duplum  quoque    producat    expan- 
fionis  incrementum ,    an    minus.-    Dubitarunt    ergo    non1 
f»ne  ratione  Phyficorum  plcrique  ,  an  Thermometra  noflra' 
ipfa  caloris  incrementa  menfurarc  apta  fint.     Pcr  fe  enirrr 
pwtet  ,  cxhibcre  haec  inltrumenta  immcdiate   ,    non    nili' 
vOluminis  Mcrcuiii  ,  Thermometro   inclufi  ,    incrementa,> 
qtiae,    an    caioris  incrementis   fint    proportionalia  ,    iure: 
dubitatur.     Dantur  nempc  argumcnta  ,    quae  contrarium 
iAdicare- non  obfcure  vidcntur.  Poflideno  fmc  dubio  Mer-- 
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cnrii  particulae  vim  quandam  ipfas  ad  vnioncm  pcrpetuo 
follicituucm  ,  quam  calor  ,  dum  extenditur  Mercuiius , 
(iiperare  debct.  Admodnm  autem  probabile  aliisque  na- 
turae  legibus  analogum  videtur ,  vim  iftam  ,  quo  magis 
dilatatur  Mercurius  ,  eo  reddi  minorcm  ,  ita  vt  in  Mer- 
curio  multum  iam  dilat.uo  ,  idem  caloris  incrcmentnm 
de  nouo  accedens ,  minorcm  iam  inuenicns  rcfiftcntiam, 
maiorem  produccre  dcbeat  effectum  ,  quam  in  Mercurio 
parum  expanfo  opcrari  valet.  Tcntauit  Clarisf.  Atuftor  , 
rem  h.inc  expcrimentorurn  ope  ,  qtiae  l:pidis  ioftar  lydii 
fiint  in  Phyficis ,  in  lucem  collocare  ,  ct  non  (blum  ,  an 
vere  dilatationis  augmeuta  in  m.iiori  crefcant  rationc  , 
ac  caloris  incrementa  ,  determinarc  ,  fed  ct  in  ipfam  rc- 
gulam  ,  cuius  ope  cx  dilatationis  augmcnto  ,  augrrentum. 
caloris ,  ct  vice  verfa  ,  inucniri  poteft  ,  inquirere.  Rcs 
hacc  eo  diligcntiore  pcrquifitione  digna  iudicanda  cft , 
quo  detecta  tanJem  hac  regula  ex  datis  Thcrmo- 
metri  gradibus  ,  ipfi  calorum  incrcmcnta  ,  fcu  potius  ratio 
horum  incrementorum  ,  dctcrminari  poterunt.  Opus  crat 
ad  infhtucnda  haec  cxperimenta  ,  mcthodo  ,  diucrfos  ca- 
loris  gradus ,  cognitae  ad  fe  inuicem  rationis ,  producendi , 
quod  felicitcr  Auctor  obtinuit ,  ope  lcntium  conucxarum , 
quae  cylindros  radiorum  folarium  io  conum  collrgunt , 
vnde  poft  eas  ,  in  diuerlis  diftantiis  c.ilorcs  iuucilam 
quadratorum  diftantiarnm  a  foco  rationem  ,  fcquuntur. 
Expofuit  conis  iftis  radiofis ,  Thermomctra  perfe&e  con- 
cordantia  ct  aequalitcr  mobilia  ,  ct  quanta  tiierint 
aequalibus  tcmporibus  dilatationis  Meroirii  in  vrroquc 
iocrcmenta  ,  diligcnter  annotauit.  Ex  his  poftca  obfcrua- 
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tionibfls  fcopum  fiuim  attingcrc  laborauit  ,  ac  inuenit 
quidem  ,  in  co  ,  quod  dilatationis  incrementa  in  maiori 
ratione  crefcant  ,  quam  incrementa  caloris ,  non  abludere 
penitus  experientiam  a  Theoria  ,  aft  ad  lcgem  erucndam, 
haec  experimenta  nondum  fuffkeie.  Pollicetur  itaqua 
fub  finem  ,  (e  laboraturum  ,  vt  nouis  experimentis  quibus 
Thermomctra  amplioris  fcalae  adhiberc  \olebat  ,  legcrr» 
hanc  tandcm  cruat  :  fed  infelix  atque  improuifa  mors  Col- 
Icgae  defideratiflimi  aliis  hunc  ,  io  quo  laborent ,  campum 
reliquit. 

VI. 

De  Tndice  EleGricitatis  et  eius    vfii  in 

definiendis   artificialis  et    naturalis    Ele- 

£iricitatis  Phaenomenis  p.  301. 

DifTertationem  hanc  fcrmoni  Academico  die  VI.  Sep. 
tcmbris  1753  in  folemni  Academiae  conuentu  ha- 
bendo  deftinauerat  Cel.  Audor :  at  fato  praeuentns,  non 
habuit.  Quare  cum  ,  quod  alias  fieri  iolct ,  fingulariter 
typis  excufa  non  fit ,  hic  ei  locnm  afllgnauimus ,  dem- 
tis ,  quae  characlerem  fermonis  conftituebnnt  ,  et  huic 
ioco  minus  apta  videbantur.  Hoc  opufculum  coronidem 
perfcrutationibus  Phyficis  Richmannianis  imponit.  Haec 
mcta  ftadii  ab  ipfo  decurfi.  Hic  exequialis  cantus ,  quo  , 
olorum  inftar ,  mortem  fibi  ipfi  praefagire  vifus  eft. 
Fortitudinem  quandam  ,  dixit ,  (*)  et  in  re  aiwipiti  audaciam 
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nr.tijinis  h':s  t?mpor'n:ts  Fbyficis  pi':;\\  Sed  ipfiqs 
danno  patuit.  PfimUrh  de  fohnme  aueitcn.io  epgitabatur . 
Indc  nnlam  arripuit  nofier ,  vt  conuenic.uiam  mtcr  Ele- 
ctricitatem  nitiuulem  ct  artifi-.ialan  phagifi  linuil  inda- 
giret.  Apparatus ,  quo  vtcbatur ,  in  \\A'.\  hac  dificrta- 
tione  dcicriptus  elt.  Ftilmcn  iti  artrahens ,  nou  auer- 
tcns ,  mo.ieb.uur  quidem  a  plurimis  ,  \t  cuite  procede- 
rct.  Sed  ille  fortitudinem  (aun  Pny.kam  einineiui  gradu 
pofiidebit  ,  periculum  fibi  non  ob.icif.ui  ratus  ,  quoad 
indcx  non  maiorem  Electricitatis  gradum  moufiraret , 
quim  ipft  machina  electrica  produccre  pofiit.  Alt  fi- 
ctum  e(i ,  vt  r.pcnte  terribile  fulmcn  orirctur  ,  antequam 
nofter  ,  qui  indici  fuo  adfiabat  ,  violeiuiam  tius  obfer- 
\are  potuifiet.  Ita  periit  chcu  !  infelici  liio  fito  Rich- 
mannus  ,  Phyficos  (uo  cxemplo  doccns  ,  quanta  cautiouc 
opu>  fit  in  expcrimeutis  huius  indolis  fine  pcriculo  ca- 
piendis.     Iam  ad  ipfam  diflertationem  procedimus 

Primus  procul  dubio  Phyficorum  eft  C!ari(s  Rich- 
rmnnus  v  quide  confirnm  io  indke  Electrico  ,  fiue  in- 
ftrumcnto  .  cuius  ope  quintitatem  pnxluctae  ia  coipore 
qupdam  Elcctricitatis  ad  mcnfur.im  reuocare,  aut  lal- 
tcm  ncftimare  queamus  ,  cogitauir.  N'-n  in&licjter  rtm 
ipfi  cefii  f:  defcriptio  ihuenti ,  Corrraaen  iriorum  uoftromni 
Tomo  XIV  d:ua,  liti.s  iiu;icat.  Repetit  hanc breui  Auct  u 
Kub  mitium  dificitaiionis  ,  fiaciinquc  ,  quac  ipli  in  infiiu- 
rnento  !v>c  adhuc  deftdcrari  vident  ir  ,  ingenuc  fubiungit. 
Laborare  nempe  dupficl  defectu  iridkem  ,  quod  adplica- 
tu>  corpori  cu;d.im    ekctrilkato  ,    vt    cito    pcic.it    Ele- 
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clricitis  ,  efficerc  (bletjt ,  quodque  non  (atis  commodc  ciii- 
libct  maflae  ant  corpori  adplic  at  i  queat.  Vtrique  dcicctui 
remcdium  quacrens  Auclor ,  in  penitus  nouam  incidit 
conflructionem  eiusmodi  indicis  ,  quem  dclineatum  et 
exade  defcriptum  hic  fiftit.  Legant  harum  rerum  auidi 
defcriptionem  ipfam  ;  infcrcrc  cnim  eam  hic  ,  a  fcopo 
noftro  alienum  eft. 

Abfoluit  haec  noui  indicis  electrici  inucftigatio 
aque  dclcriptio  primam  diflertationis  partcm  ,  nft  habet 
praeterca  quoque  ipfa  haec  prior  pars  egregia  plunma  ac 
notatu  digna  ,  quo  refcrimus ,  quae.  circa  lumen  conicum , 
cx  angulis  folidis  acutis  corporum  electrificatorum  erum- 
pens  ,  dcque  coniuncT:o  cum  Juminis  huius  apparentia 
inligni  atqne  notabili  electricitatis  decremer.to  ,  aliisque; 
quae  dcbilitare  folent  Electticitatem  ,  caufis ,  commentatus 
eft  Vir  Clariflimus. 

rrogreditur  tum  Audlor  ad  primarium  differtationis 
fcopum  ,  qui  in  eo  confiflit ,  vt ,  quae  ope  indicis  ele- 
ctrici  prioris  fui ,  (  poftcriorem  namque  ,  quem  pauco 
nntc  mortem  tempore  primum  exogitauerat,  in  vfum  vocare 
nunquam  potuit  )  circa  Electricitatis  Phaenomena  obfer- 
vare  jpfi  contigit  ,  notabilia ,  defcribit.  Plura  funt  in 
quibus  vtilem  cxpertus  cft  indicem  fuum  experimenta  , 
quam  \t  recenfcre  ea  ,  ac  in  compendium  redigere  que- 
amus  :  hoc  folum  moncmus  ,  in  duas  clafTes  diflribui  ab 
Auclore  obftruationes  fuas  ^  exhilcri  primum,  quae  Kle- 
Chicitatcm  aruficialem  ,  vt  ^ocant ,  dein  quae  Electrici- 
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tatem  atmospherae  aereae  fpontaneam  ,  fiue  fulmineam  ^ 
aut  naturalem  ,  concernunt.  ln  vtroque  genere  habet 
Auftor  quae  ipfi  propria  ,  ac  ,  vt  orbi  erudito  innotefcant, 
digna ,  putamu?. 

Natu9  erat  norter  Pernauiae  in  Liuonia  die  XI. 
lulii  ft.  v.  cbbccxi .  patre  Wilhelmo  Richmanno  ,  Quae- 
ftore  eius  vrbis  ,  fub  finem  anni  1710  ,  antequam  nafce- 
retur  nofier ,  pefte  defunclo.  Bonas  litteras  Reualiae  , 
Halae  et  Ienae  gnauiter  excoluit ,  totum  fe  Mathefeos  et 
Phyfices  ftudiis  confecrauit.  Venit  Petropolin  ,  filios 
Comitis  Oftermanni  litteris  imbuturus  ,  quo  munere  per 
aliquot  annos  non  fine  laude  functus  ert.  Anno  1535 
in  Academia  Adiun&i  munus  obtinuit ,  anno  1741  ad 
Profeffionem  Phyfices  extraordinariam  ,  et  anno  1745  ad 
ordinariam  ,  abitu  Cel.  Krafftii  vacuam ,  adccndit.  Dicm 
vitae  vkimum  vidit  XXVI.  Iulii  1753,  Orphco  ,  Acfcu- 
lapio ,  Zoroaftri  ,  fimiiis  ,  qui  ctiam  fulmine  ene&i 
perierunt  ,  fed  qui  magis  Kthniconrm  fabulis ,  quam  ob 
hoc  ipfum  ,  cekbiitatem  nominis  afieqnuti  funt  ,  cum  notkr 
c  contrario  faimm  fibi  lcriptis  partam  infotito  hoc 
mortis  gcnere  qn.im  maximc  confumaucrit.  Si  pltlKS 
erunt  cruditi  martyrc9 ,  qui  in  ipfa  funclione  muneris 
fui  ,  ct  proptcr  cam  ipfam  ,  mortem  palii  fiint ,  procul 
dubio  Richmannira  noftcr  chorcam  ducct.  Caeterum  lc- 
ttorcm  rcmittimus  ad  ca,  quae  de  tragico  hoc  euenta  in 
fingulari  fcripto  ,  Tranfactiouibus  Phifofophkis  Anglicanis 
pro  aono  1753  infcrW,  commcutati  liiruu*. 

PHY- 
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P  H  Y  S  I  C  A. 

Variorum  Auclorum  lucubrationes  hanc  claflcm  conftitueflh 
tes  fequente  fe  ordiue    excipiunt : 

I. 

Abrahami  Kaau     Boerhaue    Differtatio 

de  cohaefione  folidonuii  in  corpore 

animali.  p.    34,3. 

Etiamfi  vir  do&ifluruis  nuper  apud  nos  vita  defuncluf 
in  hac  dilTertatione  cogitata  magis  fua  ,  quam  ob- 
feruata  ,  tradiderit  ;  noil  dubitamus  tamen  ,  fore,  vt  omnes  j 
qui  do&rinam  de  corporis  animalis  fibrica  excolunt , 
eodem  fauore  illam  ,  quo  priora  eitis  fcripta  dignati  funt, 
profequantnr.  Repcrient  enim  hic  Auclorcm  in  omnibus 
fibi  fimilcm  ,  mulra  eruditione  ct  iudicii  dexteritate  ar« 
gumentum  pertr.iclantem  ,  genuinum  ,  vt  paucis  dicam , 
Alagni  Boerbaauii  difcipulum  ,  qui  vcrtigiis  diui  praece- 
ptoris  et  ammculi  fui  vbiuis  prefie  infiftit.  Tam  ample 
ante  illum  nemo  de  hac  materia  fcripfit ,  nemo  compa- 
rationem  inter  corpus  animalc  ,  vegetabile  et  minerale  , 
quod  ad  hanc  doctrinam  attinet  ,  tam  belle  inltituit. 
Mos  crat  Auctori  ,  vt  dirRila  eruditione  pollebat  ,  in 
quoduis  ,  quod  traclabat ,  argumentum  copiole  redundante, 
plura  in  fcriptis  fuis  praeftarC  ,  quam  quidem  primum  in- 
tenderat.     Iti  hic  quoque    multa    cumulauit  ,    quae    fub 
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praefata  infcriptione  \ix  quisquam  qnacrat.  Nimium 
ccrte  prolixus  euaderem  ,  fi  varia  capita  ab  Auctore  noua 
luce  pcrfula  enumerarcm.  Perderet  fuas  gratias  rudi  peni- 
cillo  adumbrata  Veneris  imago.  Praetcrca  lectorem  cupi- 
dum  et  intclligentem  ipfo  fonte  magis  ,  quam  riuulis 
noltris  ,  delectatum  iri  praeuidemus.  Sunt  potius ,  quae 
de  defuncto  Auctore  ,  memoriam  eius  omni  aeuo  dignis- 
fimam  recolendi  gratia,  breuibus  adiiciam. 

Natus  eft  Hagae  Comitum  die  V.  Ianuarii  1715 
patre  Iacob?  Kaau  ,  Iuris  vtriusque  atque  Medicinae  Do- 
ctorc  et  Practico  Hagenfi,  cx  nobili  fimilia  Scotica  oriun- 
do ,  ct  matre  Margarctha  Bocrhauia ,  quae  Magni  Her- 
manni  Boerhaauii  ct  Iacobi  F.cclefiaftis  Leidenfis  ,  quibus 
noller  omnia  fe  dcbcre  profeflus  eft ,  foror  fuit.  A  prima 
iuucntutc  bonis  litteris  fedulp  innutritus,  anno  1733  Aca- 
demiam  Lugduno  -  Batauam  adiit ,  ibidemquc  ,  cum  ftu- 
dio  Medico  fe  dicaiTet  ,  potidimum  quidcm  ex  auunculi 
orc  pcpendit  ,  fcd  non  minus  quoquc  viris  tota  Kuropi 
celebcrrimis  Bernardo  Sigefrido  AJbino  ,  Ilcrnianm  Qe/lcr- 
dyk  Schach'.io  ,  Ad.iano  van  Royen  ct  Hicronymo  Dauid; 
Gaubio  praeccptoribus  vfus  cft.  In  optimo  ltudiorum 
curiii  accidit  ,  \t  anno  1736  note  quadam  ,  dormicns  , 
quo  cafu  ncfcius  ,  auditu  priuarctur.  Surgit  nihfl  talc 
fufpicatus,  aduocat  fimulum,  exirafcitur,  quod  illum  ad  iuffa 
fua  refpondentcm  non  audiret;  obfcruat  autem  famulum  labia 
moucntem  ,  pulfu  deniquc  tabulam  ,  ct ,  cum  neque 
tunc  fonum  perciperet  ,  (urditatis  fiiae  conuincitur.  Ilacc 
pracgrauis  ipfi  iactura  fuit  :  nam  porthac  nunquam    audi- 

tum 
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mm  rccrpit.    Id  quoque  niiiknm  iucunditatis  iucundifllmne 
aliascum  ipfo  conueriationis  ademit;  OpoVtieb-it  enim  cog  1 1- 
ta  iui  vel  in  tabula  (cribcrc,  vel  per  figffa  in  digitis  t.icla  pi  •- 
dcic  ,    vel   intcrpictc    loqnelac    digitum  gn.fti    vti.     lll«  , 
\t    feliciilimo    crac    ingenio  ,    mira   facilitate     toquelam 
digitum  addidicerat  ;    ad  labiorum    quoque  mottim   mt  - 
ta  ,    quae  quis  loquebatur  ,  intelligcbat.  Curn  ab  eo  tem- 
pore    praeceptorum    viua    inftitutibrie    frui    ipfi   non    i  ■  - 
teret ,    eo  plus  kftioni   optimorum    in    qtiauis    docTriiTa 
librorum  incubutt,  riatura',  vt  fieri   (oiet ,    auditus    defe* 
cliim  prbmpta    recordationc  tferum    lec"noiiC    pcrccrtu  in 
reftrciente.     Surdos  qfjtofes   raro   bonos    euadere    pafcim 
elt  ;   plerumque   vel   nlmis  alta  ,  \el   n:mis  remifla  ,   VOCe 
lo  luuntur,  quia,  vbi  extollitur  vox  ,  \bi  deprimitur  ,  aud.re; 
nequeunt.     At  noftifo  ,  qui   artem  ,    Quin&iliano  corf)orisi 
etoquentla  dictam  ,  iam  ante  didicerat  ,  feliciter  res    fuc- 
cedit.     Teftatur  id  declamatio  Academica  ,  quam  die  IV. . 
Septembrs  1737  ds  Gaudiis    Aichemijidrum  habuit.    In 
ea  fi  nitorcm   ftili  ,   fi  cruditam  ,  fi  iucundam  ,  argumenti 
trachtionem  fpc&es ,  nihil  defideratieris.  Actionem  autem 
oratoriam  irr  Cirdo  omnes    mirati     fUflt        Tam     egregio 
eruditionis  fpcciminc,  multo  maiora  in  pofterum  promitttn- 
te,  promeruit ,  vt  Ampliffimi  Curarores  Acadcmiae  Lugdu- 
no-Batauae  illum  Numoaureo  decem  ct  qnod  excurrit  drach- 
marum  ponderc  donareht  ,  in  cuius  altera  parte  Pallas  re- 
praefeotatur  infignia  Statuum  Hollaodiae  ct  Occidentalis  Fq- 
fiae  vrbisqoe  Leyderifis  arbori  adpenfa  refpkriens  ,  in  altera 
Epigraphe  :   ABRAHAMO    KAAU  RJVEXl  OUvATISS.  TE- 
CLAMATIONE      ACADEMICA    GAUDIA     ALCHEMKTA- 
1LU.M    RECEXSEflTI    IIUXC    NUMM.    CVRAT.    AOD. 
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ET    VRB.    LUGD.     CONSS.    D.    D.    cbcbecxxxvn.     Qiiao 
ipfe  Auctor  de    hoc    fermone  ,  cnm    eodem    anno  typis 
cxlcribcretur  ,     in    pracfatione    obferuauit  ,    magis    ca   , 
quae    dixi  ,    illultrant.  „  Hoc  in    votis  erat ,    inquit ,    vt 
„  iudicarent  auditores  ,   an  carenti  facultate  hauriendi  prae- 
„  cepta    a     fapientibus   auri     accommodatae   inltillanda  , 
„  vox     fuperefifet     aliis    animi    fenfa    infmuando    idonea. 
„  Hoc     obtento     laetus     abiilfem.      Sed    beneuolcntia  % 
„  nec   opinanti   ,    plaufus    dedit.    Imo    auditam   benigno 
„  orationem  velle  fe  et  perlegere  teftati  funt  viri  ,  quorum 
„  iuflfa  fequi   debeo.,,  Altero  poft  anno  ,  qui  erat   1738, 
fummos  in    Medicina    honores  confecutus   elt ,  publicato 
ipecimine  inaugurali  de  Scirrbo  ,    quod  fi  aegrorum    falu- 
tis  ratio   eft  ,    optimis   eius   fcriptis  annumerari   meretur. 
Nam  hoc  fe  talem  futurum  probauit,  qualis  poltmodum 
reuera   cxftitit  ;  Medicum    ncmpe  theoria    non    minus , 
quam    praxi  ,    excellentem  ,    cxperientiam    cum    ratione 
prudcnter  coniuugentem  ,  artem  quoque  Chirurgicam  non 
indignam ,  quae  a  Mcdico  addifcatur,  reputantem.  Nemo 
credat,  fpecimen  hoc  publice  ex  cathedra  vcntilatum  efle. 
Surditas  auctoris,  quo  minus  id  fieri  potucrit,  obftitit.    Prae- 
terea  mos  ett  inBtlgio,  vt  ctiam  fine  tam  praegnante  ratione, 
colloquia    priuata   dilputationum   publicarum    viccs  obtine- 
ant.     Et  quid  hic   opus  erat  multis?     curr.  Promotoribus 
abunde  conltarct,  honorcs  non  in  indignum  collatum  iri.  No- 
tatu  dignum  ,  quod  codem  dic  ,  qui  vcntilationi  fpcciminis 
dcltinatus  crat ,  die  fcilicet  XXIII.  Scptcmbris ,  Magnus 
"Boerbauius    cx    hac     vita     cmigrarct.      Hic    adhuc    fil- 
vus ,  iufierat  ,  vt ,  quia  malcula  prolc  carcbat ,  ipfius  cx 
forore  nepos  Hcrmatmus  Kaau  ,  qui  tunc  Hagac  Comirum 
jyieditiuam  excrctbat,  Bocrbaawi  nomcu  aUiimcrct.    Itaquc 
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Rofler  fratrcrn  fmim ,  dnm  hoc  fpccimen   inauguralc    ipfi 
infcriberet  ,  Hermannum  Kaau  Boerhaave  adpellauit.  Hoc 
argumentum   oppoucndum   obtrectatoribus,  qui  dubitarunt , 
vtrum  re  vera  auunculus  nepotcm  iu  communionem  nomi- 
-    adoptaucrit.     Nam    vixit  ndhuc    venerandus    (enex , 
cum   (pecimcn  iftud    inaugurale  typis    cxfcriberetur.    Num 
aulus    fiuffet  nollcr  fratri   ftro   Boerhaavii   nomen ,    auun- 
culo  fupeiltitc  ,  tribuere  ,    nifi  hic  ante    obitum    fuum  ita 
iullitfct?  Hermannus  poft  modum  anno    174.0  Pctropolin 
noltram  euocatus ,  atque  aulae  Imperatoriae  Medicus  con- 
ftitutus  eft.  Anno  174.3  dignitatem  Confiliarii  ftatus  ,  1748 
die  VI.    Decembris    Confiliarii  intimi    et    Archiatrorum 
Comitis  munus  obtinuit ,  in  quo  ,  omnibus    amicus  ,  ne- 
mini  inuilus ,  famam  Medici  confummatilfimi  ,  quem    fors 
raro  defererct ,   po(l  fc  relinquens,  die  VII  Oclobris  1753 
Molciuc  deccllk.  Hic  cumparitcr  prole  mafeula  carcrct,  con- 
icnticnte  filia   Magni    Bocrhauii  ,    quae  7  bomjono   Co/niti 
nupfit  ,  anno    1744.    Boerbauiamtm   nomem    in   fratrcm 
Abrahamum  tranltulit,  qui  interea  tcmporis,  anno  nempe 
173  S  ,  librum  de    Perfpiratiotie  emiferat ,  quo  ius  fuum, 
Boerbaviani  nominis  celcbritate  vtendi  ,  demonrtrafic  vidcri 
poterat.   Multo  lane  rtudio  confcriptus  ert  liber,  et  mul- 
tiplici  ctuditionc  refcrtus ,  quae  nec  Poctas  veteris  Latii , 
pcrpctuas  noflri  delicias ,  cxcludit.  Proprie  et  potifiimum 
Perlpirationcm  corporis  humani  ,  tam  cxtcrnam  ,  quam  in* 
tcrnam  ,    anatomice  illurtrat.      Acccflit  dcclamatio  de  Gau- 
diis  Akbemijlarum  fub  calcem  recufa.     Intuitu  huius  libri 
Academia  nortra  auctorem  ,    tunc  quidem    Hagae    Comi- 
tum    praxin   mcdicam    exerccntem  ,  anno   1744.    die  2. 
Nouembr.  fociis  fuis  exteris    annumerauit.     Hoc  obtento 
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(ufrragio,  Birbawii ,  norren  fio  noftcr  ndiecit ,  et  quidem» 
prima  vice  cnm  174-5  Lugdurii  Batauorom  librum  ede* 
r.t  ,.  de  eo  quod  bnpetum  \adens-  dictum  1'uppocratt  ,. 
qvd  p?/-  cnpus  conftntiens  i/h.djce  et  V/.n/io/^ce  il- 
i  jl  1'atUm  ,  objeruationibuS'  etiam  et  experimentis  pajjint 
Ji  matum  cffc  ,  titulus-  libri<  declarat.  Frineipium  vitac 
explicare  ardua  omniao  et  fubtililhma  re*  eii  ,  ad  qti.un 
aucTor',  vt  in  praefuione  monetr,  nou  n.fi  acbro  hor-' 
tatu  Amicorum  (e  accinxir  ;  ita  autem  in  hoc  negotio 
fe  geflit  , .  vt  ahis  vix .  quidqtiam  addendum  reliquiffe  \i- 
de.uur.  Philologicam ,  qium  dicit,  argumenti  ilk.Mrauo- 
nem  omnes  fere  pigin.ie  exhibent.  ■  Qiiid  non  dc  Ph\fio- 
logica  cenf.ndum  ,  quae  caput  rei  eft  ,-  et  in  qt..  m 
omnia  contulit ,  qnae  ratio  et  experientia  boni  cicti- 
tant ,  qnae  perpjti  ftudio  ex  tot  au&bribus  coik  da 
pnpria  (ibi  ficcre,  ct,  qnod  aittnt,  in  fnccum  tt  fangi  i- 
n^m  conuertere  didicerat?  Subfequente  annc-  17+6  fratre 
ita  fuadcnre  vcnic  Petropolin  ,  acceptts  conditiombus  pio 
obeunda  Profeulonq  Anitomica  in  Nofocomio  marino 
Pcrropolitano  libi  obi.itis.  Non  autem  hic  locus  crat , 
•vbt  hacnret  diu  Pnma  occafione  in  Acadcmia  nolha 
ortu  ,  ctim  poft  obitum  Viri  Ccleberrimi  Io/iae  JJ\it- 
brechti  Profclho  Anatomiae  et  Phyfiologiae  vacant  ,  ar- 
dius  nobis  fe  iunxit ,  ct  anno  174.7  die  YIP  Noucmbiis 
in  locum  Weitbncbti  fitTuftus  cft.  Quae  ab  hoc  tem- 
porc  cgit  in  (cienriis  ipfi  dcmandatis  magis  excolendis :,, 
patcnt  tam  ex  noftns-  Cdmmentariis ,  quazn  cx  duobus 
traclatibus  demofflriirmtn&  1754.  ct  1757  fmgill.uim 
editis.  Habuit  quo  ute  di  VI.  Sepiemb;  s-i  750  in  Conucntti 
-ftcademiuc    iokmui    fcrmoucm    de    iu>%     quae    l  inm 
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ffledicum  perfmnt  et  exomant,  qui  etiam  tunc  typis  ex- 
prcflus ,  et  Lugduni  Batavorum  recufus   cft.    Pliua   ncqus 
dcdit  Academiae  ,  neque  confcripta  poft  obitum    rcliquit. 
Klam  inchoata   mcmorare,  quae  Juci  publicae  exponi  ne- 
qucunt  ,  quid  iuuat?  Nec  inirum.      Nam  poftremis   hifce 
annis  multum  valde  temporis  cxcrcitio  artis  medicae  im- 
pcndere  coactus  fuit ,  quod  non  potuit   non  ftudiis   ipfius 
Academicis   impedimento  efle.     Et    quamuis  fub    initium 
labentis  anni  ab  omni  aegrotorum  cura  ,  paucis  exceptis, 
fe  abdicaffet  ^  precibus  tamen  illorum  ,  qui  omnem  fidu- 
ciam  in  eum  collocabant  ,  victns ,  priltinam  afliJuitatcm 
xontinuauit.     Mortuus  elt  die  XIV.  lulii  huius  anni     1758 
acutiflima  febre  correptus ,    quae    nullis  rcmediis    obtcm- 
-pcrans  ,  vegetum,  quod  a  natura  habuit,  corpus  intta  XI 
dierum    fpatium    deflruxit.      Sic    periit    vkimus  Boerbaa- 
<viani  nominis  fhaeres ,  nulla  ,    cum   .coelibem  vitam    du- 
xent ,    pofkritate  relicla.     Hrrmanni    autem   fratris    natu 
:niaioris    filia    fuperctt ,    Caroii    Frideriti    Kru/e ,    Me  li- 
cinae  D^doris  ct  Legionum  Praetori.inarum     Medici    io- 
lerriflimi  ,  noftrac  itidem  Academiae  (ocii,  iecliflima  coniux. 
Ab  hoc  iam  expectabnnt  j&ffldtti ,  quae  nofler  in  prachita 
dificycatione  lub  calcem  promilerat  ,  fe  jcrtpia  Boerbauiana 
poilhuma  ,  otium  uadtus ,  edrturum  efle.   Non  dubitandum 
multa  in  fcriptis  illis  latere,  quae  ad  latius  prornouendosi:ogni- 
tionii  humanse   limite»  facumt ,   multa  inpiimis  chemtca, 
pra&ica  ■mulra  ,   pofteri<;  infigniter  profutura.  Tacemus  lit- 
teranim  commcraum  ,  quod  Magno  -oiim  Boerbauio  cum 
fummis  totius    Europae    Viris    interceflit.     Unum    inltar 
omnium  fuit ,  qu&d  cum  lacobo  Kaau ,  arfine  fuo,  ptr  plus 
«juam  xxx  annos  geflit.     Hic  medicus  medico  ,   aflinis 
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affini,  amicus  amico,  de  rebus  ad  fcicntias  et  curam  mor- 
boram  facientibus  non  minus  erudite ,  quam  candkk  , 
perfcnbit.  Ahcr  altcri  intima  cordis  penctralia  pandit  , 
confilia  pctit  ,  d:it  ,  nihil  praetermittil ,  quo  amicum  opti- 
mum  ,  affinem  coniundtiffimum  ,  iuuare  poilit.  Scries 
litterarum  c  ft  ,  quacum  vix  vlla  intcr  :idhuc  editas  com- 
paran  poffit.  Tacemus  quoque  confultjtiono  meuicas  , 
vndequaquc  ad  Magnum  Boerbauium  mifias.  Paucaeilhe, 
quae  vna  cum  ipfius  confiliis  prodierunt  ,  qiiul  non  Ipe- 
rare  iubent  de  rcliquis  ,  in  thefauro  hoc  inacftimabili  ad~ 
huc  dumlatcntibus?  Tacemus  rcliqua.  Optamus  autcm  maxi- 
mopcre,  \t  tandem  eruditus  orbis  homm,  quae  dixi ,  (cripto- 
rum  reddatur  compos  ,  quo  vtilitati  non  minus  publicae, 
quam  gloriae  nominis  Bocrbauiani ,  infyniter  prouifum  iti, 
ncmo  dubitabit. 

II. 

Mus    aquaticus    exoticus    Cluf.   Auflac 

Raii  Synopf.  Qiiadrup.  Ruff  Bbixyxoyib. 

Au&ore  Io.  Geo.  Gmelin.  p.  ^8> 

Quod  adhuc  cum  fcriptis  Stelkri  poftumis  fictum  ,  id 
nunc  quoqae  ci  m  Gmelmianis  faccic  Acadcmia  iniU- 
tuit.  Digniora  ctenim  per  partcs  his  Commcntuiis  in- 
ferere  vifucn  cft,  illa  potiifimum  ,  quae  ad  Hijloriam  amnia- 
hum  pertinent  ,  cui  Auctor  non  minorcm,  quam  plantarum 
defcriptioni,  operamimpuidit.  Suntautcm,  quae  hic  dam«s,in 
itincrc  Sibirico,  maxima  quidem  accurationc  ,  at  iiue  multo 
libiorum  adparatu  ,  confcript».  Vltimam  limam  non  cxpcrta 
funt.      Hoc    namquc    operaf    illi    tcmpori    referuauerat 
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Cmelinus,  quo  omncs  obferuationes  fuas  ad  Wifioriam  Na~ 
fwralem  fpcdantes  ,  cum  nouiflimis  (criptoribus  collatas  , 
et  iufto  ordinc  diipofitas  ,  fingillatim  edere  per  partes 
poffct,  eadem  rationc,  \tFl<»am  Sibuicam  edcre  inccpit. 
Qucmadmodum  antcm  nec  hanc  \ltra  tertium  Tomum  , 
pauco  antc  obitum  tcmpore  ,  produxir.  :  ita  nihil  eft, 
qtmd  de  reiiquis  eius  operibus,  riifi  ita  ,  vt  iam  agere 
incipimus,  fperemus.  Fntamus  quoque  ,  lcctorem  in  his, 
quas  nnnc  publicae  luci  damus  ,  ob(cru„itionibus  non 
multa  defideiatuium  c(Te  ,  fi  collationem  cum  reccntiori- 
bus  Hiftoriae  naturaiis  Scriptonbus  excipias ,  quam  facfle 
quilque  fuo  marte    fupplebit. 

Mus  Aquaticus  ,  de  qno  hic  agitur  ,  Rufliae  in- 
digena  eft ,  Volgae  ct  Iaico  fluuiis  familiaris.  In  Sibiria 
nu(qium  habitat.  Opportune  itaque  GmeJinus,  in  itinere 
Sibirico  Cafani  aliquam  moram  faciens  ,  occafione  fibi 
oblata  ,  animal  ,  \t  ab  hominibns  pifcaturae  intentis  ex 
fluuio  extracurm  crat,  videndi ,  vfus  eft  ,  dum  illius  non 
externam  tantum  formam  delcripfit  ,  (cd  et  partcs  eius 
genitales ,  ortum  odoris  Mofchici  ,  quo  animal  pollet , 
inucftigandi  gratia  ,  cultro  anatomico  fubiecit.  Qjiid  in 
hoc  negotio  praeftiterit  ,  pracconio  noftro  non  indiget. 
Alias  obfcruationes  adiiccre  animus  eft  ,  quac  defcriptioni 
QmeUmanae  inftar  fupplcmenti  inferuiant. 

Recte  Auctores  Hiftoriae  Naturalis  nouiffimi,  Lin* 
fiaeus  et  Kleinius  ,  \iri  celeberrimi ,  et  noftrae  Academiae 
Socii  dignillimi,  Muris  aquatki  cxotki  nomen,  quo  C/u/,us 
«t  Raius  vfi  funt ,  repudiauerunt.     Scilicet  hoc  illis  tem- 
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.poribus  ortum  debet ,  cum  adhuc  Ruflia  extra  cultiocjiS 
JEuropae  limites  fita  crederetur.  Verum  quidem  ,  iu  Ca 
,<aa,  Americae  feptentrionaiis  regione  ,  idem  animal ,  aut 
.aliud  fimile  noftro ,  reperiri.  A(t  non  id  exoticum  eft  , 
quod  in  Europa  et  in  aliis  muodi  partibus  fimul  ,  (ed 
quod  in  his  folis.,  .nalcitur.  Cum  muri  noitro  proprium 
fit  ,  mofchum  olerc  ,  nihil  videtur  conucnicntius,  quam 
quod  citativiri  doctidimi  Mofchati ,  vt\  M ofebjjerj  ,  cpi- 
theton  adiungunt.  Ita  namque  mox  ex  nomine  cogno- 
icitur ,  de  quo  animali  (eixno  fit  ;  quod  ,et  Galli,  Angli 
et  Germani  vulgari  fermone  loquentes  obleruant  Rccte 
etiam  Linnaeus  murem  mofchatum  inter  CaJIores  retulit. 
Calloris  enim  veram  (peciem  efle  ,  tam  cx  cauda  ct  pe- 
dibus  palmatis ,  quam  ex  moribus  couclnditur.  Wjcbu- 
gh)l  vox  Ruflica  ,  quid  fibi  velit  ignoro.  Neque  n;u- 
rem  ,  neque  cartorefn  ,  neque  odorem  cxprimit  ;  f< >rte 
fonum  ,  quem  edit  animal ;  iorte  cx  Tatarprum ,  aut  Cal- 
jtnuccorum  ,  lingua  Rullkae  illata  eft. 

Gmelinus  ex  defcrifH.ione  cekbcrrimi  Rer.ttmuri  per- 
fpiciens,  animal  Amcricanum  a  noflio  in  quibu.uam  cor- 
poris  partibus  ,  tam  extemis  ,  quam  jutcrnis  ,  diftvrre  , 
diuerfitates  has  fedulo  notauit.  Mihi  qapqae  ,  quod  ad  morcs 
animalis  fpe&at ,  varia  a  Sarrazino  tiadita  non  congm- 
cre  vifi  funt.  Nc  autem  in  hac  rc  improuidc  vcirrr, 
fcripfi  Orcnburgum  ad  Virum  Nobiliflimum  ,  b  ni«  I  r- 
tcris  exornandis  natum,  Yetrwn  Ritjcbk >:r ,  AUGUSTAE 
Confiliarium  et  regundac  prouinciac  practc&um  ,  ip  iq  ic 
niaioris  confirmationis  gratia  cogitationcs  meat  ,  ali  uot 
guacftiombus  comprchenlas ,  cxpoiui ,  adquasoim  Vii  hu~ 
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Ifflnlflirrns  nmnino  ex  rriente  mea  rerponderk  .,  n^n  dii« 
biio  , •  quae  ad  Mtericrcm  hifloriam  animahs  (aciunt  ,  ad 
Vdgrn  cpiidem  ct  Iaicum  fiuuios  cuiuis ,,  ied  nou  awque 
alibi -,.  comperca-,  lubncere,- 

Mus  mofclvftrus  fluuios    quidcm  minores  et  lacus^ 

(]\i    cum   fluuiis  cohaereur  ,    intrat  :    minquam  autem  ie- 

jferitur-  in  paluJi1"  ,s  ,  aut  itag:iis  ,>  a  fiuuiorum    commcr- 

cio  remotis,      Exci, •  ienda    ftagna',    quic    tcmpore    ve  no 

aquas  ex    fluuiis   ex;ra=  ripas'  diffl.ieutts    reupii.nt  ,    quas 

fubiidentibus  vndis  rcddere  neqiieunt.-    hi  haec  quandoque 

murcsmolcliiferi,  curfum  aquarum  iequemcs,   iransteruntur. 

Q_uod  dum   fit ,    et  dum  ftagria     rriultum  aquae  per  eua- 

porationem  aeftiuamV  in    cahdis    iflis    regionibus'  valde 

grindcm,-   ariiittrint  ,•   id  quod   in  ftagnfa    aquae    rcft.it  j, 

odorem   mofchi  a  muribus'  coiitraherddicitur'.     Nunqu.im 

procui  a  np;i   exfpatianmr.      Grcffj   incedum  lentQ?     Late. 

bras,-vt  Caftores  ,   in   npartim'  praer  iptis  fibi   excauant  , 

quarunrf  oftium    infra    honzontem    deprefliffmarr.m    aqua- 

rum  eft  ,  et  ea  interior •  conditio  ,  vt,  dum  aquae  incres- 

cunc",  per "  gradus ,    quafi    per  tabulata  ,    loca  ab  exunda- 

tione  hbtra  petcre  poflint.     In  his  pariunt",  in  his  pul-»' 

loa  educant;     Exeunt",    quando    libet ,    omni    anna    tcm- 

pire  ,  per  oftium  ,  quod  defcripfi  ,  fubaqua  latens; ■•  Nul- 

lum  enim  ahud   iftae  cauerme   h.ibent  ,   tt  fupi  rne   nuila1 

ill.mmv  iudicia-  adparent.'     Vefcuntur    pluiimaro     partem' 

pifcibus»  raro  radiribns  herbarum.     Calamum  arorrTatttrjnr* 

potiorem   illorum  ciburri  cflc  dubtatutv    Sint  cnim  loca, 

"flbi   murcs'  mofchiferi  copiofe  degtint",    vbi  t.imen  ca!ami 

alfcnQaucinec  vola ,,  nec  vefti&ium  ,  obieriuiuiv    Tantum 
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abcft  ,  vt ,  quod  Scrrazjnus  autumauit ,  odor  mofchxus 
cx  hoc  victu  oriatur.  Falfum  quoque  ,  illos  fub  teira  , 
talparum  more  ,  cuuiculos  agcre.  Nequc  opus  cft  cuuiculis  , 
cum  non  ex  radicibus  viuant  ,  fed  ex  pifcibus,  quorum  ca. 
pturae  \nice  dediti  (imt,  eique  omni  anni  tempore  indulgent. 
Hoc  exinde  patct,  quia  vna  cum  pifcibus  femper  fere  in  rc- 
tia  pilcatorum  ct  in  alia  inftrumcnta  pifcaturae  infcruicn- 
tia  inciduut ;  ficut  vicillim  ipft  a  pifcibus  maioribus  de- 
glutiuutur  ,  vt  in  Siluris  et  Luciis,ad  Silurorum  magnitu- 
dinem  quaodoque  excrelcentibus ,  ficpius  ob(eruatum  eft. 
Cum  iu  iicco  raro  reperiantur ,  modus  alius  capicndi 
illos,  practer  pifcaturam  ,  non  eft.  Praetcr  pellem  ct 
caudam  nihil  ,  quod  in  vfum  cedat.  Caro  ueque  a  Ta- 
taris ,  neque  a  Calmuccis  ,  omnis  gcneris  fercula  indiftincte 
caetcrum  appetcntibus ,  comcditur.  luio  Lucius,  poft- 
quam  murcm  ruofchiferum  dcglutiit ,  abiicitur  ,  ob  diffi- 
cilcm  odorem  ,  ipfi  ab  hac  elca  communicatum.  Fra- 
grantillimus  odor  in  cauda  refidct  ,  quam  idco  pifcato- 
rum  non  nulli  folam  refecaut ,  ct  pcllem  ob  laborcm, 
illam  dctrahcndi  ,  minus  curant.  Vtraqnc,  ct  ptllis  et 
cauda,  blattas  odore  fuo  fugare  dicitur.  Hinc  cft,  qood 
cum  vcftimcntis  communiter  rcponuntur  in  ciitis ,  ct  a 
pcllionibus  aliorum  animalium  pellibus  adpenduntur. 
Sunt ,  qui  fruftula  pcllis  iimbriis  vcftium  intcxunt  ,  vt 
ab  acris  pcftilentia  ct  a  febribus  tuti  mincant.  Oreuburgt 
pcllcs  duabus  copccis  ct  caudarum  ccutum  15  aut 
20  copccis  vcnduntur. 

Hactcnus  notitiaea  RitJcbbvioX.  Ampliif.  fuppcditatae, 
cx  quibus  abundc  patct,  uotabilcm  cilc  morum  diucrlititcm 

intcr 
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intcr  animal  Amcricanum  ct  noftrum  ,  nifi  quis  fuspicari 
vclit  ,  quaedam  tallii  Sarrazino  impacta  fuiffe  ab  aliis  , 
aut  minus  re<fte  ab  ipfo  intdlccta  ,  quae  forfuan  nec  in 
ipfa  Canada  fulcm  mercntur. 

Amatores  rcnim  -naturalium  procul  dubio  dcfidc- 
rabunt  iconem  animalis.  Quoniam  illa  fub  aufpiciis  Gms~ 
lini  ad  mortui  exemplum  accurate  adumbrari  non  potuit, 
curabit  Acadcmia  ,  \t  in  poltcrum  in  loco  n.itali  ad 
viuum  delineetur.  An  icon  a  Sarrazino  et  Reaumwo 
exliibita  animal ,  vti  vere  cft  ,  fiftat  ,  alii  iudicent ,  qui 
iiguram  cum  defcriptione  confcrre  voluerint. 

m. 

"Rupicapra  cornibus  arietinis. 

"RufT  cmcnHoft   6apaifb.  Calmuc.  Argali. 

.Aucftore  lo.  Ceo.  Gmelip  p.  $% 

Mandata  Imperatoria  multotics  in  Sibiriam  miffa  et 
annis  1732.  et  1733.  rcnouata ,  de  animalibus 
rarioribus ,  quae  in  RufTia  oon  habitant ,  viuis  capiendis, 
et  Petropolin  tranfportandis,  jhanc  Gmclim  occafioncm  lub- 
miniftrarunt ,  \t  animal  ,  cuius  nullum  adhuc  in  audo- 
ribus  Hiltoriam  naturalem  illuftrantibus  veftigium  exftat, 
Rnpkapram  ncmpe  cornibus  arictinis  ,  viuum  videre , 
dcfcrilurc  ,  dilecarc  ,  et  delincationcm  eius  curare  ,  ipfi 
licuerit.  Arx  eft  Vjl-Kamenogorskaia  ad  Irtijcb  fluuium 
eo    in    loco  ,    vbi     hic    fluuius     ex    montium     iugo  , 
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Tatarorum  ,   Catmuccorum  cr    Mongolenfium  tingua   Al~ 
tai  dicto,  egredhur ,   fita%     Quo   cwn    Gme/inus   aeftate 

J734  proticilccrctur,  accidit  ,  vt  tri.i   huiib  gcneris  anr- 
malia  in  foucas  ,  pro  capiuidis  ceruis  ,   ibi  locorum   Ala* 
ral  dictis  ,    erToflas  ,    paucis    antc  aducntum  eius  dicbus  , 
incidcrinr.      Cerni  (aepiuscule  Pctropolin  inde  vini  miili, 
non  quod  ab  aliis  ceruis    (pecie    dilfciunt  ,    lcd    quia    ia 
viuario  Impcratorio  ,  quod   mirilice  exornant,  commode 
aluntur.     Narn  nomen  Maral ,  quod  Calmuccicum  e(t  , 
nihil  aliud  .   quam  Ceruum  communem,  denotat.     Ncque 
etiam  ccrui,  ad  Icnifcam  fluuium  Sitt,  et  ad  lacum  Bai- 
cal  Ijubr  dicti,  alkis  fpecieifunt,  etiamii  Strab/cnbergiuj 
( *  )  Ifubr    pro    Dama  habcat  ,    quod   quam   falfum    fit  , 
exindc   parct  ,   quia   ncmo  eft  ,  qui  diccre  pofiit  ,  fe  per 
totum  Impcrium    Rudicum  ,    viuariis    exceptis ,    vsqnam 
Damas   vidifle.      Ex  Kupicapris    in  arcern    Vjl-Kamcm. 
garenjem   allatis    vna  ,    aducntante  Gmclino  ,  cum    morts 
luctabatnr.     Hanc  facili  negotio  ad  diiTecandam  obtinuit. 
Rcliquas  duas  ad  viuum  delcripiit  et  deliucati  iuilit.    Vtrura 
Petropolin    pcrlatae    fint    dubito.     Ferociflimum    namquc 
animal  eft ,  omncm  obcdicntiam   rcfugicns ,  ct  ,  fi  ciftae 
vchiculo    imponcndae    includitur ,    vchcmcntiltima    agita- 
tione    ct    inedia  mortem    fibi    conrrahit.     Habkat    non 
modo  ad  Jrtifch  fluuium,   lcd  per  vniuerfam  Sibinam  ,  qua 
montibus  obdti   eft.      Prcquenier  iti  confiiriis  Sinicis    \<.r 
fitur  ,  imo  ad   littora  vsjuc    Occani    Orientalis    excurrit. 
Ihaceeflas  plerumque  rupes  mhabitarc  amat,   a  montium 
iugis  in  camporam   planiiics  dcfctndit  ,   mox  am.ta   fibi 

l0C:l 
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loca  rcpctit.  Ruffica  igitur  lingua  rcctius  Kamennoi  , 
quam  Stcpnoi  Baran  dicendum  cfiet  ,  qund  ctiam  in  locis, 
vbi  perpetuis  folum  rupibus  fcatet  ,  nulliquc  campi  mon 
tes  intcr  iacent  ,  ad  Olecmam  .  inquam  ,  ad  Aldanum  , 
Maiam  ,  Iudomam  ,  Qchptam  ct  Udum  fluuios  ,  ita  vfu 
vcnirc  auduii  ,  cum  pofterins  nomcn  non  nifi  ad  Irtifch  , 
Obum  et  Ienifeiam  fluuios  obtineat.  Argali ,  vcl ,  fi 
mauis  ,  Arcbali ,  Mongolorurrf  ac  Calmuccorum  vocabu- 
Jum  c(l  ,  a  Tungufis  etiam ,  qui  territorium  vrbis  AVr- 
tjcbinsk  incolunt  ,  affumptum.  Si  dicas  Strahlenbcrgium  (*) 
Argali  ceruis  annumcrarc  ,  hoc  nihil  cft  ;  pcr  hlrcum 
jcrum  (  etncn  iml&en  S3ocf )  intcrprctatur,  et  in  aliis  quo- 
.quc  animahbus  gcnus  caprinum  cum  ceruino  negligcntcr 
confundit.  Confufio  autem  unsquom  hoc  loco  ficilior , 
quia  re  ^cra  animal  tam  a  ceruQ  ,  quam  a  capra  mul- 
tum  participat  ,  vt  ex  defcriptionc  patct.  Non  prae- 
tcrmittcnduin  puto  ,  quod  ct  Meflcrjcbmidius  Vir  Cl. 
qui  ab  anno  171 9  ad  annum  vfquc  1727  ,  eodcm  ,  quo 
Gme/inus  ,  fludio  ,  maximam  Sibiriae  partem  perluftrauit, 
in  fchcdis  fuis  eiusdtm  huius  animalis  fub  die  XI.  Iulii 
J724.  mentionem  facit.  Ex  Hodegctico  eius  video  ,  il- 
lum  tunc  iu  vico  GaMna  ad  Ingodam  fluuium  ihb  ftitifTe. 
Ibi  crgo  animal  vidit  ,  dclincauit  ,  ct  exuuias  ,  tam 
maris  ,  quam  foeminae  ,  parauit  ,  quas  Petropolin  ad 
Cancell&riam  MeJicam  mitit.  Quid  de  exuuiis  factum 
fit  ignore.  Deliueationes  fuperfunt  ,  quibus  cum  Gme- 
iinianis  noftri-s ,  quod  ad  habitum  corporis  attinct ,  fic 
fatis  conuenit ,  magnitudinem  tantum  anttnalis  iufto  maio- 
rcm  ,    et  ccruo   adulto   fcrc    acquakm    raeprefentare    vi- 
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cfentur.  Extu  quoquc  i:i  Xcnio  Ifidis  Sibhicae  ,  a  Mcs- 
Jet/cbmi  Ho  poft  reditum  fiium  ex  Sibiria  Academiae  ob- 
l.ito,  aliquaiis  Rupicaprae  defcriptio  ,  quam  hic  adiungcrc 
non  incongruum  putanuis.  „Archoli  Mas,  fic  ille  ,  Cbol- 
„  za  Mongolis  in  Dauria  ,  Indis  cis  Gingcm  D/bacn- 
„gae/i  Bbcda,  Acriodorcas  ,  Vrgargus  rupe/lris ,  vilu  cxi- 
„  mie  pollens  ,  cornibus  ^arietinis  mole  ilupcndis,  habitu 
„  ftatura  et  pelle  ccrui  ,  clunibus  ct  cauda  capri ,  albidis , 
„  bifiilca  ,  rummans,  Aiv  Vygargus  Plinii  ,  Aldrouandi  et 
„  Ionftoni  ?  An  Ebraeorum  Dy/cbon  Dait.  XIV.  5  ?  „ 
Ita  Mcjjcrjcbmidius ,  qui  vocem  Arcbali  alio  loco  ct 
Argali  (cribit ,  pronunciationis  in  Sibiria  vulgatac  mcmor  , 
qua  plcrumque  afpcriorcs  Mongolenfium  et  T.itarorum 
foni  mitius  etferuntur.  Ex  nominc  Indico  concluden- 
dum  ,  animal  etiam  in  India  reperiri.  Amauit  Mc//er- 
Jcbmidius  nomina  rerum  exotica  conquirerc  ,  eaquc  . 
quantnm  potuit ,  vbiquc  fuis  locis  adfcripfit.  Hunc  in 
fincm  concili.uicrat  fibi  facrificulum  Indicum  ,  tunc  tcm- 
poris  inter  Tungufos  Ncrtfchienfes  dcgentcm  ,  vt  ,  quoad 
in  regionibus  trans  baicalenfibus  verf.iretur ,  (ccum  irct , 
rerumque  omnium  nomina  Indica  ct  Tangutica  (ibi  di- 
ccret.  Ab  hoc  quoquc  facrificulo  Tangutice  et  Brahma- 
nicc  (cribere  cdoctus  cft  ,  vndc  nomina  ifta  ipfismct 
carum  gentium  littcris  in  Xcnio  cius  (cripta  reperimus. 
Nomcn  Acriodorcae  ob  cornua  arietina  Mt/crjtbmidio 
placuiffe  videtur  ,  vt  Fygargi  ob  caudac  cluniumque  co- 
lorcm ,  quem  tamen  Gmclimis  non  albidum  ,  (cd  lutc- 
fcentem  ,  delcribit.  Tam  verum  cft  ,  colorem  pilorum  , 
vt  qui  multum  in  feris  variat ,  et  pro  diuerfis  anni 
tcmporibus     facpius    mutatur  ,    nifi  variatio  totum    ani- 
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mal  et  conftanter  ,  vt  in  Leporc  et  Lagopodc  , 
occupct  ,  pro  notu  charatTteriitica.  habendum  non 
cffle.  Dc  excellcntia  vifiis  mhil  apud  Gmelinum  , 
quia  forlitan  venatores  hac  dc  re  interrogare  oblitus 
eft.  Supplcnda  itaque  baec  qualitas  ex  Mcjjerfibmidia; 
Oetcrum  multa  egregia  Gmelino  obfcruata  ,  de  quibus  cx 
confulto  tacemus,  nc  dupliccm  lccTfcori  opcram  cauflcmur. 
Spccin . inis-  gratia  fit  obicruatio  dc  aeftu  langumis  in  mo- 
ribuudo  animali  thermomctro  explorato  ,  et  altera  dc 
ftupenda  cornuum  molc  ,  qua ,  refpcclu  ad  corpus  habi- 
to ,  vix  maiorem  dari  confircndum  eft.  Vt  ille  fiimmam 
animalis  agilitatem  pcmicitatcmquc  curfus ,  ita  haec  vi- 
rcs ,  qoibus  omntno  maximis  ■  pollet ,  comprobare  viden- 
tur.  Gradus  in  Thcrmomctro  Delisliano  80  efriciunt  in 
Fahrenheitiano  118,  in  Reaumuriano  37  £.  Aft  dubitare 
licet  ,  vtrum  hic  tantus  calor  languinis  non  potius  ftatui 
animalis  morbofb  adicribi  dcbeat.  Res  clarior  euadct  , 
fi  plurcs  hanc  in  rem  obferuationes  cum  animalibus  atit 
tarditatc  ,  aut  velockatc  ,  eximiis  inftituentur.  De 
cornibus  re<fte  monet  Gmelinus  ,  dari  in  adultis  animalibus 
maiora ,  quam  quae  icon  rcpraefcntat  ;  addo  et  magis 
incunuta.  Afleruantur  hic  Petropo-li  in  iVlureo  Impe- 
ratorio  ,  quae  pondus  30  librarum  aeqtmnt ,  imo  fu- 
pcrant. 

Caeterum  rcperitur  intcr  obfemationes  Gmelini 
manu  fcriptas  additamentum  aliquod  ad  defcriptionem  Ru- 
picaprac  ,  quod  ,  cum  defcriptio  typis  excuderctur,  ctiram 
noftram  effugit ,  ideoquc  illud  hoc  loco  addere  placct.  Ita 
ille; 
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Vlhuus  Hifl.  Nat.  Lib.  VIII.  Cap.  XLIX.  haec  habet: 
Eft  et  in  Hifpania  ,  (ed  maxime  Corfica  ,  non  maxime 
abfirnile  pecori,  genus  Mufmonum  ,  (  Mufmonium  ,  aut  Mu- 
fimonum  )  caprino  villo  ,  quam  pecoris  velleri  ,  propius. 
Infirmilfimum  pecori  caput  etc.  Idem  Libro  XXVIII. 
Cap.  IX.  (ub  finem  :  Inuenio  apud  Auctores  Graecos  ani- 
mal  ceruo  minus ,  et  pilo  demum  fimile  ,  quod  Ophion 
vocatur.  Sardiniam  id  tantum  ferre  folitam.  Idem  Libr. 
XXX.  Cap.  XV.  fub  finem  :  In  cadem  prouincia  (  Sar- 
dinia  )  eft  Ophion  ccruis  tantum  pilo  fimilis  ,  nec  alibi 
nafcens.  Gejnerus  autem  monftrat ,  Mufimon  animal  cum 
Ophio  idem  efle  ,  effigiemque  Mufimonis  a  Theod-Beza 
fecum  communicatam  cxhibet ,  quae  cum  Rupicapra 
cornibus  arietinis  ,  a  me  defcripta  ,  fi  totam  animalis 
liabitum  ,  aut  cornuum  faciem  exteraam  fpcctcs ,  tanrum 
conuenit ,  vt  dubitare  non  liccat ,  quin  idcm  ilc  animal. 
Hic  qui icm  Gefnerianae  effigiei  dcfcctus  eft  ,  vt  cornuum 
fitum  male  cxprimat ,  quac  magis  ad  latcra  ,  quam  in  fu- 
periori  capitis  partc  ,  cx  rci  natura  ,  collocari  debuiircnr. 
Vcrum  tota  cffigies  ita  comparata  eft  ,  vt  ad  n.uuram 
haud  factam  effe  fufpicari  liccat.  Adde  Gefneri  temporc 
opus  cfhgics  vcl  animalium  ,  vcl  plantarum  ,  e  dcfcri- 
ptionibus  adornandi  ,  impune  cxerccri  potuifle.  Alium 
vcro  me  adhuc  cafum  (ubolerc  mihi  videor.  P.ffi^ici  Gcs- 
nerianae  et  magnitudine  et  habitu  cum  animalium  ti^un>-  cx 
aurichalco  fufis,  quac  in  tumulis  fepulchralibus  Saianenfw  rc- 
gionis  ad  Ienifeam  fluuium  reperta  funt  ,  cximic  conuc- 
nir.     De  his  vero  animalibus  dubium   non  clt,quinRu- 

rarn  cormbus  arietinis  cxprimant.  An  non  igitur 
cili^ies  Gefheriana  ad  fimilc  aliquod  idolum  ,  ab  amiqm- 
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tatc  rcliqtuim,  ddincata  cflepotuit?  Adeoque,dummodohacc 
effigies  Mufimonem  vctenim ,  aut,  quod  idem  elt ,  Ophi- 
on  Piioii  exprimat ,  ccrt.flimum  ett ,  Rupicapram  cor- 
nibus  arictinis  effc  Mufimoncm  veterum.  Expimerc 
autcm  Mufimoncm  vero  eft  admodum  fimile  ,  quando 
quidcrn  P/inius  patriam  Mufimonis  Sardiniam  efie  indicat. 
Gejnerus  enim  a  Sardo  quodam ,  viro  non  illiterato  ,  libi 
aiHrmatum  fuifle  (cribit  ,  Sardiniam  alere  animal  quod* 
dam  ,  quod  Muflonem  vulgo  voccnt  ,  quod  nufquam  alibi 
in  Europa  repcriatur  ,  pelle  et  pilis  ceruo  iimile  ,  cor- 
nibus  Arieti  ,  non  Iongis  ,  fed  retro  "circa  aurcs  rcflcxis , 
magnitudine  mediocris  cerui  ,  heibis  tantum  viuens ,  iti 
montibus  afperioribus  degens ,  curfu  veloeiflimo.  Ojaid 
diftinctius  dici  potclt ,  fi  quis  animalis  dcfcnptionem  in« 
tcr  familiares  difcurfus  ficit?  Adeo  vcrum  c(t ,  quod  Ges- 
nsrus  et  Raitis  ,  e  cuitis  Synopfi  Quadrupedum  ifta  Ges- 
neriana  haufi ,  nobili  in  crcatorem  rerum  amore  co.itra 
Plinium ,  qui  L.  XXVIII.  C.  IX.  Ophion  interiiflc  ar- 
bitratur,  propugnarunt ,  n.tturam  rerum  gencra  et  fpccics 
omnes  animalium  ledulo  femper  conferuare.  Tragelaphus 
Bellonii  multum  a  Mufimone  diflcrt ,  noo  perparum  , 
vti  Gefnerus  ex  erfigie  tantum  fua  doT-us  fentit ,  quod 
dcfcriptiones  Bellonii  et  meam  confcrcnti  patcbit  Cum 
Mufimon  in  montofis  Schilcae  fluuii  ,  in  primis  in  iugo 
montmm  ,  Stanowoi  Cbrebet  diclo  ,  ct  iu  montofis  fupe- 
rioris  Ononis  fl.  regionis  ,  etiam  verietur ,  qtiibus  in  lo- 
cis  tim  a  Ruflis ,  quam  a  Mongolis  et  Tungufis  Ar- 
g.fli  nomine  (alutatur ,  CI.  Meflerfcbmufio  illius  videndi 
copia  facta  eft ,  deditque  Vir  Cl.  tres  cius  effigics  , 
fotis  rudcs ,  quarum  \na  mafculum  a  latcre  ,    altera  tun- 
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.dcm  ab  antcriori  parte  fpcclatum  ,  tcrtia    fbcmellam  ex- 
hibct.       Nomcn    effigiebus    adlcripfit  :    Argali    Dauurine 
Acriodorcas  ,  Pygirgus  Ionlt.     rupeftris.      Gtu  SSc:j?  ■  Slrg. 
Ex  lonjioni  quidcm    dcfcriptione    P)'gargi   ,    cuius   illa  fit 
animalis  ,    vel  oculatifiimnm   quemque  erucre  non    pofle, 
confido.    Vcrba  lonfloni    haec    funt :    Piacct    ct     Pygargi 
Ald/ouandi   verbis  agere.     Pygargon  ,  (  verba  cius    funt  ) 
I/inius  ,  ia  praccitatis  verbis  etc.  p.    304.  vfque   ad   fi- 
nem  frequcntcr    fylu  >fa  et    dcfcrta  frequcntans  loca.     Ipfe 
igitwr  lonjtonus,  pbgiator  alias  pcllimus,  et  alicnorum  cor- 
rafor ,  Pygargon    Aldrouandi    vocat  ,  alium    vcro ,    quod 
fciam,  non  dckribit.     Vt  vt  hacc  fmt ,  quoniam  lonjionus 
plcraque  Aldrouandi  vcrba  omittit  ,  fola    indicatione    pa- 
ginae  contcntus  ,  e  defcriptionc    cius  id    vnicum    pcrfpici- 
tur ,  dc  animali ,   loca  filuofa  et  dcferta  frcquentantc,  fer- 
moncm  ciTe.     Atqui  Mufimon  Vett.  aut   Argali  Mcjjcr- 
Jcbmidii    ct     Mongolonim  ,    filuofis    locis    non    dclccta- 
tur.      Solo  igiuir    nomine  Vir  CJ.    feduclus    fuifle    vide- 
tur  ,    quod     clumbus    albis  Mufimonis ,    quas    lorrc    ati- 
tumni  tcmpore  confpexcrar  apprime  conucnire  fibi  per- 
fuadcb.it.     Non  dcbuifllt  vcro  \'irum  Cl.   Jatcre,   non  Alu- 
fimonem  tantum,  fed  et  Ccruum,  Aaimal  mofcliiferum,  Ca- 
prcam  Plinii,  Capream  campeftrcm  gutturofam  ,  Ibicem  im- 
bcrbcm    ct  alia  huius  gcncris  animalia  liifce  ia  rcgionibus 
pilos  appropinquaate  airtumno    mutare ,    hacque    mut.tti- 
onc  album  clunibus  colorcm   induci   non   nifi  aeftatis  tcro- 
porc  cuanciccntcro.     Ilacc  Cmclinus. 
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Defcriptio    Anitnalis    Mofchiferi  > 

lluillce    Kabarga   dic~ti. 
Auftore    lo.  Geo.  Gmelin  p.   ^93> 

Qu.ic  de  Animali  mofchifero  au&oribus  hiftoriam  na« 
turalem  tract.intibus  innotucrunt ,  fola  fcre  pcre- 
grinantium  fide  niti  in  confeflb  eft.  Aft  horum  ncmo 
data  opera  in  id  incubuit ,  u  accuratam  ct  plcniorcm 
de  hoc  animali  notitiam  adquircrct ,  cum  eruditis  com- 
municandam.  Pro  vulgo  fcripfifie  vidcntur  ,  quosuis  in- 
ccrtos  rumoics  in  fabulas  referentes  ,  indocti  plerumque, 
ct  ad  ca  p.irum  attcnti  ,  quae  potiflimum  rcfpiccre  de- 
builTcnt.  Hinc  tanta  opinionum  diucrfitas ,  tam  filfa  mul- 
ta  prodita  ,  tam  marica  ,  tam  inccrta  omnia  ,  vt  Ocdipo 
opus  fit  ,  veritatem  diuinare,  eamque ,  nifi  ocularis  in- 
fpeftio  animalis  acccd.it ,  ab  crrorum  fbrdibus  repurgatam 
in  luccm  producerc.  Qiiid  ineptius ,  quam  quod  alii  ani- 
mal  mokhiferum  magnitudine  ceruum  ,  alii  lcporcm  ,  aut 
catum  aemulari  fabulati  funt  ?  Hi  poftremi  cum  Gno 
zibethico  illud  confudifle  videntur.  Alii  cornua  illi  affin- 
xerunt ,  quae  ,  vt  vt  falfiflima  opinio  ,  et  a  multis  aliis  re- 
probata  ,  tarn  akas  cgit  radices ,  vt  Kleinius  Vir  Cel. 
fcntcntns  diiierfas  conciliare  cupiens ,  (Quadrup.  p.  iS.  ) 
Mofchoruth  alios  cornutos ,  aliqs  excornes  efle  ftatuerit. 
Alii  dcntcs  exkrtos,  qui  in  fuperiori  maxilla  fimt  ,  quafi 
in  hoc  illi  cum  apro  conueniret ,  in  inferiprem  collpca- 
runt.  Alii  lupinam  faciem  animali  tribuenmt ,  alii  roftrinn 
porcinum.  Pellem  alii  candidam  ,  alii  nigram  defcripferunt, 
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Aliis  bifulcum  animal  eft  ,     aliis  quadrifulcum.     Alii  ma- 
xirum  vclocitatem  animali  adfcribunt,  alii  valdc    tardum 
eflTc  peebibent,  ct  t.im  ftolidnm  ,  vt  ipfum  fe  venatoribns 
confidieridum  praebeat.      E:    quae    non  dc    fitu    foIJiculi 
mofcbici   diuerfae    fententiac  ?    quem    alii    ad  vmbilicum  , 
alii  tcfticulorum  loco  ,  imo  ad  gcnua  alii  pofucrunt.    Non 
mcmini  ,  vllum  pcregrinantium  de  ie  fcripfifTe,  quod  ipfe 
animal    mofchiferum   fuis    oculis  viderit  ,    multo    minus , 
quod  prope  contemplatus  fit ,  qupd  diflecauerit.     Animal 
viuum  nunquam  in  Europam  allatum  ,  pelles  autcm  quan- 
doque  ,  ad   quas  defcriptiones    ct  figurae    animahs    cfFor- 
matae  ,  aut  correct.ie  ,  funt  a  cautioribus.     A(t  quantum 
non  perdit  animal  ,  fi  figura  cius  ad  pellcm   exficcatam , 
ad    cxuuias    infarctas  ,  exprimitur  ?    Defcriptio  nihil  con- 
tinere    potcrt ,    nifi   quod    cx   pcllc   cognofcitur.     Vtililli- 
liffimam  igitur  opcram  n.uiafie  meritiilimus  Gmclinus  cen- 
fendus    eft  ,    quod  ,     cum    natale     fblum    huius    animalis 
attingeret  ,  moxcurauit,  vt  quaedam  animalia  occifa,  tam 
marcs,  quam  foeminae  ,  fibi  ad  defcribendum  ct  diffecan- 
dum  exhiberencur.     Dcfcriptionem  ica  adornauit ,  ac  fi  a- 
nimal  prorfus  nouum  ,    pro  quo  et  habcri    potcrat  ,    fibi 
obtigiffct.     Praeterea  exuuias  et  fceleton  parauit ,  quae  in 
Mufeo  Imperatorio  adhuc  confpiciuntur.     Laudandus  Ta- 
vernerius ,  qui  folliculum  Mofchicum  propius  ad  penem , 
quam  ad   vmbilicum ,  extare  retulit.     Scd  cx  aliorum  rc- 
latione   loquutus  eft.     Inde  fbrfitan  fictum  ,  quod  reccnti- 
ores    hiftoriac    animilium  fcriptores  teftimonium    cius  ne- 
glexerunc.      Mejferfcbmidius  V.  Cl.  Gmelini  in  perluflran- 
da  Sibiria  antcccflbr ,  potuiffet  fane  dicere  ,  quid  rci  fit , 
fi  marcm   mofchkum  vidcrc   et   cxaminaic   ipfi   licuiflet 
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At  foeminam  tantum  vidit ,  cuius  cxuuias  Fctropolin  mi- 
fit  ,  vt  cx  ipfius  fchcdis  colligitur.  Hinc  communi  er- 
rorc  abrcptus,  ct  nihil  aducrfi  fuipicans ,  fulliculum  cum 
vulgo  pro  vmbilicali  habuit ,  et  duobus  locis  vmbilicalem 
nominauit.  Ncmini,  nifi  Gmelino ,  fortuna  fauit,  verum 
fitum  folliculi  pcrfpicicndi  ct  in  apricum  producendi. 
Qiiid  hic  pracftiterit  accuratiflimus  Auctor  ,  q  lam  fedulo 
partes  gcnitales  maris  acque  ac  focminae  inucltigaucrit  at- 
que  dcfcripferit  ,  ipfii  eius  defcriptio  loquitur.  Vnum 
idemquc  animal  eflc  ,  quod  fub  Mqfchi ,  feu  M.ojchiferi , 
nominc  in  Sinis  et  in  rcgno  Tangut  ,  in  terris  Mongo- 
lcnfibus  et  in  Sibiria  repcritur ,  ncmo  dubitct.  DifFcrt 
tantum  noflrum  a  Sinico  crallioribus  pilis  ct  iMofchi  odorc 
minus  fragrantc  ,  ficut  viciflim  Sinicus  Mofchus  a  Tibe- 
tico  ,  li  auctoribus  fidcs  ,  fragrantiore  odore  fuperatur. 
Hiiius  modi  \arictas  a  diucrfa  qualitate  foli  et  climatis  pro- 
vcnire  poteft.  Attamcn  nec  hoc  negandum  ,  Sinas 
Molchum  faepius  adultcrare  ,  a  qtia  fraude  gcns  Tibetica 
abltinct.  Non  abs  rc  crit ,  varia  nomina  addere  ,  qui- 
bus  animal  mofchiferum  in  Sibiria  lalutatur.  Kabarga 
Ruflkum  cft,  fcd  a  Tataris  defumtum  ,  qui  tamen  litte- 
ram  nominis  initialcm  ita  cfferunt  ,  vt  magis  T  quam 
K,  audirc  tibi  perliiadeas.  Isbrandus  animal  Kabarda  ct 
folliculum  Kabardin  adpellauit ,  vtrumque  fiilfo.  Follicu- 
lus  Kair  vocatur  Tat.uis ,  vndc  Ruilis  olim  Kairi  Kabar- 
ginnie  di&i  ,  pro  quo  nunc  Kabarginnie  ftfltia  obtinct , 
ficut  Bobronue  jlruia  Caftoreum  dcnotant.  Sunt  gentes 
ad  Manam  et  Vpfam  fluuios,  Icuiicac  vndas  mifccntes , 
Camafcbincii  cr  Taiginzii  dictae.  Illis  Mofchiferum  ani- 
mal  Sado  ,  his  Togorgo  audit.     Oftiaccis  ad  Ienileam    clt 
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Bo^TungufisadTiingufcnrr.  Tfchanja  ,  vel  Dfanja ,adLcnam 
JD/^V/,  ct  mas  feoifim  Moktfcbah,  fcu  MJBfcban.  Iakuti  vocanl 
Daadang,  lUongolentes,  Buraeti  et  Tungufi  vibi  Nertfchinsfc 
fubiecti  Kuderi  ct  Kudero,  quam  vocem  M.  Pdulus  J'e- 
■tiettts  (L.  II.  C.  .38)  per  Gadderi ,  vel ,  vt  in  codice 
Berolincnfi  lcgitnr ,  per  Gudderi  expreflit.  Tunguficum 
!)/?/#  imitantes  Ruili  ad  Lenam  fluuium  animal  noftrum 
Seiga,  vel  iS^ve ,  vocant.  E(t  autem  aliud  praeter  hoc 
animal,  fub  nomine  SV//£tf  in  citeriori  Sibiria  ad  Irtin  , 
Tobolcm  ct  Iaicum  fltiuios  nnttim  ,  quod  cum  ad  Tanain 
quoquc  ct  ad  Boryflhcnem  habitet  ,  a  Cofaccis ,  mutuato 
a  Tataris  Crimcnfibus  vocabulo  ,  Subac  dicitur.  Hoc  ob- 
fcruandum  ,  ne  fabulae  Siellero  impactac  affenfum  tribua- 
mus ,  dum  Nouor.  Comm.  Tomo  II.  p.  293  animal 
Subac  capream  monocerotem  cfie  perhibuit ,  quod  valdfc 
ridcnt  Cofacci  ,  animalis  Sitbac  probe  gnari  ,  at  nullius 
confcii  monocerotis.  Monflraui  ipfis  cornua  Saigae  ex 
Sibiria  allata ,  cr  mox  omncs  cadcm  anlmali  Subac  cornua 
efle  profefli  funt.  Superfedeo  de  hoc  animali  plura  dicere, 
quia  dcfcriptionem  cius  a  Gmelino  ,  qui  nomen  lbicis  /'//;• 
berbis  illi  indidit,  confectam  in  poflcrum  dabimus.  Non 
fruftra  Gme/inus  in  Praef.  FJorae  Sibir.  Tom  I.  p.  xun  ct 
xliv.  Sibiiiam  ,  ob  infignem  in  proucntibus  naturae  diucrlita- 
tcm  ,  cis  et  trans  Ienileam  fluuium  notabilem,  iu  duas  partes 
difterminauit.  Animal  mofchiferum  non  ni(i  Sibiriam  vlteri- 
orcm  inhabitat,  cis  Icnifcam  flnuium  nusquam  confpicitur. 
Si  «Jixcro,  reperiri  quandoque  et  ad  Vdum  fluuium,  Ocea- 
num  oricntalcm  intrantcm  ,  intelligitur ,  in  i(lo  tcrrarum 
tractu  vbicunquc  efle.  Non  autcm  eadem  vbique  copia  eft , 
quia  n.on  vbique  inuenitui  pabulum  naturae  ipfius  conuenierrs» 
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Vefcitur  enim  mufco,  fmc  lichenc,  vt  Tarandus ,  ct  in  pri- 
mis  illo  delectatur ,  qui  abietibus  adnafcitur ,  vnde  rarp 
cxftat  in  filuis ,  quae  abietibus  carent.  Dicunt  etiam 
radicibus  Lilii  purpurci  ,  Ruilis  Sarana  dictis ,  aliarum- 
quc  herbarum  pafci  ,  quas  dcntibus  fuis  exfertis  e  tcrra 
effbdit.  Loca  amat ,  vt  valde  timidum  efi:  ,  a  focietate 
hominum  remotiora  ,  filuas ,  moutium  iuga  et  campos 
defertos ,  hinc  inde  filuis  diftin&os.  Habitacula ,  in 
quibus  pcr  hicmem  commorctur ,  nulla  obferuata.  Sub 
diu  requiem  capiens  dormit  in  niuc  ,  nihiJ  virgultorum 
fibi  fubfternens.  Autumno  cocunt ,  verepariunt,  vnicum 
edunt  partum.  Rccens  natorum  voccm  fiflula  imitantur 
venatores  ,  vt  matrcs  alliciant  ,  quas  tunc  globulis  traiici- 
vnt.  Alias  etiam  retibus  animalia  capiuntur ,  imo  cani. 
bus.  Incidunt  quoquc  in  foueas,  pro  alcibus  capicndis  ei> 
fbrfas.  Si  viua  capiuntur  ,  inedia  pereunt.  Ncquc  hin- 
nuli  victui  ab  hominibus  dato  afiudcunt.  Gmclinus  ad 
Lcnam  fiuuium  fubfiftens  omnem  Iapidem  mouit ,  vt  iu- 
niora  animalia  caperentur ,  quae  manfiiefacere  Iperauir. 
Capta  funt ,  Icd  antequam  adportarcntur  ,  (  procnl  enim 
erat)  interierunt.  De  fblliculis  notandum  ,  illos  in  iuniori- 
bus  animalibus  vix  confpicuos  cffe.  Maturitatem  adqui- 
runt,  cum  animal  tcrtium,  aut  quartum,  aetatis  annum  at- 
tingit  ,  poftmodum  minuuntur  itcrum  ,  ct  in  actatc  con~ 
fcctis  prorfus  percunt.  Non  nulli  au&orcs  tcmporc  plc* 
nilunii ,  aut  cum  animal  coitum  appctit ,  folliculum  tur- 
geicere  perhibcnt  ;  dicunt  ab  acltu  venereo  folliculum 
rumpi  ,  et  cffluere  Kquorem  Mofchi  fuaui  odore  aera  re- 
plentcm  ;  imo  animal  venere  pcrcitum  ,  aut  a  vcnato- 
iibus  agitatum  ,  liquorcm  mofchicum  ad  arborcs  ct  rupcs 
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exprimerc-     H.icc  vel  commenta   funt  ,   vel    relationibus 
dubiis  adfcribcnda.     In  Sibina  nemo  eft ,  qui  talia  fc  ob- 
feruaffe  dicat.     Reftat,  vt  quaedam  de  iconibus    animalis 
mofchiferi,  apud  auctores ,  qui  de  illo  egerunt,exftantibus, 
moneamus.     Gmelinus  in  icone  Isbrandiana   nimiam    ven- 
tri  prominentiam  ,  ct  quod  fine  pilis  repraefcntetur,  taxat. 
E  contrario  icon  Tauernerii  corpus  animalis  nimis  villofum  , 
pedes   nimis   nudos   fiftit ,    caudam   animali   tribuit  ,  qua 
caret  ,    folliculum    etiam    iufto    grandiorcm    rcpraefentat. 
Renaudotius  in  annotationibus   ad  antiqua  dc  Indis    et  Si- 
nis  itineraria  Arabica  p.    217.  reprchcndit  Tauernerium  et 
Tbeuenotium,   eandem    iconcm   reitcrantcm ,  quod   animal 
non  cornutum ,  et  dentcs  exfertos  non  furfum  incuruatos , 
dcpinxcrint.     Sed  quam  hoc    fruftra    fcccrit ,    ex    delcri- 
ptione  Gmehuana   et  ex   fupradictis   adparct.     In    iconi- 
bus  a  Neubo/io  et  Kircbero  fuppcditatis  roftram  porcinum 
et    pedcs    digitati  ccnfuram  mcrentur.     Martini   Martimi 
icon    in  Atl.  Sin.   Tab.  Xcnfi    totum    habitum    corporis 
animalis  difformat  ,    dum  gibbofum  fiftit  ,    ct  capitc    ad 
terram  fegniter  inclinato  ,  quod  capreoli  inltar,  habitu  cor- 
poris  agilitate  confpicui,  pingi  debuiflct.     Segcri,  vcl  po- 
tius  Breynii ,  icon  in  Eph.  N.  C.  a.   1675  in  co  peccar, 
quod  caput  ad  inftar  lupi  famclici  praedae  inhiantis  effin- 
git.     Icon  Scbrocckii  in  hiftoria  Molchi  ,  cum  qua  cti.im 
illa  Vakntini  in    Mufco  Muf.     concordat  ,    cnllum    nimis 
protcnfum  ct    pcdcs    relpcctu   corporis  iufto   longiorcs    fi- 
ftit ,  manifefto  indicio ,  quod  ct  a   Scbrocckto  non  ncj 
tur  ,  figuram  ad  exuuias  infarctas  adumbratam  eflei  Quid 
hinc  or"iri  potcrt  alind  ,  quam  vt   ctiam    defcriptiones    ad 
tales  figuras  ciibrmatac  pecccnt  ,    intcr   quas>    vnam    Cel. 
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Rkinii  Qnadrnp.  p.  18.  diligentiffimi  alias  naturae  or> 
feruatoris,  mcmorare  lubet  ,  collum  protenfum  ,  ficut  eft 
io  icone  Schroeckiana  ,  pro  naturali  animalis  qualitate  ha- 

bcntis.  Taceo  icones  Gcjneri ,  Calccolarii  ,  Bqymii  , 
quorum  crrores  iam  ab  ahis  indicati  funt.  Ad  folliculo- 
rum  icones  quod  attinet  ,  minus  erratum  cft ,  quia  ipfi 
folliculi  in  Europam  haud  difikulter  tranfportari  potuerunt. 
Alii  tcnuillimis  pilis  obfiti  ,  aut  fcre  dcpiles  ,  alii  pilis 
cr.idloribus  et  longioribus  tccti,  ccrnuntur.  Et  vtrumque 
re&e.  Haec  etenim  differentia  eft  inter  fblliculos  mofchi- 
cos,  ex  Tibeto  et  Sinis  prouenientes,  et  illos,  qui  in  Si- 
biria  nafcuntur.  Hac  dignofci  poffunt ,  etiam  abfque  ten- 
taminibus,  odorem  plus  minus  fragrantem    indicantibus. 

V. 

Obferuationes  quaedam     nidos    et  oua 

auium  concernentes. 

Auftore    Geo.  Wilh.  Steller.  p.   411. 

Si  poft  Iojepbi  Frojperis  Zinanni  Comitis  de  ouis  et 
nidis  auium  commentationem  Venetiis  1737.  editam 
h.iec  b.  Stelkri  noftri  tractatio  cuiquam  videbitur  fuper- 
flua  :  apologiam  quidcm  plenariam  pro  ea  aficrrc  nunc 
non  poffumus,  quoniam  Jibrum  Zinannianum  ipfis  videre 
nobis  nondum  licuit.  At  certo  confcii ,  Stellerum  ,  dum 
hacc  fcnbcret,  omnino  nullam  au&oris  Itali  eiufque  obferua* 
tionum  notitiam  habuifle  j  vt  qui  in  vno  mundi  angulo 
fcripfit ,  paulo  poft  quam  Zinanni  libcr  in  altcro  pro- 
diit :   coniidim.ua  fore  ,   vt  aequioris  iudicii    viri   differta- 
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tioncm  hanc  non  ipdignam  iudicaturi  fint ,  qnae  reliquii 
auctoris  fcriptis  in  his  Commentariis  exftantibus  iungatur. 
Saltem  ,  quae  inter  Vtrumque  auftorcm  ingeniorum  pa- 
ritas,  aut  difparitas,  fuerit ,  inde  liquefcet;  aut  vnius.obfer- 
vationes  obferuationibus  alterius  magis  confirmabuntur ;  ct , 
quod  ob  locorum  diftantiam  rarasque  in  terris  Kamtfcha? 
ticis  obferuatas  aues ,  probabile  eft ,  non  nulla  rcpcricntur, 
noflro  auctori  propria  ,  et  hiftoriae  auium  alicui  orna- 
mento  futura.  Primum  aiidor  in  co  verfatur  ,  vt  fententiam 
illorum  refellat  ,  qui  cx  nidis  et  ouis  auium  mcthodum 
brnithoiogkam  confici  poffe  putauerunt ,  dein  obferiiati- 
oncs  generales  dc  nidorum  et  ouorum  diuerfitate  affert , 
et  tandem  ad  ipfim  rcm  pertracT.mdam  fe  accingit ,  qua 
fingula  oua  diuerfaram  auium  a  fe  vifa  fecundum  magni- 
tudincm  ,  colores  ct  macul.is  ipfis  inhaerentes  defcribit  , 
et  XXIX.  oua  in  IV  Tabulis  dcpicTt  curiofo  harurri 
rcrum  lccTori  offcrt.  Qiiod  ad  tracTationem  ipfam  attinet , 
moncndnm  ducimus ,  has  obferuationcs  in  itincre  confecTis 
effe  ,  ne  quis  maiora  fibi  hic  repertorum  cffe  ,  polliccatnr, 
quam  rc  ipfa  offendct.  Dcniqnc  obferuatiunculam  de  no- 
minc  incolarum  ad  Kamtfcbatkd  ct  Bolfehaia  reka  fluuios 
habitantium  adiiciemus ,  ab  hoc  loco  non  prorfus  alic- 
mm.  Quos  namque  Kamtfchedalos  vulgari  nomine  filu- 
tamus ,  hos  Stellerus,  tam  in  hoc  fcripto  ,  quam  in  praece- 
dcntibus  fuis ,  Itaelmenos  vocare  aflblet.  Quare  hoc  ? 
Quia  Gcns  ifta,  terris  KaVntfchaticis  indigena,  ipfa  femet 
hoc  ridmine  adpellat.  Nullum  dubium  eft  ,  fi  primi 
Rufll,  qui  dc  Kamtfchedalis  notitiam  perhibuerunt,  1'  '.- 
menoriim  yocabulo  ad  eos  defignandos  \fi  fuiflent  \  illud, 
tanquam    genti  ifti  proprium  ,  magis  ouam  alienum  ,  pro- 
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mcriturum  fuiiTe  ,  \t  ab  omnibus  vfurparetur.  Scd  nlU 
quaertio  eft  ,  num  Kamtfcbedalorum  nomeu  ,  omnibus  \Tu 
receptum  ,  nulla  vrgente  neccllitate  ,  reiiciendum,  et  igno- 
tum  noiHim  addifcendum  fit  ?  "Pleraeque  gcntes  in  Siijiria 
gentilia  alia  nomina  profitcntur  ,  quam  Rulli  ipfis  tnbue- 
re  (olent.  Haec  ergo  pari  modo  immutanda  effcnt.  Aft 
quae  non  inde  orirctur  confufio  ?  Mittamus  ergo  Itael- 
menos  ,  et ,  vt  melius  intelligamur ,  loquamur  ,  fi  occa- 
fio  feret,  de  Kamtjcbedalis. 

vi. 

Obferuationes    Meteorologicae  annorum 

cbccxuv  --cbccxLvn  cum    animaduer- 

fionibus  et  confe&ariis. 

Au&ore  lof.  Ad.  Braunio  p.  429. 

Solemne  efie  Academiae ,  obferuationes  metcorologicas 
inflituere  ,  inftitutas  inter  fc  conferrc  ,  collatas  con- 
feftariis  illuftrare  ,  illultratas  luci  publicae  exponere  ,  ex 
veteribus  Commcntariis  cuiuis  abunde  liquet.  Aft  vltimae 
obferuationcs ,  in  Tomo  XIV  Vet.  Comm.  typis  exfcri- 
ptae  ,  finiunt  exeunte  anno  1743,  qui  \itimus  tft  ,  quo 
Krafftius  V.  Cl.  hoc  hbore  vacauit ,  et  etiamfi  poft  huius 
abitum  non  defuerint ,  qui  obfcruationes  continuarcnt ,  ne. 
mo  tamen  curam  publicationis  in  fe  fufcej  it  ,  antcquam 
Brdunius  V.  Cl.  qui  et  ipfe  ab  a.  1751.  aeris  et  tem- 
peftatum  mutationes  fedulo  annotauit  ,  huic  labori  fe  ac- 
cingcret.     Communicatae  cum   illo    ex    tabulario    acadc- 
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mico  praecedentium  annorum  Qbfenmtiones  in  fpecula 
Aitronomica  infhtutae.  Hirum  quatuor  priores  aniK<j 
hic  exhibet ,  lequentcs ,  exiepto  vno  ,  qui  ,  nedio  quo 
calu  ,    deeft  ,  fequenti  Corrimcutariorum  volumini  rcfcruut. 


ASTRONOMICA. 


Mcthodus  inueftigandi  Parallaxin  Lunae 
et  Planetarum   Eclipfibus  flellarnm   fixa- 
rum  a  Luna  et  Planctis  innixa, 
Au&ore  A.  R.  Grifcbow.  p.  451. 

Ex  qno  Aradcmia  Scientiarum  Parificnfis  Virum  G. 
De  la  Caille ,  vt  fiderum  fciemiam  pcr  Parallaxcs 
corporurn  coclenium  accnratius  indagandas  pcrficcict  ,  :vd 
Bonac  (pci  promontorium  ablcgauit ,  noJtraquc  Acadcmia 
Grifebouium  V.  Cl.  in  Ocfiliam  Iniiilaui ,  (iib  codcm  fcrc 
mcridiano  cum  Bonac  fpci  promontorio  iactntcm  ,  ire 
iuflit ,  vt  obfcruationcs  lis ,  quas  1>  /a  Caille  fecerit , 
correfpondcntes  inflituerct  ,  non  tantum  Cpartaai  fuam  , 
ob  quam  miffus  crat ,  gnauitcr  Grijiboitius  cxplcuit  ,  fed 
ctiam   doctrhum    ipfiim    d«    Paralloi    Lunac    obleruanda 
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norw  mrthodo  ,  Eclipfibus  fixarum  a  Luna  innix:.  ,  ■:a-.ri> 
©rem  rcdderc  lluduit.  Rcs  in  eo  vcrlatur  :  Eclip.(es  fr 
xarum  a  Luna  non  nifi  ad  diffeientias  longitudinum  tcr- 
relhium  dcfinicndas  ab  Attronomis  adliibitae  adlmc  fuerunt ; 
iucccffu  quidtm  optimo  :  nam  certiorem  longe  hanc  viam 
clfc  ,  cjuam  qua  alii  pcr  Eclipfes  SatelJitum  Iouis  obfetf- 
vafldas  inccdunt ,  quis  nefcit  ?  at  non  tota  vtilitatc  per- 
penfa  ,  quae  ex  his  ohfertiationibus  in  Aftronomiani  re- 
duiidare  poteft.  Monftrat  itaque  Cl.  Auclor  ,  ficut 
fccundum  mcthodum  fimpliciflimam  ad  determinundas 
Parallaxes  PJanetarum  duo  obferuatores  in  duobus  Jocis  fub 
eodcm  fcre  meridiano  fatis  longe  diflitis  locati  requirun- 
tur :  ita  eundem  fincm  obtineri  pofle  ,  fi  in  locis  fub  eo- 
dem  terc  parallelo  iaccntibus  ,  fatisque  longe  ab  inuicem 
diflantibus ,  duo  obferuatores ,  per  Eclipfes  fixarum  a  Lu- 
na  ,  Parallaxcos  lunaris  quantitatcm  faepius  et  in  diuerfis 
orbitae  lunaris  punclis  inucftigare  allaborent.  Et  hanc 
quidem  mcthodum  Parallaxin  Lunae  obferuandi ,  ob  lon- 
gam  locorum  intercapedincm  ab  occidente  in  orientcm 
in  Impcrio  Ruffico  comprehenforum  ,  inprimis  hulc  Impe- 
rio  aptam  et  conuenientcm  fore  Auctor  iudicat ,  quia ,  fi 
vnus  obferuator  in  fpecula  Aflronomica  Petropolitana  , 
alter  in  extrema  Peninfulae  Kamttchatkae  ora  ,  conftitua- 
tur ,  differentia  meridianorum  125  gradus  fuperatura  fit , 
ideoque  in  Ruflla  fola  obfcruationcs  pcrfici  pofluit.  Rcfpcxiffe 
videtur  Cl.  Aucfor  ad  molcflias  itineris  longinqui  et  valdc 
difilcilis  Kamtfchatkam  vcrfus  fufcipicndi  ,  dum  fupcllcclilcm 
inflrumentorum  fiuis  modicam,  ct  quae  Geographiac  Impcrii 
Rullici  perficiendae  fimul  accorr.modata  fit,  proponit.  Op- 
tamus  tantum ,  vt  obfcruator    idoncus    rcpcriatur ,   qni   in 
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tantum  tempus ,  quantum  ad  obferuationes  iftas  requiritur,. 
in  Kamtfcluika  fedem  fi^ere  non  dubitet.  Quod  nili  fue- 
rit  ,  obieruationcs  etiam  cx  vna  parte  Londini  ,  aut  in 
fpccula  Altronomica  Grenuicenfi  ,  ex  altera  in  vrbe  Ner- 
tfchinsk  ,  vt  potc  agricultura  ct  re  pecuaria  pollente  , 
inftitui  potcrunt  •,  quia  haec  duo  loca  pariter  fub  eodem 
fere  parallelo  iaccnt  ,  et  non  multo  minori  fpatio , 
quam  Kamtlchatka  a  Petropoli  ,  a  le  inuicem  diftant. 
Imo  fpes  efl  Aftronomos  Pekinenfcs  cx  lcluitis  ,  fub  co- 
dcm  fere  meridiano  cum  vrbe  Ncrtlchinsk  collocatos  ,  ope- 
ram  fuam  huic  rei  ,  fi  rogabuntur  ,  addicere  non  detre- 
ctaturos  efle.  His  difticultatibus  ,  quae  non  nifi  exter- 
nae  et  accidentalcs  funt  ,  neglectis  ,  methodus  a  Cl.  Au- 
«flore  tradita  ingcniofa  valdc  eft  ,  et  pro  Parallaxi  alio- 
rum  quoque  Flanetarum  obleruanda  vtilis ,  ficut  fub  cal- 
cem  differtationis  oflenditur. 

n. 

Obferuatio  infbliti    luminis    auftralis 

Petropoli  habita. 
AuGore  A*  N  Grifchow.  p.  474. 

Alumine  borcali  radios  quandoquc  vltra  vcrticem   ho 
rizontis  auftrum  vcrfus  porrigi  ,  plures  dc  hoc  me- 
tcoro    obfcruationes    Joquuntur.     Alt    huius    a     Cl    Gri- 
fckouio  obferoari  luminis   auftralis  alia  ratio    cfl.     Hoc  in 
ipfb  horixonte  pcr    duas  vcfperas    immotum    ftctit ,    fine 
vlla  figurae  variatione  ,   tandcm  ,   nubecula  cinctum  ,    ra- 
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diationcs  ,  fulguntionibus  rnud  abfimiles ,  et  per  torum 
coclum  (c  diffiuidcnteo  ,  cmifit ,  donec  coelum  vndiquc  nu- 
bibus  tegeretur,  cx  ifta ,  vt  adparuit ,  nubccula  proucni- 
entibus.  Caeterum  nullum  iisdem  noclibus  aurorae  bo- 
realis  veftigium.  Obleruata  autem ,  cum  lumen  radios 
cmitterct ,  fubitanea  venti  ct  temperici  aeris  mutatio : 
qu.ire  Cl.  Autftor  tabulam  ,  trium  dierum  obferuationc* 
meteorologicas    contineutem  ,  adiecit. 

III. 

Obferuationes   Lipfiae    habitae 
a   G.   Hehfio.  p.  477. 

Quae  fub  hac  epigraphe  vfque  ad  calcem  huius  voluminis 
occurrunt  obicruationes ,  titulo  tantum    tenus  indica- 
re  lufficiat.    Sunt  autcm  fequentes: 

1  )  Eclipfes  Satellitum  Iouis  diebus  i<J  Septcmbr. 
10  Octobns  ct  24  Decembris  anni  174.9  ft.  n.  obferuatae. 

2  )  Eclipfis  Lunae  partialis,  quae  contigit  die  23 
Decembr.  ft.  n.  e.  a. 

3  )  Obferuationes  meteorologicae ,  maximum  frigus 
et  calorem  maximum  ,  quae  a.  1749  Lipfiae  fucrunt,  in- 
dkantes ,  vbi  quoque  aurora  borealis  defcribitur  d.  22. 
Septbr.  c.  a.  Lipfiae  et  Romae  fimul  vifa. 

4)  Obferuatio  Eclipfis  Solis  a.  1750.  die  8.  Ia- 
nuarii  ft.  n.  habita ,  quae  calculum  Manjredi  in  Ephe- 
mcaidibus  19  fere  minutis  primis  anteuertit. 
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5  )  Rcfiduum  obferuationum  Lipfienfium  anni  1750  ,vbf 
a )  Comparatio  obieiuationr-  Eclipfis  Lunae  totalis  a. 
1750.  d.  19  Iunii  i\.  a.  Lipfi.ie  iubitae  ,  et  Commen- 
tarior.  Nouor.  Tomo  III.  infertae ,  cum  afiis  ciusdem 
Eclipfis  obferuationibus ,  Veronac  ,  Caflcllis ,  Berolini  ec 
Goettingae  inltitutis  ,  qua  fimul  difTerentia  meridianorum 
inter  loca  ifta  Lipfiamque  eruitur.  b  )  Ob.cnuitio  occul- 
tationis  Fixae  in  Serpentario  a  Luna.  c  )  Obftruationcs 
metcorologicae  de  maximo  frigore  et  calore  maximo  e. 
a.  Lipfiac  et  Berolini  obferuatis.  d.  )  Aurorarum  aliquot 
borealium  defcriptiones.  e  . )  Obfcruatio  pro  declinationc 
acus  magneticae. 
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Q^VI  SVNT  AGGREGATADVORVM 

(IVADRATORVM. 

J,   V  C  T.  L.  E  V  L  E  R  O- 

N$.  i. 
Aturam  rmmerorum  pluribus  modis  fcmtari  fb- 
lent  Arithmetici,  dum  eorum  originem  vel  per  ad- 
ditionem  vcl  per  multiplicationem  reprae.cntant. 
Pnoris  generis  fine  dubio  fimpliciflima  cft  compofitio  exvni- 
tatibus,  qua  omnes  numeri  integri  pcr  aggrcg  itioncm  vnita- 
tum  oriri  concipiuntur.  Tum  numeri  quoque  ita  confiderari 
pofliint  ,  prouti  ex  additione  duonim  pluriumue  aliorum 
numerorum  integrorum  nafcuntur ,  quo  pertinet  problema 
de  partitione  numcrorura  ,  cuius  (blutionem  ahquot  ab- 
hinc  annis  expofui  ,  in  quo  quacritur  ,  quot  variis  mo- 
dis  quilibct  numerus  propofitus  per  additionem  duorum 
pluriumuc  numerorum  minorum  reliiltarc  poflit.  Hic 
autem  conflitui  eam  numerorum  compofitionem  perpen- 
dire ,  qua  per  additioncm  duorum  quadratorum  prode- 
unt  •,  et  cum  hoc  modo  non  omnes  numeri  oriantur , 
quoniam  ingens  efl  corum  multitudo  ,  qui  per  additionem 
duorum  quadrati  r.im  produci  nequeunt ,  in  eorurri  natu- 
ram  ct  proprietates  ,  qui  limt  fummae  duorum  quadra- 
torum   ,    hic    inquiiam.      Quarum  propnetatum    cti.imfi 
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pleraeque  iam  fint  cognitae  ,  et  quafi  per  induclionem 
erutae  ,  tanien  rirmis  dcmonftrationibus  maximam  par- 
tem  deftituuntur  :  qu.mim  veritati  cum  haud  contemncn- 
da  pais  Analyfeos  Diophante.ie  innit.itur  ,  in  hac  difler- 
tatione  plurium  huiusmodi  propofitionum  ,  quae  adhuc 
fine  demonftrationibus  funt  admiflae  ,  demonftrationcs  ad- 
ornabo ,  fimul  vero  etiam  eas  commemorabo ,  quas  mi- 
hi  quidem  etiamnunc  dcmonftrare  non  licuit ,  etiamfi  de 
earum  veritate  nullo  modo  dubitarc  queamus. 

$.  2.  Primum  igitur  cum  numeri  quadrati  fint  i 
0,1,4,9,  i-7,  25,36, 4.9,64,81, 100,12  1,1 44.,  169,196, 
etc.  iftos  numeros  qui  ex  combinarione  binorum  quadrato- 
rum  oriuntur  ,  infpexifle  iuuabit  ,  quos  propterea  vsque 
ad  200    hic  apponam  : 

o„  i,  2,  4,  5>  8,  9,  10,  13,  16,  17,  18,  20,  25,  26,  29, 
32,  34,  36,  37,  40,  4*,  45,  49,  50,  $*,  53,  58,  6"i,6+, 
65,68,  72,  73,  74,  80,  81,  82,  85,89,90,97,98,100, 
101,  104,  106,  109,  113,  116,  117,  121,  122,  125, 
128,  130,  136,  137,  144,  *45,  146,  148,  149,  153, 
r57,  160,  162,  164,  169,  170,173,178,180,181,185, 
193,  194,  169,  197,  200  etc. 

Hi  ncmpe  omnes  lunt  numeri  vsque  ad  200  ,  qui  ex 
additionc  duorum  quadratorum  proucniunt  :  hosque  nu- 
meros  cum  omnibus  in  infinitum  fcqucntibus  vocabo  (um- 
mas  dtiorum  quadratorum  ,  quos  idcirco  in  hac  formula 
generali  .u-f  vv  comprehendi  manifcftum  cft,  dnm  pro 
x  et  y  (uccefliue  omncs  numeri  intcgri  o,  1,  2,  3,  4,  5,6ctc. 
fiibftituuntur.  Qiii  igitur  numeri  in  his  non  rcpcriun- 
tur  t   ii  non  funt  (ummae  duorum  quadratorum  ,  qui  cr- 


Q/7  SlrXT  AGGREG.   DFOR.  QPADRAT.    5 

go  fiint  vsque  ad  200  •. 

3,  <*,  7,ii,  *-,  i+,  15,  »9,  **,  22,  23,  24,  27,  28,  30, 
3i,  33,  35,  3S,  39,  4--,  +3,  44,  4<5,  4-7,  4-8,  5",  5  4^  55, 
5<5,  57,  59,6»,  62,63,66,67,69,70,  7i,75,  7^,77, 
78,  79,  8  3,  8+.  86,  87,  88,  91,  9-,  93,  94-,  95,  9<*,  99, 
302,  103,  105.  107,  108,  110,  111,  112,  114,115, 
118,119,  I2°,  123,124.,  126,  127,129  131,  132,  133, 
134-,  J35,  138,  139,  i+o,  14.1,  142,  14.3,  14.7,  150, 
15^,  »52,  »54,  155,  i5<5,  158,  159,  161,  163,165, 
166,  167,  168,  171,  172,  174,  »75,  I7«5,  177,  179, 
182,  183,  184,  186,  187,  188,  189,  190,191,192, 
195,  198,  199  etc. 

Vnde  patet  faltem  vsque  ad  200  multitudinem  nume- 
rnnim  qui  non  fnnt  fummie  dmrurH  quadracorum  ,  ma- 
iorem  effc  quam  eorum  qui  funt  fummae  duorum  qua- 
dr.1top.1m.  Cctcrum  infpicienti  ftatim  patebit  neutram 
iftorum  n.imer<>rum  feriem  certa  et  affignabili  Iege  con- 
tineri  ;  atque  ob  hoc  ipfum  difficilius  erit  vtriusque  in- 
dolem  inueftigare. 

■ 

$.  3.  Cum  omnis  numerus  quidratus  fit  vel  par , 
hocque  cafii  per  4  diuifibMis  et  in  hac  forma  4^7  con- 
tentus  ,  vel  impar  ,  hocque  cafu  in  hac  forma  Sb-{-i 
contineatur  :  omnis  numerus  ex  duobus  quadratis  compo- 
fitus  erit  vel  imo*  fumma  duorum  quadrator.im  parium  , 
et  ad  hanc  formam  4<7-f-4^  pertinebit  j  eritque  ergo 
per  4  diuifibilis. 

Vel   2dff.    Summa   duorum  quadratorum  alterius'  pa- 
ris  alterius   imparis  ,    et  propterea    in   huiusmodii  fiirma: 

A  3  4* 
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4^-4-8^-1-1   fcu  in  hac  4^-}- i   continebitur  :  vnita- 
te  ergo  excedet  multiplum  quaternarii. 

Vel  3tio.  Summa  duorum  quadratoram  imparinrr,  , 
eritque  idcirco  huius  formae  %a-\-i-\-Zb-\-i  feu  in 
hac  8^-4-2  continebitur.  Erit  fcilicet  numcrus  impari- 
ter  par  ct  binario  cxcedet  multipkim   octonarii. 

Quia  ergo  omnes  numcri  impares  vel  vnitate  exce« 
dunt  multiplum  quaternarii  feu  huius  funt  fbrmae  4  «-4-  1 
vel  vnitate  deficiunt  a  multiplo  quaternarii  ieu  huius  fiint 
formac  4«  — 1  j  patet  nullos  numeros  impares  huius  po- 
ftcrioris  formae  \n  —  1  clfe  fummas  duorum  quadrato- 
rum  ,  feu  ex  fcrie  numerorum  qui  funt  fummac  duorum 
quadratorum  cxcluduntur  omnes  numeri  in  hac  forma  con- 
tcnti   4  n  —  1 . 

Deinde  quia  omnes  numcri  impariter  pares  vcl  bi- 
nario  fuperant  multiplum  octonarii ,  vt  lint  8w-|- 2  ,  vcl 
binario  deficiunt  a  multiplo  octonarii  vt  fmt  8;;— 2, 
patet  ntillos  numeros  huius  pofterioris  formac  cffe  fiim- 
mas  duorum  quadratorum  ,  ficquc  cx  fcrie  numerorum  t]ui 
funt  fummae  duorum  quadratorum  excluduntur  numeii 
huius   formae    Sn—z. 

Intcrim  tamcn  probc  obferuandum  cft  ncque  omncs 
numeros  in  hac  fbrma  4//41  ,  neque  in  hac  8 n-\-z 
contentos  cfTc  fummas  duorum  quadratorum.  IUius  cmm 
fbrmae  excluduutur  aumeri :  21,33,57,69,77,93, 
105,  129  ctc.  huius  \cTo  ifti  .  42,  66%  114,  13S,  154, 
etc.  ajuonun  ratiu  deinccpi  inuciligabitur.  %■   4. 
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§.  4.  Interim  tamcn  numeri  ,  qui  funt  fummae 
dnonim  quadratorum  ita  ncxu  quodam  inter  fe  coniun- 
guntur ,  vt  ex  vno  huiiis  iridolis  numero  infinifi  alii  eius- 
dem  naturae  aflignari  queant.  Qiiod  quo  facilius  perlpi- 
ciatur  ,  fequentia  lemmata  ,  quae  quidem  vulgo  fatis  funt 
nota  ,  adiungam. 

I.  Si  numerus  p  fit  ujmma  duomm  quadratorum  , 
erunt  quoque  numeri  ^p  ,  Qp  ,  16 p  et  generatim  nnp 
lummae   duorum   quadratorum. 

Cum  enim  fit  p  —  aa-\-bb  ,  erit  \p~^aa-\-^bb\ 
9p  —  gaa-\-C)bb:  \6p—\6aa-\-\6bb  et  nnp~ 
nnaa-\-nnbb  ,  quae  formulae  funt  pariter  fummae  duo- 
rum  quadratorum. 

II.  Si  numerus  p  fit  fumma  duorum  quadratorum  , 
erit  quoque  ip  ,  et  gcneratim  znnp  liimma  duorum 
quadratorum. 

Sit  enim  p~aa-\-bb  erit  ip—zaa-\-ibb.  Scd 
eft  iaa-\-ibb~. (a-\-by~\-(a~ b)*  ,  vnde  erit  ip  —  (a-\- 
b)*-\-(a-b)\  ac  proptcrea  fumma  duorum  quadratorum. 
Hinc  vero  porro  erit  innp  —  nn(a-\-by-\-nn(a  —  by. 

III.  Si  numerus  par  2p  fuerit  fumma  duorum  qua- 
dratorum  ,  erit  etiam  eius  lemiflis  p  fumma  duorum 
quadratorum. 

Sit  enim  ip—aa-\-bb  ,  erit  nnmcrorum  a  ct  b 
vterque  vcl    par  ,    vel    impar   .  vnde   vtroque  cafii  erit 

tam  ~—~  quam  -7^  numerus  integcr.     £ft  vcro  aa  + 
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Wz=4(^P)*-f-a(^)*,   quo   valore   fubftituto   fit 

Hinc  ergo  omnes  numeri  parcs ,  qui  ftint  ftimmae 
duorum  quadratorum  ,  per  contmium  bilcdbonem  tandem 
reuocaiitur  ad  numeros  imparcs  eiusdem  indolis.  Quare 
vicifiim  ii  foli  numeri  impares ,  qui  funt  (ummac  duorum 
quadratorum  cognofcantur  ,  ex  iis  omnes  quoque  pares 
per  continuam  duplicationem  deriuabuntur. 

§.  5.  Deinde  notatu  dignum  efr  fequens  theorema, 
quo  natura  numerorum  ,  qui  futit  fummae  duorum  qua- 
dratorum  non  mediocritcr  iiluftratur. 

THEOR.  Si  p  et  q  fint  duo  tmmeri ,  quorum  vter- 
que  efl  Jumma  duorum  quadratorum  ,  erit  etiam  eorwn 
producium  pqfumma   duorum  quadratorum. 

DEM.  Sit  p—aa-\-bb  et  qz=icc-\-dd  erit 
pqm{aa-+-bb)  (ec  -\-dd)zzzaacc -\-aadd-\-bbcc 
-\-bbdd:  quae  expreflio  hoc  modo  rcpracicntari  pot- 
eft   vt   fit : 

p q  —  a a c c  -f  2  abc d -\-  b b d d -\-  a a d d -  2  a b c d -+-  bbccy 
ideoque  pqzzz.(ac-\-bd"\  -\-{ad  —  bc)x  :  vnde  produ- 
dum  pq  erit  fumma  duorum  quadratorum.   Q.  E.  D. 

Ex  hac  propoiitionc  fequitur  ,  quomodocunque  plu- 
res  ntimcri  ,  qui  finguli  fint  (nmmac  duorum  quadrato- 
rum  inuiccm  multipliccntur  ,  produda  tempcr  cffe  fummas 
duorum  quadratorum.  Atquc  cx  forma  generali  rradita  pa- 
tet ,  prodiuftum  ex  duobus  huiusmodi  numcn6  duplici  modo 

in 
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in  duo  quadrata  refolui  poffe  :  fi  cnim  fit  prr aa\hb ,  ^t 
q—cc-\dd,  crit  twm  p  q  —  (a  c  -\-  b  d)1  -±-  (a  d —  bc)1,  qinm 
p<7  —  (ac  —  bd)1  -\-(ad-\-bcf  ,  quac  formuhic  erint  di- 
verfae,nifi  iit,  vcl^rr^,  vel  c^d.  Sic  cum  fit  5rr. 
x  -f-  4 ,  ct  13—  4  -f-  9  ,  prodtxftum  5.13  —  65  duplici 
modo  erit  fumma  duorum  quadratorum  ,  fulicet  erit 
tf5  =  (i  .3-f-2.2),-+-(2.3-i.2),=T49-+-  \6  ,  et  65 
rr(2  .2  —  1  .3)x-f-(a.3  -4-  1 .2)'—  1  -4-6*4,  At.juc  {i 
produ&um  habeatur  ex  pluribus  numeris ,  qui  finguli  fint 
fummae  duorum  quadiatorum ,  id  pluribus  inodis  in  duo 
quadrata  refolui  poterlt.  Vti  fi  proponatur  numerus  1105 
rr5.13.17,  cius  refblutiones  in  duo  quadrata erunt hae : 

1 105=  3  3 '-j-^rr  3^-1- 9?=  3 1 M- 1 22  =  £4-2 -i- 231. 
Quatuor  fcilicct  hic  rcfolutiones  locum  habeut. 

$.  6.  Quanquam  autcm  ita  euic*tum  eft  ,  fi  f.ctores 
p  et  q  fint  fummae  duorum  quadratorum  ,  ctiam  fore 
produclum  pq  fummam  duorum  quadratorum  ;  tamen  huius 
propofit  onis  conuerfa  hinc  non  feqnitur  ,  vt ,  fi  produ- 
ctum  fit  duorum  quadratorum  fumma  ,  etiam  cius  fa&o- 
res  fint  numcri  eiusdcm  naturae ,  ncque  cnim  hanc  con- 
clufionem  regulae  Logicac  ,  ncque  ipfr  rei  natura  proba- 
rcut.  Nam  numcrus  45  —  36-1-9  cft  lumma  duorum 
quadntor  im  ,  intcrim  tamcn  horum  factorum  eius  3.15 
nc.itcr  eft  fumma  duorum  quadratorum.  JVIagis  autem 
firma  videatur  haec  conclufio  :  fi  productum  p  q,  et  alreruter 
eius  fictor  p  fucrint  duorum  quadratorum  fummae , 
alterum  quoque  fictorem  q  forc  fnmmam  duorum  qua- 
dratorum.  Tamctfi  autem  hacc  conclufio  forte  fit  vers, 
regulis  tamen  ratiocinandi  non  coniirmatur ,  neque  cnim 
Tom .  IV .  Nou .  Com.        B  cum 
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cum  demonfrratum  flt ,  fi  producti  pq,  bini  fa&ores  p  et 
q,  fint  duorum  quadratorum  fiimraae  ,  ipfum  />  </  fore 
fummam  duorum  quadratorum  ,  hinc  legitima  confequen- 
tia  inferri  poteft  ;  fi  ct  productum  p  q,  ct  alter  factor  p} 
fint  fummae  duorum  quadratorum  ,  cnam  alterum  facto- 
rem  q  fore  fummam  duorum  quadratorum.  Huiusraodi 
enim  conlequentiam  non  effe  leginmnm  ,  vel  hoc  excm- 
plum  euidentcr  cuincct  :  certum  ett  fi  bini  factores  p 
et  q  fint  numcri  parcs  ,  etiam  productum  pq  fore  nu« 
merum  parcm  ,  fi  quis  autem  hinc  concludere  velit  ,  fi 
productum  pq  et  altcr  fuftor  p  lint  numcripares,  ctiam 
altcrum  fa&orem  q  forc  paicm  ,  is  vchcmcntcr  tallerctur.. 

§.  7.  Quare  fi  vcrum  fit,  vt ,  cum  productum  pq 
et  altcr  eius  facftor  p  fueiint  fummae  duorum  quadra- 
torum  ,  altcr  quoquc  fadtor  q  fit  fumma  duorum  qua- 
dratorum  ;  haec  propofitio  non  cx  ante  dcmonftrata  po- 
teft  infcrri  ,  lcd  pcculiari  dcmonltratione  muniri  debct.  Hacc 
autcm  demonlnatio  non  tam  plana  eft,  quam  praeccdcns, 
et  non  nifi  pcr  plurcs  ambages  concinnari  potclt  ,  ac  de- 
rtionfiratio  quidem  ,  qiiam  inueni ,  ita  comparata  vidctur. 
vt  non  mediocrem  vim  ratiocinii  rcquirat.  llanc  ob  rem 
propofitioncs  ,  ex  quibus  tandcm  non  Iblum  hacc  vcritas 
conlicitur  ,  fed  etiam  aliae  infignes  proprietates  huiusmodi 
numcrorum  ,  qui  funt  fummae  duorum  quadratorum  , 
cognofcuntur  ,  cum  fiiis  demonftrationibus  hic  ordinc 
proponam  ,  opcramque  dabo,  vt  nihil  quicquam  in  rigo- 
re  demonftrandi  dcfiderari  qucat.  lis  autem  ,  quac  ha- 
(ftcnus  dc  his  numeris  pracmifi,  vti  funt  triuia  ct  in  vul- 
gus  nota  ,  ita  inftar  lcmmatum  in  lequcntibu;»  dcmonftra- 
tionibus  vtar.  P  K  O- 
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PROPOSITIO     I. 

§ .  8 .  Si  produSlum  p  q  fit  fumma  duorum  quadra- 
lorum  ,  ct  alter  fatlor  p  Jit  numerus  primus  ,  pariter~ 
qnc  duorum  quadratorum  Jumma  ,  er.it  quoque  altcr  faftor 
q  jumma  duorum  qttadratorum, 

DEMONSTRATIO. 

Sit  pq~aa-\-bb  ,  et  p  —  cc-\-dd  ;  quia  p  cft 
numcrib  primiis,  erunt  c  ct  d  numeri  intcr  le  primi. 
Erit  it;ique  q  —  \j^r£d  j  et  propterca,  ob  q  numcrum  in- 
tegrum  (  numeratof  aa-\-bb  per  denominatorem  cc-\- 
dd  erit  diuifibilis.  Hinc  quoque  per  cc-\-dd  diuifibilis 
erit  numerus  cc{aa-\-bb)  —  aacc-\-bbcc  ;  at  cum 
eti.un  hic  numerus  aa{cc-\- dd)  —  aacc-\-aadd  pcr 
cc-\-dd  fit  diuifibilis  ,  horum  numcrorum  diffcrentia 
aacc -\-bbcc  —  aacc —aadd  fcu  bbcc—aadd  pcr 
cc-\-dd  diuifibilis  fit  nccefic  eft.  Cum  autem  fit  cc-\- 
dd  numerus  prtmus ,  ct  b b  cc  -  aadd  fictores  habcat  bc 
adctbc  —  ad,  alteruter  Hprum  factorum  ,  ncmpe  bc 
ad  pct  cc-x-dd  erit  diuiiibilis.  Sit  itaque  bc  -h  ad "— 
mcc  -\-mdd  :  quicunque  autcm  numcri  fint  a  et  b  ,  ii 
ita  cxprimi  poffunt  ,   vt  fit  b  —  mc-\-xy  ct  az=i-\-wd 

,  exiftentibus  X  et  j  numeris  intcgris  fiuc  affirma- 
Ihrij  fme  ncgatiuis.  His  vero  valoribus  pro  b  et  a  fub- 
fticwis  aequatiq  bc-\-  ad~mcc-\-wdd  induct  hanc 
formain  :  mcc-+-cx-\-wdd-\-djzz:mcc-\-mdd  feu 
r.v-4-</y  —  o.  Hinc  crit  y  —  -f-  —  ,  et  quia  d  ct  c 
funt  numcri  primi  inter  fe  ,  necefle  e(t,  vt  fit  xzzznd 
cx.  j—-\-nc ,  vndc  habebitur  azzz-j-md^,-  n c  ct  bzzz 

B   2  ffU'-r- 
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mc-\-nd  ,  huiusmoji  fcilicct  valores  h.ibere  dcbcbnnt 
numeri  a  et  b  ,  vt  numeius  pq  —  aa-\-  bb  fit  diuiGbi- 
lis  pcr  numerum  primum  p  —  cc-\-dd.  Verum  iltis 
valoribus  pro  a  et  b  fubftitutis  fict  : 
pq  —  ntm dd-i mn cd  +  n ncc -f  mm cc-\-i  m ncd-\-  nndd, 
feu  pq~[mm-\-nn){cc~\-dd).  l:\mobp-cc-\-dd 
erit  q~mm-\-nii  ;  idcoque  fi  productiim  pq  fuerit  fum- 
ma  duorum  quadratorum  aa-\-bb,  et  alter  fictor  p  iit 
numerus  primus  paritcrque  duorum  quadratorum  lumma 
cc-\-dd  ,  neceifario  fcquitur  etiam  akcrum  factorcm  q 
fore  fummam  duorum  quadratorum.  Q^.  E.  D. 

C  O  R  O  L  L.     i. 

§.  9.  Si  ergo  fumma  duorum  quadratorum  diuifi- 
bilis  fit  per  numcrum  primum  ,  qui  ipie  fit  fumma  du- 
orum  quadratorum  ,  etiam  quotus  ex  diuifione  refultans 
eiit  fumma  duorum  quadratorum.  Ita  fi  fumma  duorum 
quadratorum  fucrit  diuifibilis  pcr  qucmpiam  cx  his  nume- 
ris  primis  2,  5,  13,  17,  29,  37,  41,  53,  61,  73, 
89,  91  ctc.  quotus  fempcr  crit  fumma  duorum  qua- 
dratorum. 

C  O  R  O  L  L.     2. 

§.  10.  Si  ergo  litterae  <s,  8,  y,  <$",  etc.  dcnotcnt 
huiusmodi  numcros  primos  ,  qui  funt  iiimmae  duorum 
quadratorum  ;  hinc  patct,  fi  produ&um  aq  fit  fumma  duo- 
rum  quadratorum ,  tbrc  ciiam  factorem  q  iiimnum  duo- 
lum  quadratorum. 

COIIOLL. 
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C  O  R  O  L  L.  3. 

§,  ii.  Hinc  autem  porro  facile  colligitur ,  fi  pro- 
duifhim  a%  q  fucrit  fiimma  duorum  quadratorum  ,  fore 
etiam  factorcm  q  iiimmam  duorum  quadratorum.  Cum 
enim  fit  a£  q  lumma  duorum  quadratorum  ,  pcr  coroll. 
pracc.  crit  quoque  &  q  fumma  duorum  quadratorum  ;  et 
ob  candem  ratiouem  erit  quoque  q  fumma  duorum  qua- 
dratorum. 

C  O  R  O  L  L.     4. 

§.  ii.  Simili  modo  cuidens  cft  ,  fi  produclum 
a.  &  y  0  e  q  fuerit  fumma  duorum  quadratorum  ,  tum 
quoquc  factorem  q  cffc  fummam  duorum  quadratorum  ; 
hinc  fi  produ&um  pq  fit  fiimma  duorum  quadratorum  , 
eiusquc  fa<ftor/>  produdum  cx  quotcunquc  numcris  primis, 
quorum  finguli  fint  fummae  duorum  quadratornm  ,  fbre 
etiam  alterum  factorem  q  fummam  duorum  quadratorum. 

S.CHOLION. 

§.  13.  Regulae  Logicac  non  pcrmittunt ,  vt  haec 
propofitio  ita  conuertatur ,  vt,  quoties  altcr  factor  q  fit 
fumma  uuorum  quadratorum  ,  etiarri  alter  fictor  p  pro- 
nunciari  poflit ,  vel  famma  duonim  quadratorum  ,  fi  cft 
primus  ,  vel  producTum  ex  numeris  primis  ,  qui  finguli 
fint  (iimmac  duorum  quadratorum.  Dj  hoc  ipfo  cnim 
nonuum  conftat ,  vtrum  productum  cx  aliquot  numc- 
ris  primis  ,  qui  ip'fi  non  fint  fummae  duorum  quadra- 
torum  ,  nequeat  efle  fumma  duorum  quadratorum  : 
quin  potius  contrario  iam  habemus  cafum  ,    quo  produ- 
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dtum  45  ~  3-  3-  5  cft  fumma  duornm  quadratorum  , 
cum  tamen  eius  factores  3  et  3  11011  fint  huius  indo- 
lis.  Verum  propofirio  coroll.  vH.  it.i  conuerti  potett  , 
\t  a  negitione  conlequentis  rccte  ad  negationem  antece- 
dentis  concludatur  ,  quam  conuerfionem  vrpote  maxuni 
momenti  in  hac  propofitione  complcctar. 

PROPOSITIO     II. 

§.  14.  Si  produclwn  pq  fit  fumma  duorum  qua- 
dratorum,  eius  facior  autem  q  11011  fit  futnma  duorum  qua- 
dratorum  ,titm  alter  faclor  p  .  fi  jit  numcrus  prinuts ,  non 
erit  fwmna  duorum  quadratorum  ,  jin  autem  non  Jit  pri- 
mus ,  faltem  faclorcm  certe  babebit  primum  ,  qui  non  ftt 
fumma  duorum  qitadratorum . 

D  E  M  O  N  S  T  R  A  T  I  O. 

Cum  a!ter  factor  p  fit,  \cl  numerus  primus  ,  vcl 
compofitus  ,  vtrumquc  calum  llorfim  perpendere  conue- 
nit.  Sit  imo  p  numcrus  primus  ^  cum  igitur  fi  eflet 
fumim  duorum  quadratorum  ;  quoquc  alter  faclror  q 
fumma  duorum  quadratorum;  quod  cum  KypottieC  aduertetur, 
fequitur  ,  ficlorem  p  non  etTc  (ummam  duorum  quadrar 
torum.  Sit  ^do  p  numcrus  compofitus  ;  et  cx  praec. 
liquet,  fi  omncs  eius  fictorcs  primi  effcnt  (urnrriae  duo- 
rum  quadratorum  ,  etiam  attenim  ficiorcm  q  eiusdem 
f>rc  indoli9.  Quare  cum  pcr  hypothefin  q  uon  fit  liim- 
ma  duorum  quadratorum  ,  fequitur  ,  non  omnes  foctores 
ipfus  p  efle  fummas  duorum  quadratorum,   Q    E.  J) 

CO^OLL. 
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C  O  R  O  L  L.     i. 

§.  15.  Si  igittir  productum  p  q  fit  fumma  duo» 
rum  quadratorum  ,  eius  tamen  alter  factor  q  in  duo  qua- 
drata  fit  iirelblubilis  ;  nltcr  fictor  p,  vel  ipfc  non  erit 
fumma  duorum  quadratorum  ,  vel  faltem  fuctorem  habe- 
bit  primum  in  duo  quadrata  irrefolubilem.  Vti  fi  fit 
p  q  —  45  et  q  —  3  ,  crit  />  —  15  ct  factorem  habet  3, 
qui  non  cft  fumma  duorum  quadratorum. 

C  O  R  O  L  L.     2. 

§.  icl.  Hinc  autem  nondum  concludcrc  licet ,  al- 
tcrum  fa&orem  p  plane  non  cfle  fummam  duorum  qua- 
dratorum  ,  quamuis  cnim  hoc  ccrtum  fit  cafu  ,  quo  p  efl 
numcrus  primus  ,  tamcn  id  nondum  conftat  cafu  ,  quop 
cft  numcrus  compofitus  ;  quia  p  habcrc  poflet  faclorcm 
in  duo  quadrata  irrefblubilcm  ,  etiamfi  ipfe  numerus  p 
eflet  fumma  duorum  quadratorum. 

C  O  R  O  L  L.     s- 

§.  17.  Hoc  autcm  colligcrc  licct  ;  fi  p  effct  flim- 
ma  duorum  quadratorum  ,  tum  non  fblum  vnum  ,  fed 
ad  minimum  duos  haberc  deberc  faclorcs  primos  in  duo 
quadrata  irrdolubilcs.  Sit  enim  p  —  a  g  y  $  ,  et  o  fa- 
ctor  ille  in  duo  quadrata  irrcfolubilis  :  pcrfpicuum  elt,  fi 
p  eflet  lumma  duorum  quadratorum  ,  delcto  faftore  $  , 
infuper  fadorem  rcfiduum  aSy  factorem  in  duo  qua- 
drata  irrelblubilem  habere  deberc. 

SCHO 
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S  C  H  O  L  I  O  N. 

§.     18.    Cum    dc    diuiforibus    numcrorum   ,     qui 

funt  fummae    duorum    quadratorum    ,    qnaeftio     inftitui- 

tur   ,    circa    quadratorum     fummam    a  a  -f-  b  b  ,  cafus 

hi    probe  funt  diftinguendi  ,  -vtrum  haec  quadrata  a  a  et 

b  b   ,  fcu  corum  radices  a  et  b  iint  numcri  primi    intcr 

fe   ncc  ne   ?     Si   cnim   a   ct  b  non  fint    numcri   primi 

intcr  fe  ,  fed  habeant  commun.m   diuiforem  n  ,    vt  (it 

azznc  ct  bzznd  ,  (umma  quadratorum  crit  B»r^-f- 

nndd~nn{cc -\-dd) ,    ac    propterca   diuiforcm   habebit 

«  ,  hoc  eft  ,  numerum  quemcunque.     Sin  autcm  radices  # 

et  £  fucrint  numcri  primi  inter  fc  ,  tum  fumma  quadra- 

torum  a  a  -f-  b  b  plures  numcros  pro  diuiforibus  non  ad- 

mittct  :    euidens    cnim    e(t   huiusmodi   f  immam   duorum 

quadratorum   a  a  -4-  b  b  nunqinm   pcr   3   efife   diuifibikm. 

Nam  quia  pcr  hypothefiq    \tr  Riqug    qrdratum    ltorlim 

non  cft  per  3  diuifibile  ,  cum  alio.juin  poq  forcnt  pnma 

inter  fe   ;    fi    fumma  a  a  -\-  b  b  eflet  pcr  3   diuifibilis  , 

ncutrum   fbret  per    3   diui  ibile.      Vtriusque    crgo    radices 

futurac  eflent  ,  vcl  hnius  form  ic  3  m-\-i ,  vel  huius  3 ;/;  - 1; 

fed  fumma  huiusmodi  duorum  quadratorum,  pcr  3  diuifa, 

icmpcr  rcfiduum   2   relinquit,  ideoque  pcr  3  nunquam  cft 

diuifibilis.      Kodcm    modo    intelligitur  ,   fumii.am  duorum 

quadratorum  inter  fc  primorum  a  a  -f-  b  b  nunquam  cfle 

per   7,   vel   11,   vcl  1 9  etc.  diuiiibilem.      Ojiinam  autcm 

fint    in  gcncre  hi  numcri  ,  qui  nun  juam  fummae  duorum 

quadratorum  intcr  fc  primoruni  diuifores  exiftere  queant, 

hoc  modo  non  ficilc  definitur.     Demonftrari  igiturcon- 

vcnit  propofitioncm  alias  quidcm   latis  notam  ,    liimmam 

duorum  quadratorum  intcr  lc    primorum   alios  diuifores 

primof 
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-«% 
primos  non  admittcrc  ,  nifi  qui  ipfi  fmt  fummac  duorum 

quadratorum.     Praemitti  autem  dcbct  fequcns  propofitio. 

PROPOSITIO     III. 

§.    19    Si  Jumma  duorum  quadratorum  intcr  fe  pri- 

moruni    a  a  +  bb  diuiftbilis  JU  per  numerum  p  ,  femper 

txbiberi    poterit    fumma    duorum    aliorum    quadratorum 

cc  +  dd  diuifibilis  pen  cundem  mtmerum  p  ,  ita  vt  ifla 

fumma  cc-f-dd  non  fit  maior  quam  \  p  p. 

DEMONSTRATIO. 

Sit  fumma  duorum  quadratorum  intcr  fe  primorum 
a  a  -+  b  b  diuifibilis  pcr  numerum  p  ,  ct  a  et  b  nume- 
ri  qu.intumuis  magni.  Quia  crgo  nequc  a  ncque  b  feor- 
fim  per  p  diuifibilis  eft  ,  numeri  a  et  b  ita  exprimi  pot- 
erunt  ,  vt  fit  a  zr  m  p  -+  c  et  b  —  n  p  +•  d  ,  \bi 
numeros  ;;/  et  n  ita  determinare  licet ,  \t  c  ct  d  non 
exccdant  lemiffem  ipfius  p.  Erit  crgo  a  a  -\-  b  bzzi 
vi  mpp  +  imcp-\-cc-\-  n  n  pp  -+  1  n  dp  -+  dd ,  quae  for- 
mula  cum  et  tota  diuifibilis  fit  per  p  (pcr  hyp.)  et  eius 
pars  mmpp-\^2mcp-\-n>ipp  +  ind 'p  pcr  fe  diuiforem 
habeat  /> ,  neceffeeft,  vt  altcra  pars  cc-\-dd,  quae  eft 
fumma  dunrum  quadratbrum  ,  itidem  per  p  fit  diuifibilis. 
At  cum  radiccs  c  ct  d  non  excedant  femiflem  ipfius  p  , 
fiimma  quadntorum  c  c-\-d  d  non  excedet  quadratum  ^/>p 
bis  lumtum  ;  ideoque  fumm;i  duorum  quadratorurh  cc-\-dd 
exhiberi  potcft  non  maior  quam  \pp  ,  quac  tamen  fit 
per  p  diuifibilis.  Q.   E.  D. 

Tom.IV.Nou.  Com.  C  COROLL. 
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C  O  R  0*L  L.     i. 

§.  20.  Si  igitur  non  detur  fumma  duorum  quadra- 
torum  intcr  fe  primorum  diuifibilis  pcr  numerum  p  , 
quae  non  exccdat  [pp,  nullac  omnino  dantur  fummae 
duorum  quadratorum  intcr  fe  primorum  ,  quae  per  hunc 
numerum  p  eflent   diuifibiles. 

C  O  R  O  L  L.     2. 

§.  21'.  Sic  cum  nulla  detur  fumma  duorum  qua- 
dratorum  iutcr  (e  primorum  infta  '  .  31  (cu  infra  4^, 
quae  fit  pcr  3  diuifibilis  ,  hinc  Juculcntcr  (equitur  ,  nul- 
lam  omnino  liimmam  duorum  quadratorum  iutcr  fe  pri- 
morum  per  3  elfc  diuifibilem.  Similique  modo  pro  nu- 
mero  7  ,  cum  non  dctwr  fumma  duorum  quadratorum 
infra  \  7*  r:  24  |  pcr  7  diuifibilis  ,  fcquitur  nc  iu  niaxi- 
mis  quidcm  numcris  dari  fummas  duorum  quadratorum 
iutcr  fe  primorum  pcr  7  diuiiibilcs. 

PROPOSITIO     IV. 

§.  11.  Summa  duorum  qitadratorum  intcr  fe  primo- 
rwn  diuidi  ncquit  pcr  vllum  numerum  ,  qui  ipje  non  fit 
jumma  dwmtm  quadratorum. 

D  E  M  O  N  S  T  R  A  T  I  O. 

Ad  hoc  demonftrandum  ponamus  (iiinmam  duorum 
quadratorum  inter  fe  primorum  a  a  -\-  b  b  diuifibilem 
c(fc  pcr  numerum  p  ,  qui  non  iit  fumm.i  duorum  qua- 
dratorum.      Exhiberi    ergo    poflet    alia   fumma  duorum 

qua- 
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quadratorum  inter  fc  primornm  c  c -\- d  d  non  maior 
qu  im  \  p  p  ,  quac  cflct  diuifibilis  pcr  p.  Sit  igitnr 
c  c  -\-  d  d  zr  p  q  ,  ct  cnm  p  non  fit  (iimma  dnorum 
quadratorum  ,  vcl  infc  numerus  q  non  erit  eiusmodi  liim- 
nu  ,  ^cl  (altem  factorcm  habebit  r,  qui  non  crit  fum- 
ma  duorum  quadratorum.  Quia  vero  pq<i'ipp-,  erit 
q<^\p  et  multo  magis  r<\  \p.  Quare  cum  cc-\-dd 
quoque  diuifibilis  fit  pcr  r  <\  \p  ;  per  prop.  praec.  (nm- 
nr.i  duorum  quadratorum  e  c  -\-  ff  per  cundcm  nume- 
rum  r  diuifibilis  cxhibcri  poflet  ,  quae  non  cxcedcret 
\rr  ,  ncque  multo  magis  \pp-  Et  cum  r  non  fit 
fumma  duorum  quadratorum  ,  fimili  modo  proccdendo 
continuo  ad  minorcs  fummas  duorum  quadratorurn  deue- 
nirctur  ,  quac  per  numcrum  non  (umiruni  duorum  qua- 
dratorum  eflent  diuifibiles.  Quocirca  cum  in  minimis 
numens  nulla  dctur  iiimma  duorum  quadratorum  inter  fe 
primorum  ,  quae  effet  diuifibilis  per  numcrum  ,  qui  non 
fit  fumma  duorum  quadratornm  ,  nc  in  maximis  quidem 
numeris  eiusmodi  erunt  (ummac  'duorum  quadratorum  , 
quac  diuifibiles  fint  pcr  numcros  ,  qui  ipfi  non  eflent 
fummae  duoium  quadratorum.   Q.     E.     D. 

C  O  R  O  L  L.     i. 

§.  23.  Si  crgo  fumma  duorum  quadratorum  inter 
fc  primorum  non  fiierit  numerus  primus  ,  omnes  eius 
ftctores  primi  quoque  erunt  fummae  duorum  quadratonun. 
Quemadmodum  igitur  productum  ex  quotcunque  numeris 
primis ,  qui  ipfi  lunt  fummae  duorum  quadratorum  , 
pariter  eft  fumma  duorum  quadratorum  ,  ita  nunc 
huius  propofitionis  conuerfa    eft  demonflrata  ,    vt   lum- 
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ma  dnorum  quadratorum  (inter  (e  primorum)  per  mul- 
tiplicationcm  oriri  nequeat  ,  nifi  ex  numens  ,  qui  ipfi 
fint  fummae  duorum  quadratorum. 

C  O  R  O  L  L.     2. 

§.  24.  Omnes  ergo  numeri  ,  qui  funt  fummac 
duorum  quadratorum  intcr  fe  primorum  ,  vel  ipfi  in  hac 
feric  numcrorum  primorum   continentur  : 

vel  cx  duobus  pluribusue  numcris  huius  feriei  pcr  mul- 
tiplicationem  componuntur.  Omnes  autem  hi  numcri 
primi  praeter  2  vnitate  exccduut  multiplum  quaternarii 
feu  in  hac  forma   4  n  -+-  x   contincntur. 

C  O  R  O  L  L.     3- 

§.  25.  Si  igitur  fumma  duorum  quadratorum  aa-\-bb 
diuifibilis  fit  per  numcrum  ,  qui  non  fucrit  (iimma  duorum 
quadratorum  ;  hinc  intclligetur  quadrata  illa  aa  cxbb  non 
efle  inter  fe  prima  ,  neque  adeo  corum   radices  a  et  b. 

C  O  R  O  L  L.     4. 

§.  26.  Cum  autem  fi  a  —  n  c  et  b  ~  n  d  fum- 
ma  duorum  quadratorum  a  a  -4-  b  b  —  n  n  (  c  c  -f-  d  d) 
pcr  qucmuis  numerum  n  ,  qui  non  clt  fumma  duorum 
quadiatorum  ,  diuidi  pollit ,  quoniam  non  folum  pcr  ;;  ,  lcd 
ctiam  pcr  7; ;;  clt  diuifibilis ,  euidcns  cit  ,  fi  fumma  duo- 
rum  quadratorum  diuifibilis  fit  pcr  qucmpiam  numerum, 
qui  non  eft  fumma  duorum  quadratorum  ,  tum  cam  quoque 
pcr  quadratum  huius  numcri  fore  diuifibilcm.  Sic  cum 
45  "36  +  9  fit  diuifib.  pcr  3,  fimul  quoquc  diuilibilis 
eft   per  9.  COKOLL. 
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C  O  R  O  L  L.      5. 

§.  27.  Cum  nullus  numerorum  in  hac  forma  4«-i 
contentorum  fit  fumma  duorum  quadrnorum  ,  manife- 
ftiim  quoque  eft  ,  nullam  iummam  quadrarorum  inter  (e 
primnrum  diuidi  pofle  per  vllum  numerum  primum  ,  in 
fbrma  4H-1  contentum  ,  qui  numeri  primi  funt  : 
3,7,n ,19,23,3 1,43, 47, 59, <^7? 7 S79,  83, 103,  io7etc. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

§.  28.  Cum  omnes  numeri  primi ,  qui  funt  fum- 
mae  duorum  quadratorum  ,  cxcepto  binario  ,  hanc  fc- 
riem  coriftituant  : 

5,  *3,  17,  29,  37,  4-1,  53,  Si,  73,  89,  97,  xox,  109, 

113,  137,  149,  etc. 
qui  non  folum  in  hac  fbrma  4  7/ -4-1  coutinentur ,  fed 
etiam  ,  quantumuis  ea  longe  continuettjr  ,  deprehende- 
mus  in  ea  omncs  omnino  numcros  primos  huius  formae 
4«-f-  1  occurrere  :  vnde  per  induclionem  fatis  probabi- 
liter  concludere  licet ,  nullum  dari  numerum  primum  for- 
mae  4H-I-1  ,  qui  non  fimul  fit  fumma  duorum  quadra- 
torum.  Interim  tamen  cum  inductio  quantumuis  ampla 
viccm  demonftrationis  fuftinere  nequeat  ;  hanc  veritatcm, 
quod  omnis  numerus  primus  formae  4«-+- 1  fimul  fit  fum- 
ma  duorum  quadratorum  ,  etiamfi  nemo  agnofcere  dubitet, 
tamcn  adhuc  demonftratis  mathefeos  veritatibus  annume- 
rare  non  licet.  Fermatius  quidem  profeflus  eft  ,  fe  eius 
demonftrationem  inueniffe  \  quia  autem  eam  ousquam 
publicauit ,  aflerto  quidem  huius  profundiflimi  Viri  meri- 
to  fidem  adhibemus ,  iftamque  numerorum    proprietatem 

C  3  credimus 
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credimus  ;  haccque  cognitio  noftra  mcra  fide  finc  fcientia 
nititur.  Quanquam  autcm  cgo  multum  in  dcmonftratio- 
ne  cruenda  fruftra  laboraui  ,  tamen  aliud  argumentum  pro 
hac  veritate  adftruenda  reperi  ,  quod  etiamfi  non  iiim- 
mum  rigorem  iuftineat  ,  tamcn  cum  inductione  coniun- 
ctum  demonftrationi  pene  rigorofae  aequiualcre    videtur. 

PROPOSITIO     V. 

§.  28.  Onmis  mimerus  prhmis ,  qul  vnitate  exccdit 
multiplum  quaternarii ,  ejl  fumma  duorum  quadratorum. 

TENTAMEN    DEMONSTRATIONIS. 

Numcri  primi ,  de  quibus  hic  fermo  eft  .  in  hac 
forma  4«-f-i  continentur.  Qiiodfi  ergo  numerus  4/7 -f-  1 
fuerit  primus ,  demonftraui  per  cum  fcmpcr  diuifibilcm 
effe  hanc  formam  a*n  —  b  *n  ,  quicunquc  numcn  pro 
a  et  b  fubftituantur  ,  dummodo  ncutcr  fcorfim  fuerit  per 
4  n  -f-  1  diuifibilis.  Cum  autem  fit  a  +  n  —  b  *  n  zzz 
(a  *n  —  b  *n)  (a  in  -\-bzn)  ,  neccfle  cft ,  vt  altcrutcr  fi- 
ctor,  nempe  vel  a  *  n  —  b  '  n  ,  vcl  a  l  n  -f-  b  '■  n  iit  diuifi- 
bilis  pcr  numerum  primum  4.  n  -f-  r .  Prout  autem  pro 
a  et  b  alii  atquc  alii  numcri  afiiimuntur  ,  aliis  calibus 
formula  a  2  "  —  b  l "  ,  aliis  vcro  formula  a  '■ "  -f-  b  2n  crit 
per  4  n  -f-  1  diuifibilis  :  vnde  aifumcre  licct  ,  ctfi  qui- 
dcm  hoc  nondum  firma  dcmonftrationc  cuinccrc  valco  , 
fempcr  ciusmodi  numeros  pro  a  ct  b  ailignari  poflc  ,  vt 
formula  atn  —  bin  non  fit  pcr  <f»-f-  1  diuifibilis :  iis 
ergo  cafibus  altcra  formula  a'n  -\-  b  '"  neceflario  pet 
4«-f-i   erit  diuiiibilis.     Sit  an  zz.  p  ct  bn  —  q  ,  lv.ibc- 

bitur 
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biturque  fumma  duonim  quadratorum  p  p  -f-  q  q  per 
4/j-f-i  dmifibilis  ,  ita  vt  neumim  quadratum  p  p  vel 
qq  fcorfim  habeat  diuiforem  4«-f-i.  Ideoque  etiamfi 
fortaffe  p  p  et  ^  q  communem  habeant  diuiforem  m  m  , 
vt  fic  pp-\-qq  —  mm{rr-\-ss),  quia  faclor  com- 
mnnis  m  m  diuifbrem  non  habet  4«-f-  1  ,  ncceffe  cft ,  vt 
fumma  diiorum  quadratorum  inter  fe  primorum  rr-\-ss 
habcat  diuiforcm  4«-f-i  •  Confcquenter  cum  huiusmodi 
fijmma  duorum  quadratorum  alios  non  admittatdiuifbres, 
nifi  qui  ipfi  fint  fummae  duomm  quadratorum  ,  necefle 
eft  ,  vt  numerus  primus  4«-f-i  fit  fumma  duorum 
quadratorum. 

C  O  R  O  L  L.     1. 

§.  29.  Demonftratio  haec  igitur  effet  perfecla  ,  fi 
modo  demonftrari  poffct  ,  fcmpcr  eiusmodi  exiftere  va- 
lorcs  pro  a  et  b  fubltitucndos  ,  quibus  fbimula  a  2  n  — 
b  - n  non  fiat  diuifibilis  per  numcrum  primum  4  «  -f-  1 ; 
iisdcm  cnim  caiibus  formula  a  *n~\-bin  necefiario  eft 
diuitibilis  p>»r  4«-f-i. 

C  O  R  O  L  L.     2. 

%.  30.  Qiiod  fi  quis  autem  hanc  rem  per  calculum 
tcntet  ,  non  modo  femper  plures  cafiis ,  imo  infinitos  , 
formulae  a'-n  —  b2n  rcperiet ,  quibus  ea  per  numerum 
piimum  472-4-1  n<>n  eft  diuifibilis  ,  fed  etiam  pro  b 
vnitatem  ponere  licet,  ita,  vt  etiam  haec  formula  fimpli- 
cior  a  z  ™  —  1  facpe  numero  per  4  n  -f-  1  non  fit  di- 
viiibilis. 

SCHOLION 
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S  C  H  O  L  I  O  N. 

$.31.  Cafus  feu  valores  ipfius  ay  quibus  formuli 
a,n  —  1  certe  fit  d  uifibilis  per  aumeiuni  primum  4«+i, 
facile  affignari  poflunt.  Primo  enim  fi  fit  a  —  p  p 
fbrmula  an~i—p*n--  femper  eft  diuifibilis  per  4«+i, 
dummodo  p  non  fit  —  4  «  -+-  1  vel  eius  multiplo. 
Deiude  fi  rf  —  p  p  +  (  4  «  -+-  1  )  q  ,  formula  «'- n  -  1 
quoque  diuilbrem  habet  4  «  +  1  ,  refoluitur  enim  <z7 "— 
(/>/>-f-(4«-+-i  )  #  )  2  *  m  fenem  terminorum  ,  quo- 
rum  primus  eft  p*n,  fequentes  vero  omncs  Iponte  tunt 
per  4  »  +  1  diuiiibiles.  Vndc  patct ,  Valores  idoneos  pro 
a  cfie  omnia  refidua,  quac  reftant,  fi  numeri  quadrati  p- 
per  4  «  +  1  diuidantur.  Hacc  autcm  refidua  fiue  pro  a 
ponatur  r,  fiue  4  «  +  1  +  r,  fiue  (  4  «  +  1  )q  +  r  prodeunt 
eadem  ,  vnd-  omnia  pofiibilia  refidua  obtinentur  ,  fi  pro 
p  fuccefiiue  ftatuantur  numcri  1,2, 3,4,  5,  ....  vsque 
ad  4  n  ,  at  valor  4  «  pro  p  pofitus  idem  dat  refiduum, 
quod  valor  1,  fimiliqne  modo  valores  2  ct  4«  —  1, 
itcm  3  et  4«-  2,  itcm  4  ct  4«  -  3  etc.  eadem  dant 
refidua.  Vnde  cum  bina  fcmper  refidua  ,  qu.ie  ex  numeris 
1,2,3,..  v-quc  ad  4«  pro  radicibus  quadmtorum  liuntis 
proucniunt ,  fmt  aequaiia  ,  numeriN  diueribrum  refiduorum 
reiultantium  tantum  crit  2  w,  ideoque  totidem  dabnntiii 
numcri  ipfo  4  n  -+-  1  minores,  qui  non  efle  poifunt  rc- 
fidua  c\  diuifione  numerorum  quadratorum  per  4  n  -+-  1 
emergentia  ;  hique  r.un  eri  pro  a  fubftituti  femper  fur- 
mulam  azH  —  1  redd.ent  non  diuifibilem  per  4/j-f-i. 
Ho(  buidcm  pariter  demonftrari  nequit ;  verumtamen  quia 
periculum  ficicn  lOj  quotcunque  ctiam  uumeri  hoc  modo  cx- 
plorcutur,  ne  unicus  quidem  cafus  occurret,  quohaec   rc- 

gula 
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gula  fallat ,  eius  veritatem  agnofcere  oportet.  Quo  haec 
darius  perfpiciantur,  exempla  aliquot  fubmngam,  lit  primo 
4.»  -4-  1  —  5 ,  ct  cafiis,  quibus  formula  a  —  1  per  5 
erit  diuifibilis,  habebuntur,  fi  pro  a  refidua  ex  diuifionc 
quadratorum  per  5  oriunda  ponantur,  quae  refidua  fiint 
1,4..  At  fi  pro  a  ponatur  vel  2 ,  vel  3  ,  formula  a%  —  t 
non  erit  per  5  diuifibilis ;  his  ergo  cafibus  formula  a* -\-l 
diuiforcm  habebit  5 .  Deinde  fi  fit  4«  -f- 1  —  13,  feu  n  —  3  , 
refidua ,  quae  ex  diuifione  numerorum  quadratorum  per  1  3 
reitant  ,  funt  1,4,9,3,  12,  10.  vnde  fi  quis  numerorum 
reliquorum,  2,5,6,7,8,11,  pro  a  fubitituatur  ,  non 
fbrmula  a6  —  1  ,  fed  a6  -\-  1  per  1 3  erit  diuifibilis. 
Porro  fi  4.  n  +  1  -  1  7  ,  feu  n  —  4 ,  quia  refidua  qua- 
dratorum  per  1  7  diuilbrum  funt  1,4,9,  1(^>8,2,i5, 
13,  fi  pro  a  ftatuatur  quispiam  ex  reliquis  nutneris  3 , 
5,6,7,10,11,12,14,  non  formula  a'—  1  ,  fed  hacc 
a"  -\-  i  erit  per  17  diuifibilis.  Cum  igitur  haec  leX 
perpctuo  obleruetur  ,  haec  inductio  vim  demonftrationis 
fere  induerc  ccnfenda  erit  \  hincque  propofuio  tantopero 
confirmata  vidctur  ,  vt  eius  veritatem  non  amplius  in 
dubium  vocare  liceat.  Interim  tamen  operae  pretium 
cffct  co  maius  ,  fi  quis  rigorofam  huius  propofittonis 
demonftratiouem  exhibere  poffet  ,  quo  magis  de  eius  ve- 
ritate  fumus  certi  :  nullum  enim  eft  dubium ,  quin  eiuMtio- 
di  dcmonltratio  ,  tamdiu  fruftra  quacfita  ,  ad  plurimas 
alias  infignes  numcrorum  proprietares  fit  manududura. 
Qtiamquam  antem  huius  propofitionis  vcritas  extra  du- 
bium  eft  pofua  ,  tamen  eas  confequcntias ,  quae  ipfi  in- 
nituntur  ,  diligemer  notabo  ,  ab  aliisque  ,  quae  rig  dis  de- 
Tom.  IV.  Nov.  Com.  D  moa» 
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monftrationibus  muniuntur  ,  diftinguam  :  ex  hac  autem 
propofitione  nondum  demonftrata  fequuntur  haec  corolla- 
ria  ,  quae  hoc  nomine  notata   velim. 

C    O  R  O  L  L.     3. 

§.  32.  Si  igitur  numerus  formae  4«-f-i  in  duo 
quadrata  nullo  modo  refolui  nequeat  ,  hoc  certum  erit 
fignum  ,  eum  numerum  non  efle  primum  :  fi  enim  irtc 
numerus  4«-f-i  eflet  primus ,  ccrte  in  duo  quadrata  re- 
folui  poflet.  Sic  cum  numeri  21,  33,  57,  69,  77,  93  etc. 
qui  in  fbrma  4«-f  t  contincntur  ,  non  fint  fummae  duorum 
quadratorum  ,  ex  hoc  ipfo  patct ,  eos  non  efle  primos. 

C  O  R  O  L  L.      4. 

§.  33.  In  fcrie  ergo  numeronim  ,  qui  funt  flim- 
mae  duorum  quadratorum  ,  ornnes  primo  contincntui  nu- 
mcri  primi  huius  formac  4«-f-i  ,  deinde  orania  pro- 
pucla  cx  duobus  pluribusue  hniusmodi  Dumeris  prirnis  \ 
tam  producla  cx  fingulis  hisce  numeris  in  binarium  et 
quosuis  numcros  quadratos. 

C  O  R  O  L  L.     5. 

§.  34.  Omnes  numeri  « ,  ex  quibus  formula  <f»4-  * 
euadit  numerus  primus ,  funt  fummae  duorum  numcro- 
rum  trigonalium.  Cum  cnim  4«-f-i  fit  (iimma  duo- 
rum  quadratorum  ,  crit  eius  duplum  8«+2  fumma  duo- 
rum  quadratorum  imparium  :  fit  crgo  8«-f  2  —  (2  ,v+  i)*-f 

(a^-f.  i)*  ,  fiet  «  =:  ^^  -+- y-*±*  Quare  fi  «  non 
fit  fumma  duorum  numcrorum  trigonalium  ,  certc  numcnis 
4«-f-i  non  erit  primus.  PRO- 


QVl  SJrNT  AGGREG.  T)VOR.  QJrADR.     17 

PROPOSITIO     VI. 

§.  35.  Si  numcrus  formae  4.11-1-1  vnico  tnodo 
in  chto  quadrata  inter  Jc  prima  rejolui  queat ,  tum  certe 
ejl  numerus  prituus. 

D  E  M  O  N  S  T  R  A  T  I  O. 

Quoniam  cnim  hic  numcrus  eft  fumma  duorum 
qiudratorum  inter  fe  primorum  ,  fi  non  fit  prima  ,  fin- 
guli  eius  fa(ftores  erunt  fummae  duorum  quadratorum. 
Quare  fi  hic  numerus  non  eflct  primus  ,  in  huiusmodi 
(altem  duos  faclores  refolui  poflet ,  vt  effet  4  n  -4  1  ~ 
(aa-\-bb)(cc+dd)y  hoc  autem  cafu  duplex  refolutio 
in  duo  quadrata  locum   rubct  ;   fcilicet  : 

I.  4fl+ir(flt'  +  ^):  +  (tf(/-k)' 

II.  4.«  H-  1  —  (  a  d-\-  bc)*  -+-  (ac  -bd)z 

Haeque  refblutiones  fempcr  funt  diuerfae  ,  nifi  fit  vel 
ac-\-bd— ad~\-bc  vel  a  c  -\-  b  d  —  a  c  —  b  d. 
Priori  vero  calu  foret  ac~\-bd—  ad—bczzo  ,  feu(a-b) 
(c  —  d)~  o,  ideoque  vel  a  zz  b  vel  c  —  d ;  atque  hinc 
vcl  a  a  -\-  b  b  vel  c  c  -f-  d  d  numerus  par  ,  quorum 
neutrum  efle  potefl  diuifor  ipfius  4.;z-f-i  vtpote  nume- 
ri  imparis.  Pofteriori  vero  cafu  eflct  vel  b~oxcld~  o, 
ideoquc  4  ;;  +  1  vel  —  a  a  (  c  c  -4-  d  d  )  vcl  —  c  c  (  aa-\- 
b  b)  ;  vndc  hacc  duo  quadrata  non  forenc  prima  in- 
tcr  (c  contra  hypothefin.  Qiiibns  cafibus  notatis  (equitur, 
numcrum  compofitum  4  n  -\-  1  ,  fi  in  duo  quadrata  in- 
ter  fe  prima  fuerit  rcfolubilis  ,  eundeiti  ad  minimum  duobUs 
modis  in  duo  quadrata  cffe  refbhibilem.  Qtio  circa  fi  tan- 

D  2.  tum 
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tum  vnico  modo  numerus  4  n  +  1  fit  fumma  duorum 
qnadratorum  ,  ccrte  non  crit  compofitus ,  ac  per  confe- 
qucns  erit  primus.    Q.  E.  D. 

C  O  R  O  L  L.     x. 

$.  3  6.  Si  igitur  propofito  quopiam  numero  formae 
4  «4- 1  poft  inftitutum  examen  comperiatur  ,  enm  vnico 
modo  in  duo  quadrata  inter  fe  prima  rc(blui  pofle  ,  inde 
tuto  colligemus ,  eum  numcrum  c(Te  primum  ;  etiamfi  eius 
diuifibilitatem  per  numeros  primos  more  confueto  non 
tentauerimus.  Sic  cum  numerus  73  vnico  modo  fit  fumma 
duorum  quadratorum  ,  nempe  64  -4-  9  ,  eum  efle  primum  t 
certo  nouimus. 

C  O  R  O  L  L.  a. 

§.  37.  Si  ergo  methodus  expedita  haberetur  y 
«uius  ope  facile  inquirere  liceret  ,  an  et  quot  modis  pro- 
pofitus  numcrus  in  forma  4  n  -4-  1  coateatus  in  duo 
quadrata  refolui  poffit  exinde  promte  iudicare  poteri- 
mus ,  vtrum  fit  primus ;  fi  enim  vnico  modo  in  duo 
quadrata  fit  rcfolubilis ,  eaque  quadrata  fuerint  prima  in- 
ter  fe ,  is  certe  pro  primo  crit  habendus. 

C  O  R  O  L  L.     3. 

$  38.  Manifcftum  autem  cft  ,  fi  duo  qnadrata  ,  in 
quae  numcrus  quilpiam  refoluitur  ,  non  fint  prima  intcr 
fe,  eum  numerum  non  efle  primum.  Si  cnim  numcrus 
propofitus  inucniatur  efle  —  nn  a  a  -\-  n  n  b  b  ,  tum  diui- 
fores  habcbit  n  et  n  n  :  quod  idem  eft  intelligcndum  ,    fi 

BUBoenn 


QVl  SVNT  AGGREG.  BVOR.  QVADR.      s* 

oumerus  propofitus  ipfe  fit  quadratum  ,  feu  zz  a  a  -+-  0  , 
tum  enim  diuilorem  h.ibtbit  a. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

§.  39.  Haec  regula  numeros  primos  explorandi  tan- 
tum  nd  numeros  impares  formae  4  n  -+-  1    eft  adrtn&a  , 
numeri  enim  pares  quandoque  vnico  modo  in  duo    qua- 
drata   refolui   poflunt ,  cum  tamen   non  fint   primi  ;   ita 
10    vnico  modo   eft   fumma   duorum   quadratorum  ,    etfi 
non  elt  primus ,  cuius  rei   ratio   eft  ,  quod  in    produ&o 
(a  a  -+-    b  b)(c  c   -+-  d  d  ) ,    cui    huiusmodi    numeri 
aequantur  ,  eft  vcl  a~  b  vel  c  z=  d  ,  quo   cafu    duplex 
relolutio  ,  quae  generatim  innui  videtur  ,  ad  vnam    redit , 
vti  in  demonftratione  eft  animaduerfum  .  Neque  vero  hac 
cxceptione     regula    data     infringitur ,    cum     numerorum 
parium  per  fc  facile  fit  iudicium.   Numeri  autem  impares 
alterius  formae  4«—!  hinc  fponte  excluduntur,    quoniam 
ii  plane  non   in  duo  quadrata   funt   rclblubilis.   De  cetero 
fi  numerus  4  n  -+-  1    vel  plane  non  refolubilis  fit  in  duo 
quadrata  ,  vel    pluribus    modis   haec    refblutio    fuccedat  , 
pro  priori  cafu  iam  notauimus ,  eum  numcrum  certe   non 
efTe  primum  ,   etfi  hoc    nititur   Prop.    praec.     non    fatis 
rigide  demonftrata.     Pro  cafu    vero  poiteriori   in  fequenti 
propofitione  iudicium  afleretur. 

PROPOSITIO      VII. 

§.  40.  Qui  numerus  duobus  pluribusue  diuerfis  mo- 
d  s  in  duo  quadrala  refolui  potejl  ,  ille  non  eji  primus  , 
fsd  ex  duobus    ad  minimum  fa&oribus  compofitus. 

D  3  DE- 
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DEMONSTRATIO. 

Sit  numerus  propofitus  N  ,  qui  duplici  modo  in 
duo  quadrata  flt  reiblubilis ;  nempe  N  ~  a  a  -\-  b  b~ 
c  c  •+-  d  d.  Quoniam  haec  quadrata  non  funt  aequalia , 
alioquin  enim  numerus  N  per  fe  non  efiTet  primus  ,  fit 
a^>  b  et  c  ">  d ,  et  quia  refolutiones  hae  duae  funt  di- 
verfae  ,  nequc  erit  a  ~  c  neque  b  —  d.  Sit  igitur  a  ^>c ; 
erit  b  <*;  d\  vnde  ponatur  a~c-\-xctdzzb  +y.  Qjiarc 
oba  a  -f-  b  b—c  c  -f  d  d  hcv.i  c  x  -\-  x  x  —  z  by  -\-yy .  Sit 
vtraquc  forma  ~  xy  z  ,  quia  altera  per  .v  ,  altcra  per y  eft 


y  z  —  x  ,    /  x  z  —  y  ,  , y  z  -+-  x 


diuifibilis  ;  fiet  x  ~  y—  k      ;  b  ~  -  z  a   y  ;    tf  ~ 
</- **±*  hincque  erit  N  ~ *«  -f-  ^  =  »"-*-^^ 

feu  N  ~  (n  +  "!''+^.  Nifi  ergo  x  x  -\-yy  per 
4  fit  diuifibile  ,  crit  .v  x  -\-yy  diuilbr  ipfius  N  ,  iin 
autem  x  x  -\- y y  fit  per  4  diuifibile  ,  vel  numerus  vtcun- 
que  compofitus  ,  eius  certe  faftor  quidam  crit  diuifbr 
ipfms  N.  Cum  igitur  fit  .v  ~  a  -  c  ct  y  ~  d  —  b  ,  nu- 
mcrus  propoiitus  H—aa-\-bb~cc-\-dd  diuiforcm  ha- 
bcbit  vel  ipfum  numerum  (  a  —  c  )"  -+-  (  d  —  b  )*"  ,  vcl 
eius  fcmiifcm  quadrantcmue  ,  et  quia  numeros  a  ,  b  ct  c  , 
d ,  iutcr  fe  vtcunque  permuure  licct  ,  fattores  ipfuis  N 
quoquc  erunt  {  a  —  d  f  -\-  (  c  —  b  f  ,  vcl  ctiam  quia  ra- 
diccs  a  ,b  ,c  ,  d  negatiue  aifumcrc  licet  (  a  -f-  f  )'  -+- 
( </  -f-  £  )*  vel  (  a ±d)2  -+-  (  c  -±  b  )* ,  feu  harum  tor- 
mularum  femifles  aliaeuc  partcs  aliquotae.  Quare  cum 
numeri  plus  vno  modo  in  duo  quadrata  refolubilis  factores 
adco  aflignari  pollint ,  illc  numcrus  ccrte  non  crit  pri- 
mus ,  icd  compoiitus.     Q.     E.     D. 

COROLL. 
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C  O  R  O  L  L.     1. 

§.  41.  Ctim  igitur  numcrus  N  zz  a  a  -$-  b  bzzz 
c  c  -+  d  d  fit  compoiitus ,  erit  huiusmodi  N  z=  {pp  +  qq) 
(rr-\-ss).  Hinc  autem  viciifim  duplcx  reiolutio  in 
duo  quadrata  refultat ,  erit  ncmpe  : 

azzp  r  +  q  s  c  zzp  s  -+-  qr 

bzzps—qr  dzzpr  —  qs. 

Hincque  vlterius  obtinetur  a—  dzziqs  et  c-bzzzqr  , 

vnde  fit  -7-  rz.  J^,.     Quare  fi    fraclio  j^  ad  minimos 

terminos  rcducatur  ,  vt  fit  ~rd  zz  —  ,  ex  hac  fractione 

-7-  orictur  numeri  N  diuifor  — r  r  -+-  s  s  ,  nifi   fit  par, 
nam  fi  fuerit  par  ,  eius    dimidium  fumi  debet. 

C  O  R  O  L  L.     2. 

§.  42.  Simili  modo  cum  numeros  a  ,  b  et  r  ,  <£ 
intcr  fe  pcrmutare  atque  adeo  negatiuos  ponere  liceat , 
fi  fractionum  harum  g-^j  ,  vel  ^-c  altcra  ad  minimos  ter- 

mmos  reducatur  ,  vt  fiat  zz;  -~  ,  erit  r  r  •+-  s  s  femper 
diuiior  numeri  propoiiti  N- 

C  O  R  O  L  L.     3. 

§.  43.  Quanquam  autcm  hinc  plures  duobus  diui- 
fores  nafci  videntur ,  tamcn  diucrfae  formulae  ita  ad  eun- 
dcm  diuiibrem  deducunt  ,  vt  non  pliires  quam  duo  eli- 
ciantur  ,  fi  quidem  numcrus  propofitus  duobus  tantum 
modis  in  duo  quadrata  fuerit  reiblubilis.     Sit  ,  fi    N  ~ 

S5  —  9Z  -+-  *:  —  V  -+-  <S2  \  formulae  *§^  ;  J$-J  has 

qua- 
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quatuor  tantum  fractiones  in  minimis  terminis  fuppedit.mt 
nempe  :  -,  ;  t  ,  f  y  '  ;  quarum  binae  polteiiores  pro  for- 
mula  r  r  -4-  s  s  duplum  valorem  tantum  exhiberit,  eius 
qui  ex  primis  oritur  :  vnde  patebit ,  fedores  efle  bino* 
21  +  i  r:  5  et  41  -+-  i  —  17.  Breuiflime  ergo  hi 
factores  inueniuntur ,  fi  tantum  radices  quadratorum  pares 
et  impares  feorfim  lnuicem  combinentur ,  et  combinatio 
parium  cum  imparibus  pcnitus  omittatur  ,  quia  hinc  fra- 
ctiones  orirentur ,  numeratorem  et  denominatorem  impares 
habentes. 

PROBLEMA. 

§.  4.4..   Propofito  numero  quocwique  formae  4  n  -f-  1 
txphrare  vtrum  primus  fit  nec  ne  ? 

S  O  L  V  T  I  O. 

Per  operationem  dcinceps  explicandam  inuertigetur 
numerus  propofitus ,  vtrum  in  duo  quadrata  refolui  pofTet 
nec  ne  ?  et,  fi  pofllt  ,  an  plus  vno  modo  rcfolutio  luc- 
cedat  ?  Si  enim  refolutionem  in  duo  quadrata  planc 
non  admittat ,  id  per  $.  32  certum  crit  fignum  ,  nume- 
rum  propofitum  non  eflfe  primum  ,  etiamfi  haec  conclu- 
fio  ex  Yrop.  V.  non  fatis  dcmonflrata  fcquatur.  Hoc 
quidcm  cafii  de  eius  diuifbribus  nilul  conftat  •,  interim  ta- 
men  certo  colligimus ,  cum  diuifores  primos  fiabere  for- 
mac  4  m  —  1  ,  quia  fi  omncs  eius  factorcs  eflint  tbrmac 
4  m  H-  1  ,  is  ccrte  in  duo  quadrata  foret  rcfolubilis.  At 
fi  numerus  propofitus  vnico  modo  fit  in  duo  quadrata 
tclblubilis ,  tum  infallibilitcr  pro  primo  crit  habendus.   Sin 

autcm 
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autcm  refbiutio  plus  vno  modo  fuccedat  ,  tum  non  fblum 
conftabit ,  eum  non  efle  primum  ,  fed  etiam  cius  diuilo- 
rcs  aflignari  poterunt  pcr  §.  43.  His  perpeniis  reguiam 
tradam  ,  cuius  opc  relblubilitas  in  duo  quadrata  nou  dilR- 
cultcr  cxplorari  poterit. 

Numerus  propofitus  definet  vel  in  1 ,  vcl  in  3  ,  vel 
in  7  vei  in  9  ;  cafum  quo  in  5  definit  hic  omitto  , 
quia  diuifbr  5  tum  eft  manifeftus  ,  et  indicat  numerum 
non  eflc  primum.  Deinde  numcri  quadrati  ineipiendo 
a  maximis  iplb  numero  propofito  minoribus  fuccefiiuc 
ab  co  fubtmhantur ,  vt  pateat ,  vtrum  vnquam  numerus 
quadr.itus  reftet ,  quotics  enin\  hoc  euenit  ,  toties  refblutio 
\u  duo  quadrata  fuccedit. 

At  cum  numcri  quadrati  in  nnllum  homm  numero- 
rum  2  ,  3  ,  7  ,  8  ,  dcfincrc  qucant  ,  fubtractio  eorum 
numerorum  quadratoram  ,  qui  refidua  dant  in  hos  numeros 
itia  omitti  poterit.  Hinc  tantum  opus  cft  vt  a 
numcro  propofito  ea  quadrata  (ubtrahaotur  ,  quae  refidua 
ino,    1,4,5,    6,9,   dcfincntia  pracbent  ;    ncmpe 


Si   numerus    pro- 
pofitus  definat  in 


1 
3 
7 
9 


Quadrata  (ub. 

trahenda  dcfi- 
nent  in 

°,   *>  5,    6, 

4,   9 

»,   6 

o. 


Et    horum  quadratomrr 
radices  definent  in 

0,  x,  4,  5,   ^  9 

*,  3,   7,  8 

1,  4>  $  9 

o,  2,   3,  5,   7,   S 


-,   4»   5,   9 

Pro  quolibet  igitur  numero  propofito   4  n  -\-  1  —  N  tot 

opcrationes   feorfim    inftituantur  ,   quot    radicum    idoncae 

font  tcnninationcs.     Sit    igitur  p  p  maximum  qnadratura 

Tom.  IV.  Nou.  Com.  E  huius 
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huius  iudolis  ,  quod  a  numero  propofito  N  fubtrarn 
debet  :  ac  tum  fuccelliue  (ubtrahantur  quadrata  ( p  —  i  o  )  r„ 
( p  —  2.0  )  2  ,  (  p  —  30  )  * ,  ( p  —  4.0  )  *  ,  ctc.  Ycruro 
refidua  hinc  emergentia  expedite  per  continuam  additiov 
flem  inueniri   poterunt ;  Hoc  niodo 

Numcrus  propofitus  N 

a  quo    kibtrahatur  p  p 

Addatur 

Addatur     ,     , 

Addatur 

/N-(P-3o)' 
Numeri  lgitur  fuccefiiuc  addendi  iuut  ; 
lop  — 100  ,  lop  —  300,  lop—  500,  lop—  700,  ctc- 
qui  decrefcunt  in  rationc  Arithmctica  pcr  differ.  —  200. 
Huiusmodi  operatio  pro  fingulis  numeris  p  ,  quorum  qua- 
drata  numero  propotito  proximc  funt  minora  ,  ct  qui 
definunt  in  aliqucm  rigmarum  liipra  mdicatarum,  mltitua- 
tiu  ,  neque  vlrerius  continuctur ,  quum  donec  ad  (emiflem 
numeri  propoiiti  Fv  pcrucniauir.  Si  errim  numerus  N 
fcerit  (umma  duorum  quadratorum  ,  alterum  ccrtc  (ernifli 
p fius  minus  (it  uecerTe  cll.  Q110  obieruato  quot  hac  orJcra- 
cionc  prodibunt  quadrata  ,  tot  modis  numerus  peopofmis 
:ii  duo quadrata erit  re(biubili&.  Hanc  autem  operationcm 
nrron  axlmodum  efle  mofettam,  omnibusque  aliis  meifi 
cuincrcb  primo» exploraodi  longc  autJorcudam  ,,  lcqucntiai 
waxaph  declwabui  Excm- 


N- 

-PP 

10  p  — 

100 

N 

1 

~{P~ 
:o  p  — 

■0)- 

300 

N 

-(P- 

20  p  - 

-  20) 
■  500 
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§.  4.5.  Explorare  vtrum  hic  numerus   82421  pri- 
mus  ftt  ncc  ne  ? 

Gperatio  pcr  fex  columnas  fcquentes  inftituetur. 


p       82421 

2**.   81796 

p        82421 
2S5.  S1225 

p        82421 
2S4.  S0O56 

p     S2421 
2S1.  7S961 

'p        824:1/»        82421 
I2S0.  78400  270.  7784.1 

D     '  i 
5620 

1 J96 
5600 
6796 

5+oo 

1765 

l             55  Sc 

73+5 

538o 

3460 
5520 
89S0 

5320 

14300 

51 20 

19420 

4920 

24340 

+72« 

290^0 
1       452^- 

4021 

5500 

45*0 
54S0 

62+5 

5  4-     O 

95-1 

5300 

10060 
5280 

J  1665 
5:20 

l6s8> 
5020 

12  196 
5200 
17596 

5000 

12725 

5180 

17905 

49S0 

22885 

47»° 

2  7665 

45S0 

1482  1 

5100 

15921 

49°° 

2482  1 

4700 

29521 
4500 

*5340 

5080 

20420 
4S8o 

25300 

4680 

29980 
4480 

2.905I 
482O 

12396 
4100 

26725 
462O 

27196 
4600 

j'345i 

4420, 

3'796 
4400 

36196 

4200 

32*45 

4380 

41 80 

3  35  ^ 

4320 

34021 
4300 

3446"o 

357    S\ 

4-'2oj 

J790C 

4 1  20 

38321 

41  00 

3*>/tO 
4    ' 

39985  1 

40396 

40805 

42020, 

+  24,^1 

42820 

Cum  igitur  hic  vnicum  occurrat  quadratum  62  5  ideo- 
que  nuinenis  propofitus  824-21  vnico  modo  fit  in  duo 
quadrata  rclolubilis  ncmpe  =  25=  -4-  286'  ,  is  erit  primus. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

§  46  In  hoc  computo  quatuor  columnae  vbi 
numeri  relidui  dcfinunt  vcl  in  5  vel  in  o  ,  notabilitcr 
comrahi  poffutit  ,  omittendis  omnibib  iis ,  qui  non  defi- 
nunt  vel  in  25  vel  in  00.  Quare  in  coiumnis ,  in  qui- 
bus  rcfidua  definunt  vd  in  5   vcl  in  o  ,  fiibtrahatur  pri- 

E  2  nio 
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mo  proximum  quadratum  ,  quod  rciiduum  pmcbet  vcl  in 
25  vel  in  00  definens ,  hocque  quadratum  dicaturpp,  vt 
refiduum  fit  —N—pp:  tum  quadrata ,  vndc  refidua  G- 
mili  modo  definentia  oriuntur,  erunt  (/;  ^50)%  (p-ioo)% 
(p-i5o):  etc.  ideoque  hacc  refidua  obtinebuntur  ii  ad 
N— pp  continuo  addantur  hi  numeri  icop  —  2500; 
ioop— 17500;  100/) -125000  qui  decrelcunt  arith- 
meticc  lecundum  differentiam  conftantem  5000  ;  vnde 
hae  columnae  mox  ad  finem  perducentur ,  dum  eas  non 
vltra  icmiliem  numeri  propofiti  continuari  opus  eft. 
Hoc  igitur  compendjum  locum  habebit  iu  numeris  vcl 
in  1  vel  iu  9  defincnribus ,  qui  propterea  ,  etiamfi  lcx 
columnas  requirant  ,  dura  pro  reliquis  quatuor  luiliciuut  , 
fucilius  expedientur. 

E  X  E  M  P  L  V  M     2. 
_.    47.    Expbrare   vtrwn    bic    numerus  ico$>si 
primus  fit  nec  ? 


u 

1009S1 
QQ856 

p        1009S1 
515.       99225 

p       1^098:] 
309.      95+81! 

SS    ' 
28400 

p       I009SI 

310.      96100 

48  8i 

<5ioo 

1    981 

1 1  25 

2910: 

1756 

62 

30225 

2  4.  IC 

795<S 

6000 

339^0 
____M     1 
*   571°° 

.    u;:; 

«39S*3 

19756 

5600 

16881 

5700 

p 

1  -     >;  s  ' 
101..     B4681 

2S4 

2  2  5  s  1 

2S     ii 

5' 
33lSt 

5100 

_ 3  B  i  M 

4-goo 

2    J  26 

1  fi  J     3 

;   5  fl 

25356 

5  + 

2iy 

Z46—5 

429 

30756 

5; 

•  645  00 

3595<S 

s 

4-956 

• 
4  '' 

+  33SM 

4709 

4.8081 

Cum 
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Cum  ergo  vnicum  occurrat   quadratum    46225  —  215* 

vnde  fit    1009S1  z=  215*- -i- 23+' ,    crit  hic    numerus 
primus. 

E  X  E  M  P  L  V  M     3. 
§.  4S.  Exphrare  vtrum  bic  numerus  1000009  fo 
primus  nec  ne  ? 


.  6  :oo  9 

s 

1.;  -    •■ 

. 
_ 
4-15 

I  '.  I  :  0 


t  ylOo 


•  -       ' 
I4C^0 

*  S  » .    S> 


♦6.109 

ii-  > 

_ '  *  '  ? : 
♦*f9op| 


P         100 

1     j         1    p 

P 

■        0 
+  !  ,  -  i 

C     !     D 

p 

i>  ■• 

1000009 

•     994"    9 

6O00 

97700 

1032   10 

c:_  -  • 

19       9 

1           1 

2  2.    [25 
____:  '  ] 

2i++:i 
i    :    > 
19+725 

-    -     1 

1.  .4 
»72  '0 

591  .9 
1  95  10 

2  12  6     0 
I22UC 

71*    9 
19100 

I6+3CO 

77:00 

■    ■       • 

■ 

9s; 

+  *:o?>-> 

1,900    1 
116*9 

ia  - 
135109 

1  . 

P 

971 

2.S5 

1                    Q 

9++7J  + 

Z__Si22S 

9+70O 

I+9S=S 

S  ,"  7     3 

'             9 

..    90,1:  .9 

j  1  - 

C2  1  '  - 

15! 609 

2596:5 
■  |   -      1 

3  2+3  25 
797OO 

+0+02  5 
7+700 

+  ,-•".> 

I 71909 

1  8  IOO 

I9OOO9 

37  :  400 

8  2  4.0 

»55200 

77X0O 

-     -909 
_  17  7-0 

I-J609 

17S00 

+  s .  10 

-•  •.  I ;     0 
17  I0O 

-60+O9 

I  7IOO 

-77509 
1  fiQ  00 

-944-9 

1  6 ; .  . 

16500 

|«J    > 

5139^0 
I61OO 

99S 


1  ■•      15 

99»* 

lj<'i 


4  ,.  3 1  4 

194     3 

6?7n 

1  9  :  1  3 

4  494  + 

19       1 

10794  + 

1  ■  -      1 

12&75* 

l<fM 

1 *i ;84 

13+00 

I6J7S  + 

I  '■  • 

1S !9s+ 

1P99'>  + 

I7S0  3 

21773* 

I  760- 

-  -  5 : .  + 

1  -7  4  r. 

•  . 

172      3 

. 

2b 604+ 

I6i     1 

'    - 

■ 

r  :c    s  + 

lf+00 

zz    ->  + 

16 :  30 

z . ; :  ,  s  ♦ 
1  <•    ->  > 


*  I 

36BOI* 

I5  8CO 


E3 


3$  DENFMERIS 

Hic  ergo  oumerus  1000009  duplici  modo  eft  in  duo 
quadrata  refblubilis  quippc  —  iooo'--f  3=  —  23  5*  4-972*  , 
vndc  is  non  crit  primus  :  ft&ores  yero  eius  reperientur  cx 
hac  fbrmuia  _c__°-r  ~  ad  rniiiirnos  terminos  ieducu  ,  vnde 


orittir 


972 
■   3 


■  97* 


2  I  7 

1972     I     9S<)     j    5S 

~7T,  1  "»  I  » 

♦  29 

1972  1  +«;  I   ■  7 

■  17 :  I    >*  I    1 


crgo    f-uftor  ~   3+13 
ergo  factor  —  293 


jjj  —  3 
factores     facilius    inuenientur    cx    formula 


II     :  97f 


2  J5 


14 

I  I  > 


*    et  -t* 


7 


qui 

2» 

J38 

Nouimus  crgo  efTe    1000009  zz  293  .3+13  ,    qui  &- 
ctores  null.i  alia  mcthodo  tam  tacile  reperti   fuiffent. 

E  X  E  M  P  L  V  M     4- 

§.    49.  Expbrare  vtrum  bic  numerus  233033  pri- 
mus  fit  nec  ne  ? 


4!:' 


233C  3: 

2  3  ■■  3  I  » 

709 

9~<*° 


:  1  •    1  ( 

55C  + 
9*  >c 


ITJ05J  | 

;:    79  l_-7« 
.  3    . 

93*Q  I 


:3JC5  3 

'  2:t>  +  6  + 
4  ;  +  9 


1       , 
1  J 


i»  9»  + 


1  :>6r>  + 


•  *•.<■  9 


195»9 
9  14  o_ 

2«  779 

1 


2  +  >«  + 
9C*0 

J57.2  + 


8$6o 


17669 

464C  9 

S  S4B 

54919 

■ 


«2     <  » 
»6+0 


so?o+ 

»MO 


6j  2*9 


59'+  + 

I    '4 
673«  + 

eo+o 


♦  554» 

_  * s  5cL 

_fj  :6J 
6t>6> 

• 1 6o_ 

fOtti 

M 


71  +  29 


•  ■  •' 

7»«0 


7760 


■ 

5  s  J    9 
66569 

7+6:9 


7936  I 

«J-6+      1 
7«+0      1 

•  6      4« 

7      ■  ' 

,     .      . 

■ 

«    '         1    . 

7J»0 

Q.       4* 
7240 

K  1  Jf'« 

| 
714° 

10;  ,.  . 

■    ' 

KM-4 

|04l     | 

IC91  29 

t    v  '  ' 

1126:« 

115«    4 

6760 

>  ' '  c$ 

Illl6_    I 


I  > » c  ♦     I 


,     1321«« 


t     '  1«7I>P 


Qula 
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Qiiia  ergo  hic  numcrus ,  ctfi  eit  formae  4#-J-  *,  non  cfl 
fumma  duorum  qundratorum  ,  vi  Prop.  V.  colligimus 
cum  non  efle  numerum  primum.  Factorcs  quidcm  cius 
hiuc  atiign.ire  non  licct,  intcrim  tamcn  concludimus  cum 


faltem  duos  liabere  factores  formae  4;//—  1 

ftigatione  inlticuta  y  repericntiir  467.  4.99. 


qui 


mue« 


EXEMFLVM     *. 
$.  50.  Explorare  vtrum  hic  numerus  262657  pri* 
mus  fit  nec  ne  ? 


snJ 
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jQ6' 
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- 

+1696 
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■ 
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s    ■      1 
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15  16       I 
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JS76 

IC      ■  . 
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1  2  0*            166+1 

9  3  2 

1862  I 
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1                                 '            ' 
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■ 

CT-r 

3    2  16 
9*sO 
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1  i  2 

'      ■ 

+  7:  61 

91  HO 


5  + /-21 
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' 

&  5  S  2 1 

8780 

72561 

. 

76896 
8-5  20 

7J( 

8+8O      ! 

»7 
1                                    82SO 

8113  1 

s  + :  0 

Z  -  8  1 
v  3-o 

rs  +  16 

8  2  20 

912  6'1 
S  ISO 
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95376 

-     - 

973  21 

SCIO       | 
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-C80 

10:356 

103+56 

1058+ I 

78  20 

I      -  .  -  1 
7780 
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1 113  30 

11; 66  1 

1 15  20  l 

1227»! 


1  30l6l 


*    U73  +  1 


Cum   igitur  liic  vnicum  quadratum  occurrat  1664.1 
iifca  \n  iit  vnico   modo   »61657—  129*-}- 496^ 


—  129" 

,    hiquc 

numeri 
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nnmcri  129  et  496  fint  inter  fe  primi  ,  certum  efl  nu- 
mcrum   262657  efie  primum. 

EXEMPLVM     6. 
§.    51.    Explorare  vtrum   bic   numerus  321 29  fit 

primus  nec  ne  ? 


32129 
I2JIO» 


*S' 


12  700 


-IH2p 

8  00 
1(200 
16000 


_T1 129 
1 306l5 


ISO  + 
_3tCO_ 

♦  C     * 
J200 


I  22» 
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6  51» 

3  ICd 


J2  129 


*4»a 


li-;:s 
I23CO 


•       t2S25 


J2129      I                                  51-*                                             S62# 
17J* !«c:«     ' 

»200       1                               111-.                                          125:» 

imc                               noo                               1;  0 

*       I7c^c       1                                  !3!,'-t       |                                       1^22» 

1                             2601                                        .500 

1771» 


Hic  igitur  numerus  quoque  vnico  modo  cfi  in  duo  qua- 
drata  rdblubilis  rr  95'-}- 1521 ,  fcd  quia  hi  numcn  g$ 
et  152  non  fiint  primi  intcr  fc,  fcd  communcm  diuifo. 
rcm  liabent  19  ,  numerus  propofitus  non  crit  primus  , 
fed  factorem  habct   19—  361  ,  cfique  32129— 195.  S9. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 
§.  52.  Quanquam  haec  methodus  explorandi  nu- 
meros  vtrum  fint  primi  nec  ne  ?  tantum  ad  numcros  in 
hac  forma  47/ -4-1  contentos  extenditur  ,  tamen  facpe 
numcro  in  diiudicandis  numeris  magnum  (ubfidium  afferre 
poteft.  Quantum  autcm  aliis  regulis  hoc  idcm  praeftan- 
di  antcccllat ,  quilibct  ,  qui  periculum  huius  rei  facere 
vclit  ,  facile  cxpcrictur.  Qui  cnim  numcrum  millione 
non  minorcm  via  confucta  examinare  voluerit  ,  cius  di- 
vifionem  pcr  omnes  numeros  primos  ad  millenarium 
vsquc  tcntarc  debet ,  quod  opus  intra  plures  horas  non 
abfoluct  :  dum  ope  buius  regulae  ipfi  vix  (emihora  opus 
crit.  DE  CON- 
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DE  CONSTRVCTIONE 

APTISSIM  A  MOLAR  VM  ALATARVM 
A  V  C  T.    L.     E  V  L  E  R  O. 

^  emo   eft  qni   ignorct ,  alas    molarum   alatarum  venti 

•^       diredtioni    oblique     exponi    fblere  ,    vt    hoc    modo 

\is  IateraHs  excipiatur  qua    alac  in    gyrum    agantur ,  id 

cjuod  non  eueniret ,  fi  ventus   normaliter  in  alas  incidcret. 

H.ic  de  re  iam  prideme  quaeltio  inter  Gcometras   eft  agi^ 

tata  ,  fub  quonam  angulo  alac  venti  impullioncm  recipere 

debeant  ,  vt  vi   maxima  circumagantur  ,  ficque  maximum 

efredtum   praeftare  valeant.      Plerique  quidcm  hunc  angu- 

1  m  conftituerunt   5+0 ,  4.5' ,  qui    etiamnunc  tcre  \bique 

in  praxi   obferuari  folet  ;    verum    notandnm  cfl    ex  hoc 

angulo  tum    lolum     maximum    oriri    efFectum  ,    quando 

aiae  adhuc    (unt  in  quictc ,   ac   dcmum    ad    motum  funt 

impeliendae.     Cum  vero  machina  iam   in  motu    verfatur 

quoniam     ob    motum    alarum    t.im    vis  quam    dirictio 

venti    immutatur  ,  angulus  ille  hanc  praerogatiuam  prorfus 

annttit  ,  atque  experientia  i.im  docuit ,  maiorem  effetftum 

obtmcri  ,  fi  angulus  ille  maior  quam   54°  ,    45 x  ftatuatur. 

Pendet  ergo  determinatio  huius   anguli    quoque    a    motu 

alarum  ,  qui   quo  fiierit  velocior  non    difficulter     coliigcre 

licet  ,  eo  maiorem  quoqne  fumi  deberc   angulum  ,  qucm 

dircctio  venti   ci  m    planitie    alarum    conftituat.     Verum 

etiam  in   ipfa  ahrum  cclcritatc  maximi  quacdam  proprie- 

tas     locum    habet  ;    fnis     cnim      perfpicuum     c(t  ,    fiue 

mola  nimis  celeriter  circumagatur ,  fiue  nimis  tarde ,  vtro- 

Tom.IV.JNou.Corh.         ¥  q«* 
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que  cafii  efifectum  produci  debiliorem  :  ex  quo  intelligitnr  , 
dari  certum  quendam  celeritatis  gradum  ,  qua  fi  alae 
circumagantur  ,  maximus  inde  effectus  proficilcuur.  Aefti- 
matur  autem  quantitas  effcctus  ex  momcnto  actionis  vis 
impellent;s ,  quod  momentum  ckfinitur  producto  ex  vi 
impellente  in  celeritatem  qua  machinam  mouet ;  hincque 
etiam  gradus  ille  celeritatis  maxime  idoneus  viciffim  ab 
obliquitate  qua  ventus  in  alas  incidit ,  pendct  ;  vnde  du- 
plex  nafcitur  quaeltio,  qua  tam  oblic]uitas  alarum  ratione 
dircctionis  venti ,  quam  celeritas  motus ,  quo  alae  in 
gyrum  aguntur  ,  determrnanda  proponitur ,  \t  effectus 
maximus  inde  obtineatur ,  feu  vt  momcntum  actionis  \is 
impcllentis  maximum  valorem  nancjfcatur.  Qiiae  diiqui- 
fitio  quo  latius  patcat ,  eam  ita  infUtuam  ,  vt  alarum 
fiiperfiuem  non  planam  ,  lcd  vtcunque  incumatam  fun 
confiderafttrus  ;  qua  felicitcr  nd  fincm  pcrducta  concludcre 
tandcm  licebit  ,  quomodo  fuperfkies  alarum  \biquc  ad 
venti  diicctionem  comparata  ciTe  ct  quanta  celeritatc 
alac  gyrari  debeant  ,  vt  maximum  a  machinac  actionc 
effcctum  expectare  qucamus.  Vtcunquc  autem  alarum  fu- 
pcrficics  fit  incuruata ,  minima  cius  elcmcnta  pro  pl.i- 
nis  haberi  poffunt  ,  ex  quo  inucftigationcm  hanc  a  fii- 
perficiebus  planis  inchoabo, 

PROBLEMA     I. 

t  .  Si  venfus  data  cclcrifatc  in  Jupajicicm  planam 
qunescentem  fub  quocunque  angulo  impin^at  ,  dcjinirc  vim  r 
§ta  hacc  Juperficies  a  vento  Jol!icitabitu)\ 


SO- 
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S  O  L  V  T  I  O. 

Sit  aa  area  ftipcrficici  planac,  quae  vim  venti  cxci 
pit ,  et  <P  angulus  ,  qticm  vcnti  directio  cnm  hoc  plano  fi- 
cit:  tnm  vero  flt  k  altitndo  dcbita  cclcritate  vcnti.  Lim 
{\  ventus  pcrpcndiculariter  impingcrct ,  fbrct  eius  vis  aequalis 
ponderi  columnac  acrcac  ,  ctiins  bafis  fit  zz  a  a  ct  altitudo 
rr  k  \  icu  hacc  vis  eflet  acqualis  ponderi  maffae  acreae, 
cuius  volumen  rr  a  a~k.  Vcrnm  proptcr  obliquitatcm 
impulfus  haec  vis  diminui  dcbet  in  ratione  finus  totius 
ad  finum  anguli  (£)  :  pofito  ergo  finu  toto  zz  i  ,  vis 
vcnti  in  fuperficiem  propofitam  a  a  cclcritatc  altitudint 
k  debita  ,  ct  fub  angulo  m(J)  incidcntis  aequabitur  pon- 
dcri  maffae  aereae  ,  cuius  volumen  m  a  a  k  fin.  <$>*, 
huiusque  vis  directio  pcrpctuo  ad  planum  propofitum 
elt  normalis.     Q.     E.     I. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

2.  Etfi  folutio  huius  problcmatis  fitis  fuperque  eft 
nora  ,  tamen  ab  eo  initium  ducere  eft  vifum  ,  vt  mcn* 
furas  abfolutas  ,  quibus  in  fcquentibus  vtar  diftinctius  ex- 
plicare  liceat.  Primum  igitur  grauitate  Ipecifica  aeris 
cognita  hacc  vis  ad  cognitam  ponderum  mcnfuram  rc- 
ducitur;  tamctfi  vcro  denfitas  aeris  valde  eft  variabilis , 
ea  plemmque  octingenties  minor  aeftimatnr  ,  quam  denfi- 
tas  aquae  ;  vnde  fi  formula  aak  fin.  (£)-  pcr  800  diuiditur, 
rcpcritur  volnmen  aquae  ,  cuius  ponderi  vis  inucnta  aequa- 
tur;  qtiod  fi  in  pedibus  cubicis  exprimitur,  fiicile  ad  libras 
rcducitur  triuuendo  70  tfc  fingulis  pedibus  cubicis  aquae. 
Qtiod  dcindc  ad  cclcritatcm    Vcnti    attinet ,  ea  per  fpa- 

F  2  tium 
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tium  definiri  folet  ,  quod  ventus  fingnlis  rr.inutis  flcnndif 
percnrrit  ,  quae  menfura  ,  quo  fecihus  ad  illam  altitudioeni 
k  reuocari  poffit  ,  omnes  longitudines  per  datam  menfii- 
ram  metiri  eonuenit  j  pro  qua  affumam  pedem  Rhenanum. 
Si  igitur  venti  celeritas  fit  ~  e  pedum  vno  minuto  fe- 
cundo  ,  quoniam  grauc  hoc  tunpore  delabitur  per  fpa- 
tium  15  ,  625  pedum  ct  celerita-te  acquifita  fpntium  dup:  1: 
31  ,  25  ped  :  conficere  valct  ,  erit  115,  625  .•  V k 
—  31  ,   25  :  e  vnde  reperitur  e ■=:  a  V  15 ,   6-5    kz^. 

250  V  i  ~  a.5  V  /,  ifc  et  Jfc  =  e—f  =  &'   ficque   ce- 

62  s 

lcritatcs  vtroquc  modo  expreffac  facile  intcr  fe  conferrj 
pofiimt. 

?  R  0  B  L  E    M  A     II. 

ab.  I.  3.  Si  ventus  celeritate  data  Jecundwn  dafam  d'vc~ 

tTwncm  in  elementum  fuperficiei  cuiuscmque  quiejcentis  im- 
tingat ,  inaenirevim ,  qua  hoc  elementum  Jollicitabit.- 

S  O  L  V  T  I  O. 

I  Referatnr     clemcntum     fuperficici     propofitum     ad 

planum  quoddam  fixum  ,  quod  plano  tabulae  repraefentetur  , 
fitque .  elementum  in  fublimi  vtcunque  pofitum  in  Z , 
vnde  ad  plauum  tabulac  dcmittatur  perpendiculum  Z  Y. 
Iam  cum  clcmcntum  hoc  pio  plano  haberJ  poflit,  lit 
eius  area  iniinitc  parua  =  d  S  ;  eontinuetur  hoc  pknum 
doncc  planuni  tabulae  interfecet  ,  fit  interfe&io  itcta 
EF,  ita  vt  planum.  E  Z  F  fuperficiem  propofitam  in 
puncto  Z  tangat,     Lx    Y  ad  EF  ducatui  perpenaicularis 

YT 
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YT  ,  iunchque  ZT  in  e:im  normilis  duc.mir  Y  O  ,  quae 
fimul  cric  normalis  in  pl.mum  EZF;  ipfi  O  Y  agatur 
parallela  Z  N  occurrcns  ipfi  T  Y  producbie  in  N  ,  erit 
N  Z  cam  ad  rectam  Z  T  quam  ad  ptanum  E  Z  F  no£<- 
malis.  His  pofitis  angulus  Z  T  Y  erit  rnenfiira  inclinutio- 
nis  plani  E  Z  F  ad  planum  tabulae  ,  ac  ponatur  huius 
anguli  complcmcntum   (eu  aflgulus  Y 2  T  —  (J)  \  ct  rectae 

Y  Z  —  z  et  Y  T  zzt ;  erit  ?  —  ~  tangens  (p  ;  ct  Y  O 
x Gn.  cp  ,  itemque  Y N .—  ^5  =  z  cof.  cj>  ct  ZN  ~  j—^. 
Exprimat  nunc  reifta  Z  V  direclionem  vcnti ,  cuius  cc- 
lerir.is  dcbita  ilt  altitudini  k  ,  ita  fcilicct ,  vt  fi  vcntus 
per  elementum  Z  penetraret ,  iit  fecundum  dire&ioncm 
2V  progrcUurus ;  ac  manifeftum  cft  totum  negotium  huc 
redirc,  vt  reclae  ZV  rncfinatio  ad  plannm  E  Z  F  inuc- 
ftigetur  ,  pofita  enim  fiac  inclinatione  rr:  w  crit  vis  venti 
in  elementum  Z  —  kdS(\n.  o/  ,  quia  angulus  oo  exhibet 
inclinationem  directionis  vcnti  Z  V  od  planum  clcmcnti 
E  Z  F.      Verum   ad    hunc     angulum   oj    inuenicndum  ex 

V  in  planum    E  Z  F  ducatur  pcrpen..icu!um  V  S  ,  iun- 
(Ttaquc    Z  S  ,    cnt   V  Z  S  iite    angulus    qucm    vocauimus 
zru  ,  idcoquc  fin.  oj  ~  zv.     Ex  V  ducatur  ad  E  F  nqi> 
malis  V  R  ,    critquc    triangulum  R  V  S     fimile  triangulo 
T  Y  O  ;  Ilinc  fi  Y  P  ad   Y  T   normalis  agafur  ,  ct  cx 
P  ducatur  P  Q  ipii  YO  parallela  ,  crit  P  Q_  normalis  in' 
planum    EZF,    ct    ob  T  P  — R  V     habebitiir    V  Q^ 
~  V  S.     Quare  fi  vocetur  Y  V  ~  v  ct  angulus  T  Y  V 
—  %  ,  quibus  pofirio  puncti  V  continttur  ,    crit  PY~ 
v  cof.  <;  ,   ideoqne   T  P  ;rr  z  tangens  <$>  —  v  cof   ^  atque 
PQm  TPcol  (P  —  s  fin  C]>-  «y  cdfi£cof  4>  =  VS   Frgo 

ob  ZVzzV(zz  +  vv}evkCm.  u  ^  ^t^lf^ 

F  3  vnde- 
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vnde    dicitur    vis    vcnti   in   elementum    propofitum    Z  ~ 

^dS(zfin.0  —  v  cof.  icaf.  <X>)*  n-  ,  .... 

-^  '   zz-t-vv  3"*    exprcflione    volumen  aens  mdi- 

catur  ,  cuius  pondus  vi  quaefitae  clt  aequale.  Huius  aute-n 
vis  diredho  eft  rec"h  Z  N  normalis  ad  planum  E  Z  F  , 
exiftente     Y  N  =  z  coi.  <J>.    Q.  E.  I. 

C  O  R  O  L  L.     i. 

r 

4.  In  hac  folutione  aflumfimus  elemcntum  Z  a 
Tento  planum  tabulae  verfus  impclli  ,  ita  vt  indc  vis  na- 
fcatur  punctum  Z  fccundum  diredionem  Z  N  vrgens. 
Hoc  autem  non  crit  nifi  fit  z  fin.  (J)  y>  v  cof  %  cof.  <J) 
feu  z  tang.  <J)  —  <y  cof  <^— TP>o  nam  fi  fterit  z  fln.  <J) 
—  v  cof.  £  cof.  <J)  quantitas  negatiua  ctiamfi  eius  quadra- 
tum  ,  quo  vis  inuenta  exprimitur ,  acque  fit  aftirmati- 
vum  ,  tamen  vis  dire&io  in  contrarium  mutatur.  Quia 
enim  hoc  cafu  z  tang.  <J)  —  v  cof  £  feu  T  P  valorcm 
fortitur  ncgatiuum  manifeftum  eft  venti  dircdtioncm  vltra 
Z  producltam  Z  V  fupra  planum  E  Z  F  promincrc  ,  idco- 
que  vcntum  a  rcgionc  tabulac  in  clemcntum  Z  incurrere, 
vnde  eius  vis  in  plagam  contrariam  tcndct.  Ita  quanquam 
lioc   discrimen  pcr  formulam    inucntam  non  indicatur  ,  ta 

men  tcnendum  cft  cxpreflionem  vis  vcnti  - —   zz-h^V 

valorem  habcre  aflirmatiuum  fi  fucrit  z  fin.  <J)  >  c  cof  £ 
cof.  <J)  ,  fin  autcm  fit  £fin.<J)<^  v  cof.  £  cof.  <J)  illam 
cxprcllioncm    vis  negatiue  aflumi    dcbcrc. 

C  O  R  O  L  L.      z. 

5 .  Si  fiat  z  fin.  <J)  —  v  cof  £  cof  (J)  ,  fcu  z  tang.  (J) 
zzz  v  cof.  £ ,  vis  vcnti    omnino  cuanefcit:  id  quod  mani- 

fcilum 
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feftum  cft  quia  tum  intcnmllum  P  T  idcoque  et  V  R 
in  nihilum  abit ;  Cadet  crgo  punctum  V  in  recTam  EF, 
atquc  dircctio  venti  Z  V  in  ipio  plano  E  Z  F  erit 
fita  ,  vnde  elementum  Z  a  vento  tantum  ftringetur  ncu- 
tiquam  vero  impcllctur  ,  quia  angulus  incidentiae  V  Z  S 
euanefci.  Ex  quo  cafu  co  clarius  perfpicitur,  fi  fic  z  tang.  (J) 
£>  v  cof.  %  elemcnto  Z  planiticm  fupcriorem  feu  eam,  quae 
a  pl.ino  tabulae  efl  auerfa  vcnti  impulfioncm  rccipere  , 
fin  autem  z  tang.  (J)  <^  v  cof,  £  planitiem  inferiorem 
qu.ic  planum  tabulae  refpicit ,  a  vento  impelli ,  ficque 
efXcctum  plane  contrarium  produci  dcberc 

C  O  R  O  L  L.     3- 

6.  Si  cclcritas  venti  non  pcr  altitudinem  ipfi  debi- 
tam  k  dctur,  lcd  (patium  exhibeatur ,  quod  ventus  vno 
minuto  fecundo  percurrat,  vis  venti  aeque  ficile  exprimi 
poterit.  Sit  enim  fpatium  a  vento  vno  mimito  fecundo 
percurfum  zr  e  pedum  Rhcn.  atque  reliquac  quantitatcs 
in  eadcm  menfura  exprimantur  ,  erit  vti  vidimus  (  2  ")  , 
itzr,7sff,  ita  vfs  qiu  clcmcntirm  Z~  dS  fecundum 
diredlionem  Z  N  irnpelletur ,  aeqnalis   erit   ponderi    vo- 

t        •    •  -  t        n  *  jc     (zfin.<P  —  vcof.?cof.$)* 

luminis  acns  ,  quod    efl  —~eed  S.— — zz+.vv    — 
feu    pofita  ratione  grauitatis  fpecificae  acris  ad  aquam  vt 
i  ad   8oo  ,  vis  hacc  ponderi    voluminis  aquae  aequabitur, 

,       a  eeds  (  zfin;  D—  v  cqf.  <?rif.D)*  ,  , 

quod  eft  —  i000o  ^+yzr1-^ -—  ped.  cub. 

C  O  R  O  L  L.     4. 

7.     Potefi  etiam   ad   calculum    contrahendum    co- 
eflfciena  ifie  uumericus  pcnitus  omitti  ,  atque  vis  venti  irs 

elcmenv 
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clcmcnuim  2  fimphditer  hac  forniUM  -- — -  — v~ 

exprimi ,  dummodo  meminerimus ,  quando  hanc  vim 
ci  menfuram  abfolutarn  reducere  vokierimus ,  ilhm  ex- 
preflionem  vci  per  - ?  vcl  per  — ^— ;  multiplicari  oportere  , 
rout  qHantitaterri  huius  a  is  vel  per  pondus  voluminis 
:  cris  vcl  per  pohdus  vohtminis  afcjune  expreflam  defidere- 
nms :  Tum  vcro  quantitatcs ,  vt  iam  monui,  ex  pcde  Rhen. 
pro  vnitate  aflumta  dcfmiri  debent. 

C  O  R  O  L  L.     5. 
8.     Vis   a   vento  fecnridum  directionem  ZN  clc- 

2„-  erd<-[  z/rn.  3) — vcot»£cofm  <J>)*  ■•  r 

lmprefla  ==  — *-»%+»»  commodiflime 

refbluitur  in  binas  vires ,  quarum  altera  vrgcat  fecundura 

diactioncm  Z  Y   nd  planum    tabulae   nbrmalem  ,  altera 

vcro    agat   fccundum    dirccftioncm    ipii    Y   N   parallelam. 

Nam  ob  angrrltim  Y  N  2  —  Y  2  T  —  Cj)  ,  erit 

r  j     „     7  v erds  [zjrn.  $ —  v  coj.  i        .'!"'.-       /K 

\is  fecundum   ZY~  —'■ — ^_p^r —  im.  Cp 

vis    fccunuum   Y  A  — -  — — r^^p— — -col  Cp 

ld  ouod  intcliigcndum  clt  d  foerit  c  fin.  <£>  >  ccof.  £ 
eof  CP  ;  Gn  autem  (it  z  fm.  Cp  <  vcof  £cof.  (J) ,  cx- 
prefliones  iftae  iuuentae  negatiuae  capi  debebunt. 

P  R  O  T  L  JE  M  A.     III. 

9-     57  J.-<  f  quaecwique  circd  axon  fixwn  tlata 

eeli  tifil  ipfi  axiparnl 

fecuvdum  quatn  in  fuperjiciem  dat  .       rat ,  /;;- 

ow,  qna  '  quoduis  j  ..    elementum  &  vento 

iwj  dltur. 

SOLV- 
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S  O  L  V  T  I  O. 

Tranfeat  axis  per  punctum  C  fitquc  ad  planum  tabu-^s- :- 
lae  normalis ,  ita  vt  eriam  diroftio  vcnti  in  planum  tabulae 
fit  perpendicularis ,  cuius  celeritas  dcbita  fit  akitudini  — 
k  ,  feu  (ingulis  minutis  fecundis  fpatium  e  pcdum  abfoluat , 
ita  vt  fit  k  ~~ee  pcdum.  Iam  motus  gyratorius 
iiipcrflcici  propofitae  circa  axcm  C  tantus  fit ,  vt  eius 
punctum  ab  axc  diftans  interuallo  —  /  percurrat  fpatium 
u  pcdum  fingulis  minutis  fecundis ,  ita  vt  u  exprimat 
hanc  celeritatem  ,  fi  celeritas  venti  exponatur  fpatio  e  , 
quod  pariter  minuto  (ecundo  conficitur.  Sit  iam  clemeii" 
tum  quodcunque  fuperficiei  Z  in  (iiblimi  pofitum  ,  cuius 
axea  fit  —  ^S,  vndc  ad  pbnum  tabulac  dcmittatur 
pcrpcndiculum  ZY~::  iungatur  recta  CYr^,  quae 
puncti  Z  diltantiam  ab  axc  praebebit ,  et  puncti  Z  motus 
circa  axem  conuenict  cum  motu  puncli  Y  circa  eundem 
axem.  Cum  autem  diftantiae  J  ab  axe  celeritas  fit  ~  u  , 
ob  motum  angularem  diitantiac  C  Y  —  s  ccleritas  conuenict 
—  j  ,  quia  celeritas  motus  angularis  funt  diftantiis  ab  axe 
proportionales.  Habebit  crgo  punctum  Y  celeritatem  —-  y 
fecundum  directionem  Y  q  ad  CY  in  plano  talulac  norma- 
icm  ,  cique  aequalis  erit  celeritas  puncti  Z  et  lccundum  dire- 
ctioncm  ipfi  Y  y  parallelam.  Vcnti  autcm  in  Z  incurrentis 
dircctio  crit  Z  Y  normalis  iu  planum  tabulac  quippe 
direftioni  axis  C  paraMela  ,  atquc  (ecuadum  hanc  dirc- 
ctionem  in  clemcntnm  Z  impingcrct  ,  ii  hoc  elcmcntum 
quiefceret  ;  vcrum  cum  id  ipliim  iit  in  motu  ,  tain 
celeritas  \cnti  ,  quam  cius  dircetio  ,  qua  elcmcntum  pcr- 
cutit ,   indc  mutabitur.    Ad  quam  mutationem  inucnicndam 

Tom.  IV.  Nov.  Com.  G  conci- 
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concipiatur  tara  clcmcnto  quam  \cnto  infupcr  morus 
acqualis  ct  contrarius  ci  ,  quo  elementum  Z  mouctur , 
imprimi ,  vt  hoc  modo  ipiiim  elemcntum  ad  quietcm 
peducatur  ,  atque  venti  motus  relatiuus  in  ekmentum 
obtineatur.  Uucatur  crgo  Z  z  ipfi  Y  y  parallela  , 
capiaturque  Z  z    ad  Z    Y    in    ratione    celcritatis  y-  ad 

celcritatem  e  ,  vt  fit  Z  z  rr  jfj  ,  ac  rcpraefentantc  Z  Y 
veram  venti  celeritatcm  e  ,  cius  motus  relatiuus  compone- 
tur  cx  motu  fecundum  Z  Y  ct  motu  (ecundum  Z  z. 
Compleatur  ergo  parallelogrammum  ZYVj,  erit  Y  V 
~  ^j  et  cum  Y  y  in  directum  iacebit  \  quo  tacto 
diagonalis  Z  V  referet  directionem  vcnti  rclatiuam  in 
elemcntum  Z  ,  atquc  ccleritas  relatiua  erit  ad  celcritatcm 
veram  e  ,  vt  eft  Z  V  3d  Z  Y  ,  ita  vt  ccleritas  rela- 
tiua  fit  zr  2Y-  e  :  Quodfi  ergo  tantispcr  angulum  ,  qncm 
directio  Z  V  cum  planitic  clcmcnti  cnnftituit  ,  ponamus 
zz.  (i)  erit  vis  clemento  impreffa  rz  ^y,  e  e  d  S  fin.  cu=  ^ 
feu  cum  fit  ZV^Zr+YVrn+^erit 
hacc  vis  —  (e  e -\- *-^jy  )  d  $  fin.w* ,  quac  in  planiticm 
elementi  cft  normalis.  Ponamus  iam  hanc  pbnitiem  fcu 
planum  tangcns  fupcrficicm  in  punclo  Z  plano  tabulac 
occurrcrc  m  recta  E  F  ,  ad  quam  ex  Y  pcrpcndiculam 
ducatur  Y  T  ,  ct  ex  Y  in  dudam  Z  T  normalis  agatur 
Y  O  ,  erit  haec  in  ipfun  planum  perpendicokris ,  cui 
fi  parallela  ducatur  Z  N  rcclac  T  Y  productae  occurrcns 
in  N  ,  crit  hacc  Z  N  dircctio  fccundum  quam  clcmcntum 
Z  a  vcnto  impcllctur.  Porro  cx  V  in  T  Y  pcrpcndicu- 
lum  V  P  dcmittatur  ,  itemquc  cx  P  in  ZT  pcrpcndicu- 
lum  PQ_,  atquc  vt  in  Iblutionc  pracccdcntis  problcm.itis 

vidimiu 


MOLARVM     ALATARV  M        5* 

vidimus  ,  praebcbit  ^V  fmum  anguli ,  quo  dire&io  vcnti 
2  V  in  planum  E  2  F  eft  inclinata  ,  ita  vt  fit  :  lin.  u 
—  Fz^".  Hinc  vis  venti  in  ekmentum  2  —  d  S  exerta 
fiet  —  gs  eedS  —  V(£.  'h  d  S.  Iam  ad  P  Q, 
commode  cxpiimcndum  ,  ponatur  inclinatio  elementi 
feu  plani  E  2  F  ad  directionem  venti  veram  2  Y  , 
feu  angulus  Y  2  T  =  (J>  .  erit  Y  T  =r  z  tang.  <J)  ; 
Y  N  =  s  cot.  <$>  ;  et  Y  O  =  s  fin.  (J).  Praeter- 
ea  vocetur  angulus  F  E  Y  —  £  ,  cui  aequalis  erit 
angulus  V  Y  P  ,  vnde  ob  Y  V  =  S£  ,  fiet  Y  P  = 

V7  cof.  £,  hincque  habebitur  T  P  =  z  tang.  <J)  - 
^y  cof.  £  ,  ex  quo  tandem  elicitur  P  Q  —  z  fin.  <J) 
-  u7f  cof.  ^cof.Cj)  =  -f-  («  fin  <J)  -  7  cof.^cof.  <p).  Quam 
ob  rem  vis  ,  qua  elemcntum  Zr:</S  a  vento  folliritabitur , 
crit  rr  dS  (e  fin.  (J)-  y  cof.  £cof.  <J))* ,  cuius  vis  directio 
eft  recta  2  N  normalis  ad  fuperficiem  E  Z  F  ,  exiftente 
Y  N  rr.  z  cot.  <J).     Q.     E.     I. 

C  O  R  O  L  L.     x. 

10.  Si  ergo  haec  expreflio  per  fractioncm  •— 
multiplicctur  ,  ct  pcs  rhenanus  pro  communi  menlura 
fumatur  ,  prodibit  volumen  aeris  ,  cuius  ponderi  haec  vis 
aequatur.  Vel  fi  eadem  expreflio  per  5^  multiplicetur , 
obtinebitur  volumen  aquac  ,  cuius  pondus  huic  vi  eft 
aequale  ,  fi  quidcm  acr  oifringcnties  leuior  fit  quam  aqua: 
Ad  hoc  autcm  notandum  eil ,  celeritatcs  per  fpatia  vno 
minuto  (ecundo  confeda  ,  haccque  fpatia  pariter  in  pedi- 
bus  exprimi  dtbere  ,  qucm  ccleritates  exprimendi  mo- 
dum  in  pofterum  retinebo. 

G  a  COROLL. 
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C  O  R  O  L  L.     a. 

1 1.  Hic  iteruiti  tcncndiim  cft  clcmentnm  Z  non  in  di- 
rcctione  Z  N  impclli ,  nifi  fit*  fin.  Cj)  >>  —  cof.  ^ ,  cof  (p ,  vel 
ptangens  (J)  )>  j-  cof  £.  Sienimfueritf  tangcnsC})  <ij-  cof  ^, 
vis  euadit  negatiua  ,  ctiam  ,  fi  id  formnla  inuenta  non 
declaret ,  atqnc  clcmcntnm  in  plagam  oppolitam  N  Z 
vrgebitur;  a  partc  icilicct  tum  poilica  impulfiim  aeris  ex- 
cipict.  Pcrindc  ac  tabula  vcnto  vclocius  fccundum  eandcm 
plagam  mota  non  fblum  a  vcnto  ntillam  impulfionem 
accipit  ,  fcd  etiam  ab  aerc  pofkriori  rcpcllitur. 

C  O  R.  O  L  L.      3- 

12.  Vis  haec  elcmcntum  Z  fccundum  dircctionem 
Z  N    fbllicitam  commodc   refbluitur  fecundum  dircctioncs 
Z  Y  ct  Y  N.      Hinc  autem  orictur  vis   follicitans 
fccimduuulircclioncm ZYrr ^/S /fin.CP - Y  cof^cof.cP)Yni.CP 

fccundumdircdioncmYN— ^S^fin.cP-ycof.^cofCpfcofCp 
Haec  autcm  pofierior  vis  fecundum    diredtiones    Yj    et 
C  Y  reibluta  dabit   vim    follicitantem 
fccundum diicciionem  Yy~dS(eC\n  Cp  - " cof.^cof.Cj^COf &of <£ 

fccundumdi[cctionemCYr</S(?fin  Cp  -V  cof.£cof(£)Ym.£cof.<P 
cx  quibus  efFectus    \is   yenti   ad  motum  gyratorium  lu- 
perficiei  perturbandum  colligi  poteft. 

C  O  R  O   L  L.      +. 

13.  Perfpicuum  autera  clt  vires  fecundum  dirccfti- 
oncs  Z  Y  ct  C  Y  vrgcntes  nihil  ad  motum  gyratorium 
conferrc  ,  quia  Ytraque  ad  dircdioncm  motus  efl  norma- 

lis  j 
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]is  ;  Frior  cnim  vis  clcrr.cntnm  2  tantum  fecundum  vcn- 
ti  directionem  follicitat  ,  aitera  \cro  id  ab  axe  motus 
C  dirccte  reuelJere  conatur  j  Sicque  fola  "vis  in  direclio- 
ne  Y  v  ,  (ecundum  quam  punctum  2  re  vera  mouetur  , 
rcllit  qua  motus  totius  iuperficici  afficiatur. 

C  O  R  O  L  L.     5. 

14.  Momcntum  huius  vis  ad  motum  gyratorium  ac- 
celerandum  ergo  inuenietur  ,  fi  vis  per  longitudincm  ve- 
ctis  C  Y  in  quem  fecundum  Y  j  normaliter  agit ,  mul- 
tiplicctur.  Cum  igitur  fit  C  Y  ~  s  crit  momentum 
vis  venti  ad  motum  gyratorium  accelerandum  quatenus  ex 
elemcntoZ—  dS  rcfultat  sdS  (  e  fin. Cf)  -  j-  cof.  ^cof.  Cp  )* 
cof.^cof.Cf) 

C  O  R  O  L  L.     6. 

15.  Simili  modo  momentum  aclionis  huius  vis 
vcnti  dcfmietur.  Si  vis  ,  quae  pundum  2  fecundum 
motus  fui  directionem  propellens  ,  quac  eft  ea  ,  quam 
lccundum  Y  y  agerc  inucnimus ,  per  ccleritatem  puncti, 
2  ,  quae  cft  —  j-  ,  multiplicetur.  Hanc  ob  rem  vis 
vend  elementum  Zz:  </S  impellcns  pracbcbit  hoc 
momcntum  actionis 

Sip  (  e  fln.  <J)  -  y"  cof.^cof.  Cf>  )'  cof  ^cof  Cj) 
quod  ergorcperitur,  fimomcntum  illud  ftaticum  pcr  -j-  mul- 
tiplicetur. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

16.  Non  opus  effc  duco  id  ,   quod   hic   momen- 
tum  actionis  appello  ,  etiamfi  haec  denominatio  noua  fit, 

G  3  pecu- 
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pcculiari  dcfinitione  dcclarare  ;  cum  vis  huius  denomina- 
tionis    cx    applicationc  ,    quam    fcci  ,    fponte    appareat. 
Quodfi  enim  machina  quaecunque   a    vi    quacunque    ia 
motu  conferuetur ,  ipe&ari  debet  punctum  machinac  cui 
haec  vis  eft  applicata  ,  huiusque  infuper  puncti    celeritas 
et  directio  fccundum  quam   mouetur  ,  tum    nifi   direcftio 
vis  follicitantis  in   hanc   iptam   dircctionem   incidat   ,    ea 
per  notas  refolutionis  regulas   ad    hanc    dire&ionem     eil 
reducenda  ,   vt   obtineatur    vis    putictum   iitud  machinae 
fecundum  motus  fui  dire&ionem    follicitans ,    quac   etiam 
tota  ad  motum  machin.ic  accelerandum  infumeretur  ,  ni- 
fi  obitacula  accelcrationcm   motus  impedirent.      Tum  iita 
\is ,  fi  pcr  celeritatcm  puncti  ,  cui  cft  applicata  ,    multi- 
plicetur ,  productum  erit  id ,  quod  hic  momentum  actio- 
nis    appello.     Vfus  autem    huius  momenti    actionis   ?m- 
pliiTimus  eft  in  diiudicandis  omnis  gcncris  machinis ,  nam 
(i  omnium  \irium  ,  quibus  machina  quaepiam    incitatur  , 
hoc  modo  momcnta  adionis  capiantur ,  atque  in    vnam 
fummam  coniiciantnr  ,   huic  fummae   fcmper  aequalis  eft 
effictus  ,  quem  machina  produccre  \alct  ,   quocunque  dc- 
mum  modo  machina  fit  ex   machinis   fimplicibus    com- 
pofita.     Quare  fi  machina  viriumque  applicatio    ita     in- 
ftituatur  ,     vt    omnium    iuntftim    fumtarum     momentum 
adtionis  fiat  maximum  ,  machina  quoque  maxinv.:m  cdet 
cffectum  ,  quo  maior    ab  iisdcm  viribus  nnllo  modo  ob- 
tincri  qucat.      In  pracicnti  quidcm  cafu  momcntum  actio- 
nis    vcnti    in  clementum   Z  impingcntis  ,    ita  cft   com- 
paratum  ,  vt  pluribus  modis  maMmum  valorcm  adipiscatur. 
Primo  cnim  ccleritas  u  ita  dcfiniri  poteft  ,    \t    momen- 
tum  maximum  cuadat.      Dcinde   tam    angulus  £    quam 

angulus 
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angulus  <P  ,  quibus  inclinatio  clcmenti  rcfpectu  venti  con- 
tiuetur ,  ccrtos  valorcs  obtincre  pofliint ,  vt  momentum 
a&ioois  fiat  maximum  ;  atque  fi  iitteris  u  ,  £ ,  et  <$>  fimul 
valores  ex  natura  maximieruti  tribuantur,  momentum  actio- 
nis  erit  maximum  maximorum.  Verum  huiusmodi  inueftiga- 
tionem  hic,  vbi  adhuc  de  viribus  elementaribus  (ermoeft, 
fulcipere  non  conuenit,  fedeamdifferam,  doncc  advires  fini- 
tas  fimus  perucnturi. 

PROBLEMA  IV. 
17.  Sifuperficies  quaepiam  circa  axemfixumdata  ce- 
leritate  gyretur  ,  atque  directio  venti  ad  hunc  axemjit  itcun- 
que  in  linata  ,  fecundum  quam  in  fup  rjiciem  data  celeri- 
tate  impingat  ,  inuenire  vim ,  qua  quoduis  fuperficici  ele- 
mentum  a  vento  impelletur. 

S   O  L  V  T  I  O. 

Transc.it  axis  per  punctum  C  fitque  is  ad  planum  Fig.  3. 
tabulae  normalis ,  venti  auteni  direc*tio  fit  vbique  rectae 
H  C  par.illehi  ,  ad  cuius  pofitiontm  inueniendam  ex  eius 
pu-nfto  quopiam  H  ad  planum  tabulae  demittatur  per- 
pendiculum  H  G  ,  quod  axi  erit  parallelum  ,  et  angulus 
C  H  G  exhibebit  inclinationem  venti  ad  axem.  Tum 
ducatui  G  C  in  phno  tabulae  ac  directio  vcnti  H  C 
determinabitur  per  angulum  C  H  G  ct  pofitionem  rc<ftae 
G  C  fuper  plano  tabuiae.  Vocetur  ergo  angulus  CHG 
—  0  ,  quo  dirccYto  vcnti  ad  axem  inclinatur.  Deinde 
confidcretur  fuperficiei  elcmentum  quodcunque  Z  in  fabli- 
mi  potitum  ,  cuius  area  Gt  —  dS  ,  indeque  ad  planum 
tabulae  demittatur  perpcndiculum  Z  Y  inndtaque  C  Y, 
cuius    refpectu    pofitioncm    rectae    G  C    nofle  oportet , 

vocen- 
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voccntnr  ZYr::  C  Y  ~  j  ,  ct  angulus  V  C  G  —  p. 
Porro  planum  taogens  luperficiem  in  Z  fecet  planum 
tabuhie  recla  E  F  ,  fitqne  anguhis  Y  E  F  —  Z,  ,  ct  inclina  - 
tio  plani  E  Z  F  ad  retftam  Z  Y  fit  —  Cp  ad  quem 
angulum  repraefentandum  ducatur  vt  antc  Y  T  norma- 
lis  ad  E  F  ,  iunclaque  Z  T  ,  erit  angulus  Y  Z  T  —  Cp 
ideoque  Y  T  —  z  tang.  Cp.  Tum  recta  Y  O  cx  Y  in 
T  Z  perpendiculariter  ducta  erit  finiul  in  planum  tau- 
gens  E  Z  F  pcrpendicnlaris ,  critqucY  O  ~.z  fin.  Cj)  ,  ac  fi 
ZN  paritcr  ad  faoc  planum  fit  normalis  ,  fietYN- s 
cot.  Cp  ,  et  angulus  Y  N  Z  —  Y  Z  T  —  Cj).  His  pofitis  iit 
Z  S  directio  vcnti  in  clcmcntum  Z  impingcntis  prodn- 
<fh  ,  erit  Z  5  ipfi  H  C  parallela  ,  itcmque  Y  S  ipfi  G  C 
parallcla  ,  hinc  ergo  habentur  angulo  :  YZS~ GHC 
rz0,  et  CYS  =  YCG  — £.  Ergo  ob  angulum  ZYS 
rectum  crit  YSrz  ztarig.0  ct  Z  S  —  ^p- ,  itcm  ob  an- 
gulum  E  Y  T  :— Qo°-£critTYS  — j-f-£  — 90',  vn- 
dc  i\  ex  S  ad  TY  perpendicularis  SK  ducatur  crit  YR 

—  z  tang  9  cof.  ( f  -+-  £  -  90° )  —  z  tang.  0  fin.  ( £  -f-  ? ) 
proptcr  angulum  Y  S  R  —  1  So1  —  £—  ^.  Inucnta  directio- 
nc  vcnti  vcra  ZS,  fecundurh  eandcm  elemennim  Zzr</S 
lcrirctur ,  fi  id  quielceret  :  rnotum  igittir  eius  gyr.itorium 
confiderarc  oportet.  Sit  igitur  u  celeritas  in  diftantia 
dr  f  ab  axc  ,  eritque  ceteritas  gyratoria  pundti  Z  rr  ' 
colus  direclio  eiit  parallela  ipG  Y  r  ad  CY  normali  : 
Ojiarc  fi  celeritas  tfenfi  vera  fecundum  direclionem  (uam 
ZS  ponuur  zre  fttque  ipfi  V  v  ducatnr  parallela  SV 
tanta     vt     lit     ZS  :  SVzz: c  ■.   j  ,     crit     SV—  "/  ZS 

—  tfccMt     *am  lc^tiX  ^  V  praebebij:   dircctionan  relati- 

vam  , 
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-vnm  ,  qua  ventus  in  elemcntum  Z  impingct ,  eiusque  ce- 
lcrit;is  rclatiua  crit  —  ^se.  Supereft  igitur ,  vt  indinatio 
huius  directioms  ZV  ad  phnum  EZF  inda&ctur  ;  ad 
hoc  ducatur  V  P  ipii  Y  T  normalis  ,  et  quia  VSeft 
ad  E  Y  normalis ,  quippe  ipfi  Yy  parallela  ,  erit  angu  • 
lus  S  V  P—  EYT  —  90°-%,  vndciictPK  —  V  S  cof.£ 
=  Ulj£t     >  et  TPrTY-YR-PR  dabit 

TPr:  tang.  Cp  -  z  tang.  0  Gn.  ({-*-_•)  -  £0 
Ex  P  adZTducaturpcrpendicularisPQobang  PTQ_-90-  Cj)  , 

At  ex  praecedcntibus  patet  rationem  —%  dare  iinum  an- 
guli  ,  quo  \cnti  directio  Z  V  ad  clcmentum  Z  incli- 
natur ,  vnde  cum  ccleritas  fit  —  _, -s  e  ,  erit  vis  venti  in 
hoc  clcmcntum  exerta  rzr  d  S  .  ^-j,-  <?  <?  .  ^  =  e  e  d  S- 
zfr-  -dS> (  -  —Q—*±  )*_ obZS-  —&  .  Quam  ob  rem  visqnacfita 

erit  ==^corj.fin  Cp-rfini.iin.f^?)cof.0-7cof^corcpy 
atque  dirc&io  huius  vis  cft  refta  ZN  ad  planum  EZF 
normalis,  cuius  pofitioncm  ita  inuenimus  detuminatam  _, 
vt  fit  YNr^  cof.  <p.  Haec  autcm  cxprefiio  dat  vo- 
liimen  vel  aeris  vel  aquae  ,  cuius  pondus  ifti  vi  cft  ae« 
quale  ,  prout  ea  \rel  pcr  ^  vel  per  _0j33  multiplicetur. 
-Q.  E.  L 

C  O  R  O  L  L.     i. 

18.  Hic  iternrn  notandum  eft ,  vim  ,  quaelemen- 
tam  Z  in  dircftione  ZN  impelli  inuenimus  ,  ficri  ncga- 
tiuam  ,  idcnque  in  rcgioncm   oppofitam  impcili  ,  fi  fuerit 

Tom.  .W.  Nou.  Conx  H  *  coi. 
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f  cof  0fin.(J>  <  efm.  G  fin.(£-4-e)cof.<J>-+-  y-1  cof.<co»'.<J> 

eu  t.mg.  (p  <  tang.  0  fin.  (  £-+-  ?  )  -+-  7J  Jj  .      Qtnrc 

vt  vis  illa  tit  affirmatiua  ,  vti  in  figura  repraelcntatur , 
atque  clcmentum  2  iecundum  direftionem  Z  N  follici- 
tet  ,  neceflc  c(t  ,  vt  fit 

e  coUfin.(J>>  e  fin.0fin.  (^H-f)cof.  <J>  -4-  7  cof.  £  cof.  (J> 

fen  51  >  «/. g  t«g.  {pCly»n.  flj»n.(  ^-t-f )  5  ad  °,u°d  co 
diligentius  eft  attendendum  ,  o]uia  hoc  dilcrimcn  pei  for- 
mulam  inuentam  non  indicatur. 

C  O  R  O  L  L.     2. 

19.  Refolutio  huius  vis   fimili    modo    inftituitur, 
quo  in  problcmate  praecedcnte  ,   oriuntur  autcm  hinc  vircs 

fecimdum   ZlZZ*Sieco[AjmjP^Jm4inJg-hgleof.$--y coJjtoofjQyjinJf 
leCUndlim    CY  —  dS(ecoMin.<p-eJin.»Jm.(Z-i-()co(J)  —  —*  cof.{coJ.$yjin{caf.$ 
feCUndlim    Y_y  —  dS(ecoJ.ajm.'P—  efinJijin.[Z+-t  coJ.$—  Zl  coJj>coJ.$ycoJ.{cqJ.  $ 

ex  quarum    vltima   obtinetiu   momcntum    vi>    venti    ad 
motum  gyratorium  accclcrandum  ,  quod  eft 
^(fcof:Kin.<I>-*fin.«fin.(^)cof.0-yW.^ec^0>W.^cof.^ 
momcntum  autem  actioni*  cinsdem  vis  ctt  . 
jd$(ecoCMn.(P-c fin  0fin.«-} ? Jcof.Cp  ) '' cof.<cof.4>)\»f#»f.<t>. 

C  O  R  O  L  L.     3. 

10.  Tribus  crgo  cafibus  momentnm  nclionis  cu;i- 
nclcerc  poteA ,  ijuorum  primua  eft  ii  cof.  £  — oien  an- 
gulus   £  te&oa  ,   idcoquc   reda  E  1'   sid  C  Y  Dormalis, 

SeClTU- 
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Secundo  momcntum  aaionis  ctiam  fit  —  o  ,  fi  cof.q*)  —  o 
fi  Cp—^o',    qupd  cucnit ,    ii  planum  tangeus  E/£F  fu- 
crit  ;id  axem  motus  normalc     Tertio  momentum   a<ftio- 
nis  fit  nullum  ,  li  angulus  (J)  eiusmodi  fuerit  vt   fit 
tang.  (p  —  tapg.  d  fin.  (£-f-f)  -f-  r?  •  |p"  • 

P  R  O  B  L  E  M  A     V. 

2r.  5/  ventus  data  celeritate  fecundum  direclionem 
quamcunque  in  alam  molac  aJatas  ,  quae  vehcitate  quacun- 
que  circa  axem  gyrelur  ,  impingat^  atque  Juperficies  alae 
babeat  jiguram  vtcunque  incuruatam ,  ir.uenire  vim  ,  quam 
ventus  in  aiam  excrit ,  eiusque  momentum  aclionis. 

5  O  L  V  T  I  O. 

Transcat  axis  molae  pcr  punctum  C  fitque  norma-Fig.4- 
iis  ad  planum  tabulae  ,  venti  autem  directio  fit  vbiquc 
parallela  re<fhc  HC  ,  ex  cuius  pun&o  quopiam  H  in 
planum  tabulae  normahs  demittatur  H  G  ,  quae  cum  axi 
fit  parallela  ,  erit  C  H  G  angulus ,  qucm  directio  venti 
cum  axe  conltituit  :  (it  ergo  vt  ante  hic  angulus  C  H  G 
~  0.  Superficies  alae  qtiaccunque  fit  referatur  ad 
planum  tabulac  ,  in  quo  fiimatur  recta  C  A  inftar  axis  , 
ad  quem  coordinatae  accommodcntur :  quae  rccla  C  A 
fimul  cum  ala  in  gyrum  agatur  :  dnm  redta  G  C  B  a 
venti  direclione  pendens  manet  immota  ;  fit(]ue  angulus 
B  C  A  rr  y\  ,  qui  dum  ala  gyratur ,  continuo  tiat  maior  , 
vim  autcm  vcnti  indagari  oportet  ,  dum  ala  in  loco  , 
quem  figura  exhibet ,  haeret ,  ficque  quamdiu  vim  venti 
per  totam  alae   luperriciem  colligimus ,    hunc    angulum  y\ 

H  a  tan- 


60  DECONSTRFCTIONE 

tanqmm  confiantem  fpe&.ibimus ,  erit  ergo  ang.  A  C  G 
~  1S00  —  7).  Sit  vcnti  celeritas  ~  e  ,  ec  pofitadiftan- 
tia  C  A  ~/  ,  fit  eelerims  motus  gyratorii  in  hac  di- 
ftantia  ,  qua  punctum  A  cirea  C  lecundum  A  a  progre- 
ditur  ~  u.  Iam  cx  puncTo  quocunque  (iiperficiei  alae 
Z  ad  pl.mum  tabulac  demittatur  perpendiculum  Z  Y  et 
ex  Y  ad  rectam  C  A  ducatut  normalis  Y  X ,  ponantur- 
quc  trcs  coordiuatae  orthogonales ,  quibus  locus  puncti  Z 
definitur  C  X  —  x  ,  X  Y  —  y  et  Y  Z  zr  z  ;  et  quia 
fuperricics  alae  tanquam  data  (pe&atur  ,  determiiubitur 
z  pcr  x  et  y  ,  feu  erit  z  functio  quaepiam  ipfuum  x 
et  y  ;  fit  igitur  difrerentialibus  (umendis  dz~pdx-+- 
q  dy.  Ducatur  rechi  C  Y  ,  crit  C  Y  =:  V  (  X  X  -\r-yy  )  r 
et  fin.  xCY~-rsJL_ri  cof.  XCY=r  yT^jy. 
Hmc  applicatione  ad  problema  praecedens  ficta  ,  erit 
CY  —  s  —  V{xx-hyy)  ct  angnlus  YCGr  £=iSo°- 

n-XCY^v.uicfin.e-fin^^-fXCY)-^"4^ 
et  cof^— .Z&  '",  '^.  Sit  DZF  planum  tangens  fu- 
jerflciem  alae  in  pundto  Z  exiftente  Y  D   re&ae   C  A 

paralleia  ,  et  cx   natura  tangcntium  crit    YF-  ^/  po- 

fito  £  cotiiiaiitc  ,  ct  Y  D  n;  -di/  pofito  y  cnnftante. 
Cvm  igimr  priori  cafu  (it  dz—qJ,.  et  pofteriori  dz  —  pdx 

crit  YF=-;  etYD=;-,vndcDl -  -  ftV(^p+fi) 
Hine  pono  eritrfi».  FDY~  ^7:^777  et  co(-  FDY= 
ttp£j-qq)  I;'m  quia  fiipra  pofuimus  angulum  YEF 
—.  %  cnt  £  n  FDY-f-XCY,    vnde    obtincbimus  : 

r       v fr*  -4-  OV ('/—  ^* —  Pl 

UILV-    *(**-+-./ Jj(j^-f'j 4  JCtC01S-  V(  **-+-./.>  HPP-K 

Frue- 
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Praetere.i  vcro  crit  ^  -J-  %  —  i  So  -  >i  +  F  D  Y  ,  vn- 
dc   colligitur   fin.  (  £  -+-  £  )  rr;  Ga.  (  y\  —  F  D  Y  )  rrr 

^vT^T^TT",  ficqne  iam  omoes  valores  fumus  conlecu- 
ti  ,  qui  io  expseftiones  virum  quaefitarum  fngrediuntur, 
praeter  angpfum  (p,  ad  quem  inueniendum  ex  Y  ad  DF 
nofmalis  ducatui  Y  T  ,  iunctaque  Z  T  ,  erit  angulus 
Y  2  T  —  <p.    At  ob  D  F  :  F  Y  —  D  Y  :  Y  T  erit  Y  T 

=  77p  fTTTT »    ideoque  tang.  (£>  rrr  H  rrr  ^j^W)  » 
ac  propterea  (iu.(p__  #(l+;?+,H)  etcof.(pr:  $!£$$& 
His  valoribus  fubltituendis  habebimus  :• 
^cof.Ofm.Cpzr  v— 4.7/— ;-,  ;  *  fin.0  fia.(^H-g)  cof.Cj) 

—  v;,+^  +  .H)  et  /  c01- S -oiq._/v (74^p^j7j. 
Ponatur  ad  abbreuiaadum  V  rrr,?cof  0  —  e  fin.  0(#  fia.  >i 

—  />  cof  7) )  —  7-  (_'•*'  ~  P  y )  >  eritque  e  cof.  0  fin.  (J> 
-.^ailn.^^cof.^-ycof.^cof.ct)-^^^. 
Si  iam,  areola  elementi  fupcrficiei  in  Z  ,  quae  pofita  eft 
rrr  dS  in  plano  tabul.ie  elemcnt  >  dxdy  immineat  ,  erit 
d S  :  dx  dy  rrr  Z  T  :  Y  T  rrr  1  :  fin.  (p    ideoque    d S 

—  d  x  dj  V(  1  -\-  p  p  -^-  q  qY  Vnde  vis ,  qua  ekmeti- 
Cum  Z  (ectmdum  dire&ionem  normalem  ZN  vrgetur,  eric 

vvrfs  dxdy  ,  r  .,     ... 

jj7+pf^:,T)  •  v  v-  "inc  Porro  on* 


PP-i-iq  —  V(,_f_pp_J-,;<J, 


d  x  dy 


etur  vis  fecundum  direct.oncm  Z  Y  rrr  7^7^-^.-77  .  V  V- 

et     vis    fccundum    dirc_tionem    C  Y     leu    Y   L 

=  T^Yr'^^— ■  W;  «m  &_____  Y, 

=  CT&Zgr£&ZF>  ■   V  V-      Ex    ""    Vlt,n,a    Yi 
Qjcitiu.  momcmum  potentiale  ,  ad  motum  a_ae-aeceler_n- 

H  3,  -un* 
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,  (.71  —  *  -.■  )  d  x  A  y        it\t  /»  • 

dum  ~      r^hfp  +  Tk     ■  "   *,  ct    momentum     actionis 

cnt  —     .  t^,VPTh,qy   .  V  V  ,  quod  repentur  fi  momen- 

tum  potentiale  per  "  multiplicatur.  Vt  autcm  ex 
viribus  his  elementaribus  eliciantur  vires  finitae  cx  tota 
alae  fuperficie  oriundae  ,  ponatur  primo  x  conftans ,  et 
quacrantur  integralia  cx  lola  variabilitate  ipflus  y  refiil- 
tantia  ,  mmque  y  ad  totam  alae  latitudinem  abfciflae  C  X 
relpondeutem  extendatur  ,  quo  facto  formula  denuo  in- 
tegrctur  cx  variabilitate  ipfius  x  ,  tumque  x  ad  totam 
alae  longitudinem  extendatur  ,  fkquc  tam  vires  quam 
earum  momcnta  pro  tota  alae  ftjperficie  inucnientur. 
Q.  E.  I. 

C  O  R  O  L  L.      1. 

11  Vircs ,  quae  fecundum  directioncs  ZY  ct  YI 
alam  fbllicitant  ,  nihil  conferunt  ad  motum  alae  vel  accc- 
lerandum  vel  retardandum  .  fed  prior  ad  alarn  ab  axe  ab- 
rumpendam  ,  altera  vcro  ad  al.im  euellendam  conatum 
exerit  ■  vndc  alam  fatis  firmitcr  axi  infixam  effe  opor- 
tet  ,  vt  his  viribus  rcliflere  valeat.  In  hunc  finem  filffi- 
cit  iftas  vires  proximc  (altcm  noffe  .  ncquc  operae  pre- 
tium  foret  caruui  quantitatem  nimis  ftudiofe  pcr  intc- 
grationes   acquircre  ,   nifi  cakulus  facile  expediri    poflit. 

C  O  R  O  L  L.     1. 

2.3.  Totum  ergo  integrationis  opus  nd  inucntio- 
nem  momcntorum  rcdit  ,  quac  duplicem  integrationcm 
rcquirit.     F.rit  nimirum  momcntum    potcntialc  rz 

fd  xf    i+fj+fqa*  ,  quo  inucnto  erit  momcntum  a&io- 

nit 
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ni<  —  f  J d  x  J^^~f^~-y- ,  ideoque  totum  ncgo- 
tium  duplici  bac  integratione  ablbluitur.  Perinde  autcm 
eit  ab  vtra  variabili  x  et  y  conftanti  afiumcnda  prima 
integratio  infbtuatur  ,  quki  ctiam  alias  nouas  variabiles 
introducere  licet  ,  atquc  tum  in  hoc  tantum  cft  clabo- 
randum  ,  vt  dupicx  integratio  periiciatur  ,  quae  nuHo  di- 
lcriminc   inrcr   variabiles   habito   hoc  modo  indicari  po- 

r..a  r fvy_(qx-py)dzd2 

C  O  R  O  L  L.     3. 

24.  Dc  his  viribus  ct  momcntis  iterum  notan- 
dum  elt  eorum  valores  tum  tantum  cffc  affirmatiuos  et 
aflignatas  directiones  habcrc  ,  quando  valor  ipfrus  V  fucrit 
affirmatiuus ,  fin  autem  V  obtineat  valorem  negatiunm 
tum  etiam  ipfas  vires  earumquc  momenta  in  plagam 
contrariam  agere.  Qjiae  conditio  huc  redit,  vt  quadrato 
V  V  idem  fignum  tnouatur ,  quod  conuenit  ipfi  quanti- 
tati  V  ,  lta  vt  fi  valor  ipfnis  V  fiat  ncgatiuus,  etiam 
quadrato  V  V  figuum.  negationis   praefigatur. 

C  O  R  O  L  L.     4. 

-5.  Quando  igitur,  quaeftio  circa  figuram  a/ae  ita 
inftituatur,  vt  vis  venti  plurimum  confcrat  ad  eius  motura 
promouendum  ,  figuram  ahc  ita  comparaCara  cffe  oppor* 
tct,  vt  nibquam  (cu  pro  nullo  alac  cicmcnto  valor  ipfms 
Vfiat  negatiuus.  Si  cnim  proquapiamparte  valor  ipiius  V 
fieret  oegatiuus  ,  ab  ca  motus  alae  lmpediretur ,  atque 
expediret  illam  partem  rcfcindi.    Qnae  cautio  co  magis 

6(1 
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eft  obferuanda  ,  quod  calculus  nullam  huiiwnodi  dimitn- 
tioncm  indicat ,  ctiamfi  vsquam  V  valorem  ncgatiuum 
fortiatur. 

C  O  R  O  L  L.     5. 
c.6.     Cum  valor  ipfiUs  V  ita  determinctur ,  vt   fit 

V  —  e  cof.  0  —  e  fiu.  $  (  q  fin.  v)  -  p  cof.  y)  —  y  (q  x  — 
py  ) ;  hinc  apparet ,  quomodo  ifte  valor  ab  obliquitate 
venti  refpcc*tu  axis  C  pcndct  ,  hoc  eft  tum  ab  angulo 
C  H  G  ~  <  et  ab  angulo  A  C  B  zz  y.  Quare  fi  obli- 
quitas  ifta  euanefcat  ,  ventusque  fecundum  diredtionem 
axis  in   al;im  impingat ,  erit  0  —  o  ,  idcoque  cof.  0  —  c 

ct  fiu.  $  rz  o  ,    vnde  fiet  V  —  e  -  y  (  q  x  -py  ). 

C  O  R  O  L  L.     6. 

27.  Sin  autem  direftio  venti  fit  ad  axem  C  nor- 
malis ,  ideoqnc  plano  rabulae  parallela  ,  ita  vt  fecundum 
directionem  G  C  B  in  alas  incurrat ,  ob  angulum  0  rectum 

fiet  V  —  e  ( p  cof.  >j  —  £  fin.^  )  —  -j  (qx—py) 

S  C  H  O  L  I  0  N. 

a8.  Quia  iam  innui  pofTc,  fitum  cuiusuis  elcmcnti 
2  pcr  alias  coordinatas  dcterminari  ,  non  abs  re  erit , 
lianc  dcterminationcm  alio  modo  inftitucre  ,  qui  facpe- 
numero  calculum  mulco  faciliorem  rcddct.  Dcfiniatur 
fcilicet  interualli;m  Y2~2  cx  difbntia  C  Y  z?  S  et 
angulo  A  C  Y  ,  quem  ponam  zz  v  ,  ita  vt  iam  z  fit 
fijnftio  quautitatum  s  ct  v  ,  cx   cuius  difFcrcntiationc    na- 

fcatur 
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featur  d  z  —  P  d  s  -+-  Qd  v.  Iam  primo  valores  prae- 
cedcnrium  coordinatarum  X  et  y  itcmquc  quantitatum 
p  et  q  per  s  ,  V  ,  P  tt  Q  definiri  oportet.  Lrit  autem 
X  —  j  cof.  v  ,  y  =z  s  Cm.  v  ,  idcoque  d  x~  d  s  cof.  *> 
—  .f  d  v  fin  v  ct  dyrz  d  s  fin.  <y  -f-  s  d  <v  cof.  v  quibus 
valonbus  in  forma  praccedenti  d  s  —  p  d  x  ■+  qdy  (ub- 
ftitutis  fiet 

dzzzpdscoC.  v-+qdsCm.v-  psdvCm.  v+qsd  vcoi.V 
eritquc  ergo 

P  z=  p  cof.  v  -f-  q  fin.  v  et  Qzz:  q  s  coC.  v  —  p  s  fin.  v 
vnde    colligitur    Pcof.c?  —  •%  fin.  v  —  p  et  P  fin.  v 
~  cof  <y  —  q.  Hincque  porro  fit  q  x  —  py  zz  Q^et  i 


pp  -+-  q  q  —  i  H-PP-f-^v?   atquc  q  fin.  y  —  p  cof.  ^ 

—  ^=  fin.  ( >j  -f-  c  )  —  P  cof.(  v.  -f  v  )  :  Vnde  cbtinerur  2 

Vrr  *cof0+  eV  Cm.9col'.(y\+v)  -  ~fm.Hm.(y\+v)-v-^ 

ita  vt  cafu  5  —  o  fit  V  ~\  e  —  ^j.  Iam  ekmennm 
in  plano  tabulae  ekrrcnto  2  —  tfS  fubitcam  tft  rr 
s  d  s  d  v  quod  loco  d  x  dy  (cribi   dtbet :    \nde   colligitur 

vis  fecundum  Z  Y  —  t^p-^^.„  .  V  V 

vis  (ccundum  Y  I  =:  r^fp-^feri     v  v 

vis  fecundum  Y  y  z=  rqr&U 'acjjTi  •   v  v 

hincque  erit  vis  venti  momentum  potentiak  zl  -—\t  ^i^hzTt  • 

V  V,  et  momentum  adionis  =r  -^fv-  .  t^?/^  aV«r 

ex  quibus  per  dupliccm  integraticncm  viits  ci  n.tn.tcta  ex 

tota  alae  fuperficie  nata  cliciuntur. 

Tom.IV.  Nou.Com.         I  PRO 
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PROBLEMA     VI. 

29.  Si  Juperjichs  aiae  fuerlt  jigura  plana  quaccun- 

que  nd  axem  tiicunque  inclinata  ,  quae  circa   axem   motu 

quocunque  gyrctur  ,  atque   ventus   in   eam  data  celeritate 

Jecundum  dircctioncm  quamcunque  impingat ,   inuenire  vim 

ziusquc  momentum  ,  quo  ala  a  vento  JoUicitabitur. 

S  O  L  V  T  I  O. 

^ig-  '5-         Infifl.it   axis    plano    tabulae   normaliter  ,   transcatqn* 

pcr  cius  pumftum  C  ;  venti   autcm    directio   "\bique   pa- 

rallela  fit    rcctac    H  C   ex    cuius   punclo   quopiam    H   in. 

planum  tabulae  demiflb  pcrpcndiculo  H  G  axi  parallelo  , 

■-^fit  angulus  C  H  G  z:  I ,  quo  dcfmitur  inclinatio  axis  ad  di- 

rectionem    venti  ,   cuius    celeritas    fit   vt    hactenus    n:  <?„ 

Dcinde  cum  alae  fuperficies  fit  plana  ,  fit  xecta  D  E  F 

-eius  interfectio  cum  plano  tabulae  ,  ad  quam  ex  C  du- 

catur  normalis  C  D  ,  fitque  CT)  —  c  ,    et   ducta    C  K 

lpfi  DF  paiullela  ponatur  angulus  B  C  K  —  y\ ,  qui  dura 

ala  motu    angul-.ui   promoucrur ,   continuo    crcfcat  •,    alae 

nutem   in   diltantia  J  ab   axe  ccleritas  fit  z=  u.  Iam  con- 

fidcretur  alae  punctum  quoduis    Z    vnde   in  planum   ta- 

bulae  demittatur  pcrpendiculum  Z  Y  ,  ct   ex   Y  ad  D  F 

ducatur    normalis    Y  T  ,    iuuctaquc    Z  T ,    erit  T  Z  Y 

.ilus,  quo    r.lanum    alae   ad  axcm    C   inclinatur ,   qui 

uius  (upra  pofitns  cft  —  <£>..     Quodfi  crgo  quaG  coor- 

>dinatac    pro    figrira   alae    ponantur  ,   DTr/,  et  T  Z 

nzy  ,  cnt  T  Y  —y  fin.Cp,  ct  Z  Y  dzy  cof.Cj)  :  elcmcn- 

tumautem    alae    crit    zzzdtdy,    quod    fupra   pcr  d S 

£uimus.     Ducatur  rccta  C  Y  ,  ct  folutionc  Frobl    W. 

iiux 
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huc  translata  ,  eritYEF  =  £,  CYrr r,  ctYCG~  £> 
ac  d  S  —  d  t  dj.  Fiet  autem  ex  jfraecedt ■ntilus 
denominationibus  s  —  V  ( t 1  -\-  (  c  -4-  j'  fin.  <J)  /  )  ,    ac 

pofito  tantifpcr  angulo  ECDru,  vt  fit  fin.o)  ~  —  » 
cof  co  m  -  /  —  ,  ent  angulus  4  —  90  —  u>  ,  lueoque 
fin.  £  =  Lrfc^iS^  e£  cof£  —  -L  :  deinde  vero  crit 
YCG~^z:i  80"  -  >i  —  <£  ideoque  ^+  £  —  1  80*  —  v 
ct  fin.  (  £  -+-  £  )  ~  fin.  >j  ,  tum  vero  j  cof.  ^  —z  t. 
Hinc  prodit  vis  venti  in  elementum  alae  Z  r^ 
d  t  d  y  fecundum  dire&ioncm  norm.ilcm  Z  N  exen^ 
•~  dtdv(ecoC  9  fin.  Cj)-*  fin.  0  fin.  y\  cof.  Cp  -  ff  cof.tt))" 
pofito  alam  in  plagam  Yj  gyrari.  Ex  quo  colligitut 
vis  fecundum  2.Y  zzzdtdj(ecoLQ  fin.  (J)  -rfin.Ofm  *cof (J> 

-  y-cof.Cpffm.Ct> 
visfecundum CY^c-^^^Vcofi0  fin  Cp-din  Jfm.-vjcof  (j> 

-  y  cof  Cp  f  cof.  CJ> 
TrisfecundumY>=  —^  (*cof.0fin.cj>  -?fin.0fin.>i  co(  cj> 

-  y  cof  Cp  f  cof  Cj> 
Hinc  ita  elicitur  momentum  potentialc  ad  motum  aiac  acce- 
lerandum  -.tdtdj(ecoU  fm.Cp-^finifin 7]Cof.Cp-yCo(.Cp)" 
cof.CP,  quod  per  y  muitiplicatum  dabit  momentum  actionis. 
Confideretur  primo  t  tanquam  conftans ,  atque  mregtnle  crit 
~z y  t  dt  ( e  cof. 0  fin .  Cp  -  e  fin .  0  fi n .  fj  cOf.  Cp  -  y  cof.  C  .  $9 
quo  cxpritr.itiir  momentum  cx  areola  alae  ydt  ortum 
Rcpraefcntctur  iam  tota  ala  m  plano  tabnlae  fitque  ea 
EMFME,  quae  a  plano  ad  axcm  normali  fecctur  rc  F '3  s- 
#a  DF  ,  vt  in  figura  pracccdtnte  ,  fitque  Cr  rtflic'  n!ae 
plano  oblique  infiftcns ,  ita  tt  iam  fit  angulusC c\)~  Cp, 

I  2  ct 
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et  linea  C  D  tam  ad  axem  c  C  quam  ad  rec*hm  D  F 
normaiis.  Sic  cum  fit  CDrf,  crit  D  c  —  j~-^  fic~ 
que  pundtum  c  in  plano  alae  reperitur  ,  in  quo  axis  hoc 
planum  traiicit  Quod  fi  iam  vocetur  D  T  —  /  ,  ec 
tota  ordinata  M  P  M  —  v  ,  pofito  v  pro  y  ,  ent  mo- 
mentum  vis  venti  in  alae  partcm  M  E  M  impingcntis 
ad  motum  alae  gvratorium  accelerandum 
—Jvtdt{e cof  9fm.<P~e  Gn.  0  fin.  vjcof.tp  -  y  cof.({))'cof.<J> 

quod  per  4-  multiplicatum  dabit  momentum  a&ionis. 
Manifellum  autem  efl  hoc  integrale  ita  capi  oportere , 
vt  id  euanescat  pofito  /nDE,  quo  facto  f\  pon.itur 
(rDF  prodibit  momentum  ex  tota  ala  ortum.  In- 
tegratio  autem  pendet  a  natura  figurae  alac  ,  qua  dcfini- 
tur ,  qualis  fun&io  v  fit  ipfius  / ,  ficquc  pro  quoms 
cafu  tam  momentum  potcntiale  reperitur  ,  quam  momen- 
tum  actionis,  quod  habebitur  fi  illud  pcr  —  multiplicc- 
tur  Ceterum  hic  notandum  cfl  omncs  quantitates  quae 
in  hanc  fbrmulam  ingrcdmntur ,  practer  binas  t  ct  v  effc 
conllantes  ,  ct  in  integrationc  pro  talibus  haberi  dcberc. 
Q  E.  I. 

C  O  R  O  L  L.      i. 

30.  Qjiia  linea  C  D  ,  quam  pofnimus  —  c  ,  et 
quae  diftantiam  axis  a  rccTa  DF  dcfignat  non  in  cx- 
preffioncm  momenti  ingreditur,  momcntum  fcmpcr  idcm 
manebit  ,  pcr  quodcun  ]iie  rcctae  Dc  ad  DF  normalis 
punctum  axis  cC  transcat ,  dummodo  fibi  mancat  paral- 
leJus.  Vel  quod  codcm  redit  ,  nihil  refcrt  ,  pcr  quodnam 
redtac  D  c  pun&um  linca  D  F  ducatur  ,  dummodo  fu- 
eut  ad  Dtf  pcrpcndicularis  ct  m  plano  alac   fita. 

COROLL. 
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C  O  R  O  L  L.     2. 

31.  Data  igitur  alac  figura  EMFMEinplano  ta- 
bulae  delcripta  vbicuuque  axis  Cc  hoc  planum  traiiciat  , 
ferrper  eiiismodi  planum  per  axem  tranfiens  dabimr , 
quod  fimul  crit  ad  planum  alae  normale  y  cuius  note- 
tur  intcrlcctio  cD,  ita  vt  planum  CcD  fit  ad  planum 
alae  normale  ,  cx  quo  cognofcetur  angulus  CtD— Cj), 
quo  axis  ad  planum  alae  inclinatur.  Tum  inuenta  recta 
cD  tota  alae  figura  rc<fti%  MM,  mm  ifti  cD  parallclis 
in  elementa  MmmM  refoluatur,  critque  quaeuis  ordi- 
nata  M  M  ~  v  ,  eiusque  diliantia  a  re<Sta  cD ,  ncmpe 
DT^:^  atque  momentum  pendebit  ao  aequatione  ,  qua 
relatio  inter  t  et  v  cxprimitur. 

C  O  R  O  L  L.     3. 

32.  Cognita  aequatione  inter  /  et  v ,  dnmmodo 
pro  quauis  diftantia  DT~ /  a  recta  cD ,  ordinataMM 
fiierit  —  v  ,  vbicunque  etiam  in  re&a  ipfi  c  D  parallela 
exiltat ,  fiue  fit  in  M  M  ,  vt  figura  exhibet ,  fiue  magis 
dextrorfum  finiftrorftimue  promota  ,  momentum  vis  vtn- 
ti  (emper  crit  idem.  Ideoque  vna  aequatio  inter  t  et  v 
data  ad  innumcrabilcs  alae  figuras  crit    accommodata. 

C  O  R  O  L  L.     4. 

33-  Si  elementum  areae  alae  MmmM  ponatur 
~dS  ,  erit  dS~vdt  ,  et  mon;cnmm  clemcntare  ex 
vi    venti    in    areolam    M  m  m  M  impingentis  ,  erit  — 

/rfS(t*cof,0fin.(p-t?fin.  0fin.  -*j  cof.  $-7  cof.  $)x  cof  <J> 

1  3  quod 
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quod  nd  motum  nlae  accclcrandum  confert  ,  nifi  eius 
valor  fuerit  negatiuus.  Quare  vt  motus  alae  a  vi  renti 
promoueatur ,  primum  necefle  efl  vt  t  habeat  valorcm 
affirmatiuum,  ficque  tota  ala  ad  casdem  partes  rc&ac  c  D  fita 
effe  dcbct.  Si  enim  quaepiam  alae  pars  ad  altcram  par- 
tem  huius  re<ftie  ^D  extenderetur ,  a  vi  venti  in  eam 
impingentis  oriretur  momcntum  contrarium  ,  quo  motus 
alae  retardaretur  ,  ficque  machina  in  motu  fiio  impc« 
diretur. 

C  O  K  O  L  L.     s- 

34.  Praeterea  vero  ne  vis  venti  motui    alac    vs- 
qimm  aduerfctur  ,  necefie  eft ,  vt  haec  quantitas 

e  cof.  9  fin.  <p  —  e  fin.  9  iln.  y\  cof.  <J>  -  j  cof.  (J) 
vbique  valorem  obtineat  affirmatiuum  ;  feu  vt  mcmbra 
eius  negatiua  fcmper  fmt  minora  quam  mcmbrum 
primum  affirmatiuum  e  cof.  9  fin  (J).  Vltimum  au- 
tem  membrum  j-  cof.  (J)  fcmpcr  eft  negatiuum  ,  fit- 
que  maximum  ,  vbi  ad  alae  partem  F  a  recta  c  D 
maxime  rcmotam  perucnittir.  Qiiod  fi  crgo  haec  diflantia 
D  F  ponatur  — /,  ita  vt  pundti  F  celeritas  gyratoria 
fit  —u,  oportet  vt  pofito  f  —  /,  fit  haec  quantitas 
e  cof.  9  fin.  0  —  e  fin.  9  fin.  ycoi.  (p-  «cof  <£>  affirmatiua  , 
tum  enim  ,  fi  fuerit  t  <£/,  ea  multo  magis  erk  affiima- 
tiua. 

C  O  R  O  L  L.     6. 

35.  Dum  ala  gyratur  nngulus  y\  —  B  C  K  conti- 
nuo  mutatur,  idcoquc  ne  fupcrior  formula  vnquam  ncgati- 
vum  ODtineat  valorem  taonun  efficiendnm  cfl ,  vt  qoan- 
do  fccundus  tcrminus  maximum  fortitur  valorcm    negati- 

vum  , 
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vum  ,  qnoci  fit  fi  angulus  y\  erit  re&us ,  feu  fin.  y\zr  i  3 
xamen  illa  formula  non  fiat  ncgatiua.  Debebit  ergo  va- 
lor  huius  formulae 

£  cof  9  fin  $  —  e  fin.  0  cof.  (£>  -  «  cof.  <£  feu  huius 
^fin.  ( $>  —  0  J  —  u  cof.  4>  efle  aflirmatiuus. 

C  O  R  O  L  L.    7< 

35.  Qiiod  fi  ergo  tota  ala  EMFME  ad  eandeaa 
partem  rectae  c  D  fuerit  pofita ,  ita  vt  abfciffa  t  nus- 
quam  fiat  negatiua  ,  infiiperque  fuerit  e fin. (<P~$)-u cof. <J), 
feq  celcritas  alae  in  diftantia  DFzz/  ,    non    fit   maior 

qnam  >J°I'J^""~  ,  tum  femper  et  vbique  vis  venti  ad 
alun  promouendam  impcndctur.  Hinc  igitur  patet  ,  fi 
dircftio  venti  cum  direclioue  axis  ,  circa  quem  ala  gy- 
ratur  ,  non  conueniat  ,  ied  ab  ea  declinet  angulo  .0  , 
hunc  angulum  minorem  efle  debere  angulo  <Q  ,  quo.axJs 
^d  luperhciem  alae  incliuatur. 

SCHOL  I  O  JSL 

•37.  D:ita  ergo  figura  alae  feu  faltem  relatione 
mter  t  et  v  qua  inuumcrac  alae  figurae  continentur , 
determinatio  momcnti  vis  venti  ab  liis  tribus  formulis 
integialibus  fvtdt,fvttdt,  et  /  v  t'  d  t  pendet. 
Capiantur  ergo  vaiorcs  horum  integralium  per  totara 
aiac  fiiperficicm  ,  ponaturque 

fvt  dt—  A;fvttdt  zz  B  ct  fvt'  ,dt  —  C 
ertint   A  B  C  quantitates   conftantes    a     fola  figura   alae 
pendentes.     Atque  momentum  potentiale   vis  venti  in 

fllam 


7*  DE     COKSTRFCTIONE 

alam  totnm  ad  eins  motum  accelcrandnm  erit : 

Aee(  cof.0  fin.tp-fia.e  fin.ij  cofCj))\:o!.Cj)-  ^fu-  (cof  0fin.(£> 

-  fin.0  fin.  >!  cof  Cj)  )  cof.  Cj)1  -*-  -^p-cof  Cj)T,  hincque  mo- 
mentum  actionis  vis  venti  in  hanc  alam  erit 

-- /— (cof  0f>n.Cj)-fin  fifin.-vjcol  "(J)/cof  <£>-  '-^-"(cof  0fin  0 
-fin  0  fin.  y\  cof.  0  )  cof.  Cj)'  -+-- ^""  coi  Cj)1.  Quare  fi 
dire<ftio  venti  fuerit  dire&ioni  axis  parallela ,  quemad- 
modum  fere  fcmper  molae  alatae  vento  opponi  Iblcnt  , 
crit  momentum  potentule  venti  ad  motum  accelerandum 
tcndcns 

A  e  edn  <J>"  cof.  Cj)-  -^u-fin.  Cj)  cof.  CJ)1-^--^P'-cof.cJ), 

et  momentum    actionis   hinc  erit 

^^fin.CFcof.Cj)-^— fin  Cj)cof.  Cj)'  +  ^cof  <J)' 

Hoc  cafu  ftatim  colligitur  ,  fi  ala  adhuc  fit  in  quiete  vel 
nunc  primum  moueri  incipiat  ,  momentum  fbre  maxi- 
mum  fi  fuerit  fin.  Cj)*  cof.  Cj)  maximum ,  quod  eucnit 
£i  per  difTercntiationcm  fiat 

2  fin.  <J)  cof.  (J)1  —  fin.  tJ)T  feu  tang.Cj)  rVi 

Tnde  nnguli  (J)  prodit  valor  54.0,  45',  qui  angulus 
plerumquc  in  molis  alatis  obferuari  folct.  Verum  hinc 
iam  fatis  liquet  hanc  maximi  praerog;itiuam  m  iltum 
angulum  non  competere  ,  nifi  irolae  ala  auhuc  fit  in  qui- 
ete ,  atque  pro  quouis  celcntatis  gradu  quo  mouetur , 
peculiarem  prodire  valorcm  anguli  Cj)  ,  quo  momcntum 
Yis  venti  fiat  maximum. 


PRO- 
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P  R  O  B  L  E  M  A     VII. 

3  S .  Si  ala  ftterit  plana ,   atque  axis  ,   circa  quem 

muetur ,    direttioni    venti  direcle  opponatur  ,  imtemre   in- 

cUnationem  ,  /w£  <jw#  */<?  <?i  tf.trw  emftitui  dzbet ,  <zty«* 

celeritatem  alae  gyratoriam  ,  ###  momentum  actionis  venti 

fiat  maximum. 

S  O  L  V  T  I  O. 

Sit  EMFME  figura  alae  data ,  in  plano  tabulae^g-*- 

exhibita  ,  per  cuius  punctum  quodpiam  c  axis  C  c  trans- 
eat ,  cuius  ioclinatiq  C  c  D  zr  (£>  qiucritur.  Detur  tamen 
planum  C  c  D  ,  in  quo  axis  conftituitur  ,  ad  planum  alac 
normale  ,  ideoqne  intcrlectio  e  D  ,  cui  parallclae  lurhantiir 
ordinatae  M  M  ,  m  m  in  ala  ,  pofitisque  D  T  zn  /  ,  et 
M  M  —  v ,  pro  tota  ala  per  integrationes  quacrautur 
fequentes  yalorcs 

Ji-tdtzr.A  ,/rjttdtzzB  ctf-vt'dt—C. 

Dcinde  fit  maxima  alae  ab  axe  clongatio  DF~ /,  et 
celcritas ,  qua  pimchim  F  circa  axem  gyratur  ~~  tt ,  quae 
etiam  ita  dcfinienda  ett  ,  vt  momcntum  aciionis  fiat 
maximum.  lam  vero  quia  directio  vctui  iri  directioncm 
axis  incidcre  aiTumitur  ,  crit  momentum  aclionis  : 

A-y^  fin.  qVcof  (J>-  *%±  fin.  (J>  cof.  (J)  V  jr.  cof  qV. 

Ponamus  primo  celeritatem  u  iam  effe  datum  ,  et  quae- 
ramus  angulum  (£> ,  quo  hoc  momcntum  fiatmaximum, 
atqne  maniteltum  cft  ,  eodem  caiu  maximum  fieri  mo< 
mcntum   potentiale  : 

Tom.  IV.  Nov.  Com.  K  Aee 
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A  e e  fin.  <J>'  cof  Cj)  -  2jj-  Cm.  Cj) coE  Q?  -f-  cyf  cof  fj>" . 

quod  ergo  vt  fiat  maximum  ,  neceffe  eft  ,  \'t  differentiatione 

inftituta  fit 

zAee&a4>cor.V-A0rfn  Cp^^cofCp^  ^fin.^cof.C^ 

-^iin.CDcof.Cj)1  — o, 
feu  diuifo  per  cof.Cj)J  ob  sjfa  zz  tang.Cj)  ,  erit 

4keet&n$j  &  ~  ^T^  tanS;  $*  ~  -  ^e e MnS  $  ■+"  ""T '  —  °- 


Cua 


i/ 


-  tang.  Cj). 


Pendet  crgo  inucntio  anguli  Cj)  a  refolutione  huius  aequationig 
eubicae  ,  de  qua  tamen  animaduertendum  cft,  valorcm  inde 
erutum  nonconuenire,  nifi  fit?  fm.(J)_>«  cof.Cj),fcu  tang.Cj)_> 
Quarc  fi  aequatio  cubica  plures  habeat  radices ,  ex  iis  ea 
tantum  locum  haberc  poteft,  quae  praebct  tang.  Cj)  j>  -_-. 
At  ob  A,B,  C,  quantitates  pofitiuas ,  trium  aequationis 
radicum  duae  erunt  afhrmanuae  .  ac  tertia  negatiua  ;  quae 
hinc    excluditur  :    atque    fi    neutra  atfumatuiarum   fucrit 

rnaior  quam    jf-  ,  indicio   id  erir ,   momcmum    contiuuo 
arefccre,  crefcente  mgulo  (£> ,  ideoque  fore  maximum,  fi 

capiatur   tang.  $  —  ~  .  quo    calu    momcntum    adtionis 
erit  -(^--;7BH-;':r)«:cof.Cj)T 

/     A  *  B  _      ,  f__ _u_ •_■•  i 

—  \   -f  jf     ~TT  (4.««)y.((.e^.«ii)v       viucu- 

dum   ergo  eft,  vtrum  minor  valor  pro  tang.  Cj)  e\  acqna- 
tioae  cul  rducat  momentum  a&ioaii 

Ai 
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At  contemplernur  nunc  alteram  conditionem  ,  qua 
quaeritur  ccleritas  u  ,  vt  momentum  adtionis  fiat  maximum  , 
pro  qua  angulum  (J)  tanquam  iam  cognitum  fpcctemus , 
atque  reperietu 

-^     fin.Cp1 

3   C  u  u       /-/kj  f  a<i         ♦  B  e  u 


-/-     fin.Cp1     cof(J>    -     **fu    fin.Cp  cof.Cp-  -4- 


cof  (£>'  —  o ,  fiue  Aee  tang.  <£>*  — *  /  u  tang  (£ 


c  «u    __o 


atque  haec  aequatio  cum  praecedente  aequatione  cubica 
coniun&a  determinabit  vtrumque  valorem  quaeiitum  (£> 
et  u.  Verum  fi  haec  aequatio  per  tang.  (J)  multiplicata 
ab  illa  aufcratur,  remanebit :  —  2.  A  e  e  tang.  (p  +  — — ^— — 
—  o  ,  feu  tang.  (£>  —  A  g"  ■ .  qui  ergo  valor  fcopo  con- 
veniet ,  dummodo  fit  maior  quam  -7—,  hoc  eft,  fi  fuerit 
B  >>  A/.  At  cum  fit  B  ~  fv  ttdt,  et  /  fit  maximus 
valor  ipfius  *  ,  erit  B<*ffvtdl,  hoc  cft  B  <t/A  ; 
ldeoquc  valor  tang.  (J)  —  ^77"  'ocum  habcre  tfequit , 
neque  crgo  vtrique  aequationi  finuil  ,  naturce  quacflionis 
conucnicntcr,  fitbfieri  poteft.  Qiiod  vt  clarius  perfpicia- 
tur  ,  ponamus  tang.  <$>  —  -e-5  vbi  requiritur  ,  vt  fit  n  >  1  ^ 
entque  cof.  (p  =  ^TZ^nTuT)  >  et  momcntum  actionis  crir 

A  « «        iB.»i  C  f3  ul    

(    -3 77-  "+-   7T  ) ^. 

•>  -f  •>  ^  (  e  e  -4-  «  «  u  u  )  * 

vndc  primnm  patet  ,  crefcentc  u  ,  hanc  qnantitatem  conti- 
nuo  crcfcere  ,    neque  maiorem  ficri  poffe  ,  quam  fi  cele- 

K  2  ritas 
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ritas  alae  u  pcmatur  infinita  :  cx  quo  Fequitnr ,  hanc  celc- 
ritatem  u  tam  magnam  ftatui  deberc  ,  quam  circumftan- 
tiae  id  permittant.  Hinc  autem  fi  celcritas  u  fucrit  de- 
tcrminata  ,  et  pro  cognita  aflumatur  ,  angulus  Cj)  ex  iu- 
periori  aequatione  definietur  ,  vt  momentum  actionis  fiat 
maximum.     Ad  hoc  fi  ponamus  breuitatis  gratia  : 

B  —  6  A/,  et  C  =  y  Bj  —  g  y  A//, 

vti  nonimus  effc  S  ct  y  numcros  vnitate  miuorcs  ,  nc- 
qiiario  illa  CUbica  ,  cx  qua  angulus  Cj)  deliniri  dcbct  , 
hanc  formam  induet  , 

-+-  3  6  y « 'o     b  ' 

ac  pofito  U  —  me,  erit 

tang.^-^vHang.  <})'-,  ? ung.Cp +  ,§,„- o  , 

vbi  notandum  eft  cffc  dcbcre  tang.  Cj)  >  w. 

Qnodfi   autcm    angulus    Cj)    fuerit  datus  ,  cclcritas  u 
ita  definiri  potcll  ,  vt  momentum  a&ionis  fiat  maximum  > 
quod  tict  pcr  hanc  aequationcm  quadraticam , 
iCj_«  _  t*fl  tang.  cjM-  A  <•  r  tang.  <J>f  r=  o  , 
feu  3  S  y  ffl  w  —  4-  Swtang.  <J)  4-  tang.  Cp'  —  o  , 
pofito  vt  ante  u  n.  m  e  :   vnde  valor    ipfiut    w    cniitur 

m  —   ' TeT 

fcu  m  =  ^y^G^ixL  tang.  0  .  at  debet  effi 
m  <  tang.  Cp.    Reftuutis  pro  w,  S,  y   valoribus  aflurntif, 

habcbitur    f  — ' — fc /itMg.  ^  , 

qui 
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qui  valor  ,  fi  fucrit  realis  ct  minnr  quam  tang.  (J)  ,  fub- 
ftitutus  in  expreUione  momenti   a&ionis  : 

j-  (  Aee  tang.Cp'  -  ^-u  tang.(J)  -*-  ~  )cof.<|/ 
ipfi  conciliabit  maximum  valorem  ,  qui  erit 

"'y  C9ABC-  8  B^^BB-aAC)1]. 

i;CC        l  J 

Sin  autcm  valor  inucntus  ipfms  —  fuerit  vel  imaginarius , 
vel  miior  quam  tang.  (J) .  inde  colligitur  momcntum 
aitionis  maius  fieri  non  pofle  ,  quam  fi  ftatuatur  ~-  ~ 
tang.Cp.  quo  cafu  momenttim  actionis  erit~e-yr—  (  Aff 
—  2  B/-+-  C).  Vnde  ex  vtroque  caru  iterum  colligitur  mo- 
mentum  actionis  ratione  anguli  (J)  eo  fieri  maius  ,  quo 
maior  capiatur  angulus  (J).     Q.    E.  I. 

C  O  R  O  L  L.     x. 

39.  Si  ergo  angulus  0 ,  quo  axis  ad  planum  nlae 
e(t  inclinatus ,  dctur  ,  cx  eo  ccleritas  alae  u  definiri  poteft  , 
qua  cius  cxtremitas  ab  axe  interualio  zzf  diftans  gyrari 
debct  ,  vt  momcntnm  aftionis  fiat  maximum.  Statui 
fcilicctdebet-f  =  '»-v(*»b-,ao  ^tang_  ^  ^  fiquidcm 

prodeat  ^~v(;BcB^A£Jy  <>  ,.  Sin  autem  fit  ifta 
quantitas  vel  vnitate  maior  vel  adco  imaginaria  ,  tum 
maxime  conucniet  ponere  ■—  ~  tang.  Cp.  Semper  igitur 
efle  dcbct  cclcritas  gyratoria  aLie  tangenti  anguli  (J)  pro- 
portionalis. 

C  O  R  O  L  L.     2. 

4.0.  Vt  apparcat,  quomodo  valor  pro  v  inuentiw 
plcmmquc  fit   comp.iratus ,  ponamus  eflc    v  ~  atn~'  , 

K  3  erit- 
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crltque  avca  alae  totius  Jvdt  =  tt/",  quac  ponatur  —  a  , 
tum  erit 

A=zJvtdtz=z$rJ**-*=  ~rx±f 
B  =/***&  =  ;r^;J-«-  =  rSr-.A// 

C=/vl'^  =  ^rIi*-*-  =  .-4TA/% 

Atquc  hinc  prodibit  momentum  aclionis 

n  A  U  (  ^h  tang.  Cp1  -  ^L  tang.  cp  +  Jii.  )cof.  ^  , 

quod  maximum  euadet ,   fi  capiatur 

vnde  (empcr  fit  -7-  <^  tang.  Cp  :  hincque  maximum    mo- 
mcntum  crit 

£  A^fin.Cp1,-^^.^^ 4.n-f  1 2+»(»+4)V(sS-^y)  J 
fi  crgo  fiicrit 

w— 1  crit  j-  —  ,~v,Yang.(J)>etmom:=a%  Affin.Cj)1. 1,5  521 

«—2  erit-jf-  —  5-^— tang  CP,etmom:zr ^A^fin.cp1. 1,809 

«—3  crit-7-  =  '"/^tang.^ctmom:—  ,\  A£Ifin.(fy. 1,895 

«-co  crit— —         ;  tang.CP,ctmom:— ^Af^fin.Cp)5. 2,000 

C  O  R  O  L  L.      3- 

41.  Quo  maior  igitur  eft  exponens  «,  co  maius 
prodit  momentum  a&ionis  ,  atqufi  valor  7-  eo  propius 
acccdet  ad  ',  tang  Cj) :  vndc  colligimus ,  pro  data  arca 
alac  ~A  co  maius  fiimrum  clfe  momentum  actionis , 
quo  magis  ala  ab  axc  recedendo  dilatetur ,  fcu  quo  ar&ior 

fuerit 
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iicrit  axem  verfus.  Cctcrum  apparet  ,  quicunque  valot 
Bribuatur  exponenti  n,  (cmpcr  prodire  ~  <  tang.  (J) ,  vti 
conditio  quaeftionis  poftulat. 

C  O  R  O  L  L.      4. 

42  Sin  autcm  quaeratur,  quisnam  angulus  0  fit 
rmximc  idoncus  ad  momcntum  actionis  plurimum  au- 
gendum  ,  refpondcre  oportct  ,  quo  magis  hic  angulus  ad 
rcctun  accedat  ,  co  maius  prodirc  momcntum  aclrionis. 
Edeoque  conueniet ,  axem  tantum  non  pcrpcndiculariter  ad 
planum  alac  conftituere  ,  \t  fit  fcrc  (J)~  90°;  tum  autem 
ob  tang.  (P  —  co  ,  alam  maxima  celerkate  circa  axcm 
gyruri  oportebit.  Vrft  e  patet  ,  non  ahgulum  54-°,  45yeflc 
aptiflimum  ,  fcd  potius  angulum  rectum  hac  pracrogatiua 
gaudere. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

4.3.  Conclufio  hacc  ,  qua  angulum  rccTum  aptitfi- 
mum  inuenimus  ad  momcntum  a&ionis  maximum  pro- 
ducendum  ,  non  (blum  valde  paradoxa  videtur,  fcd  ctiam 
sxperientiae  maxime  contraria.  Quanquam  cnim  expe* 
rientia  teftatur  ,  angulum  inclinationis  axis  ad  alas ,  ii  ma- 
ior  ftatuatui  quam  540,  45 '  ,  maiorcm  producere  effe- 
ctum  ,  hicque  angulus  interdum  ad  72°  au&us  optimo 
c(  m  (ucceflii  reperitur  ,  tamcn  dubium  efl  nulium  ,  quin 
effectus  magnopere  diminuatur  ,  C\  ifte  angulus  adhuc  ma- 
ior  conftitueretur  ;  atque  adco  manifeftum  cft  ,  fi  ad  90* 
vsque  augeretur ,  vim  vcnti  ad  alam  conucrtcndam  pla- 
nc  euanefcere  ,  ita  vt  hoc  cafu  machina  ne  minimo 
quidem  oncri  eleuando  par  efllt.      Intcrim   fi   gerpenda- 

mus 


80  DE    CONSTRTCTIONE 

mus  tamen  angulo  hoc  tantum  non  ad  90*  aucto  celcritatcm 
gyratonam  quoquc  maximam  efle  debere ,  ctfi  hoc  ca- 
fu  vis  ipfa  mouens  eiusque  momcntum  potcntialc  fcre  in 
nihiltim  abit  Tamcn  fcmper  machinam  ad  onus  fupcran- 
dum  ita  applicari  pofle  nouimus ,  \t  vis  ifla  minima 
onus  eleuare  valeat  ,  fimulquc  intelligitur ,  celeritatem 
oneris  ad  alae  celeritatcm  rationcm  quam  minimam  ha- 
beredebere;  veruntamcn  quoniam  ccleritas  alarum  eft  qua- 
fi  infinita ,  celeritas  oneris  inde  prodire  potcft  fatis  ma- 
gna  ,  ac  reuera  maior  erit ,  quam  fi  angulus  (f)  minor 
eflet  afliimtus.  Interim  tamcn  fateri  conuenit ,  fucccfliim 
in  praxi  longe  alium  deprehenfum  iri  ,  atquc  theoria  hic 
innuit,  cuius  diftenfus  caufa  in  fola  fri&ionc  eft  pofita  ;  ita 
\t  certum  fit  ,  fi  machinam  ab  omni  frictione  libcrare  li- 
ceret  ,  fummum  effectum  iurc  cxpcdari  pofte ,  Ci  angu- 
lus  inclinationis  axis  ad  planum  alarum  propcmodtim  rc- 
Ctus  ftatuatur.  Vcrum  frictio  impcdit  hoc  cafii ,  quo  mi- 
nus  ab  angulo  <£>  nimis  magno  ctkctus  pcr  theoriam  dc- 
finitus  obtincri  queat  :  fi  cnim  vis  \cnti  ab  ala  cxcepta 
tam  fucrit  partia  ,  vt  JFridtionem  fupcrarc  nequcat ,  tum 
machina  ne  ad  motum  quidcm  cxcitari  potcrit  ,  multo- 
quc  minus  vllum  cffcctum  producere  valcbit.  Ex  quo 
manifcftum  cft  ,  frictionis  rationcm  in  primis  baberi  deberc, 
fi  eam  alarum  difpofitioncm  ac  n  otum  dcfiniic  veli- 
mus  ,  vndc  maximus  cffcctus  proficilcatur  ,  ld  quud  fe- 
qucnte  problcmatc  diligcntius  examinabo. 

PROBLEMA     VIII. 

44.   Data  friclione   machinac  ,  qture  a   n:i  quacun- 
que  moucatur ,    inucnire    cam   viomcnti     aciionis    paftem, 

.quae 
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'jiiae  ad  ejjeclum  ,  ad  quem  machina  cjl  deflinata  ,  producen- 
dum  vnh  e  impenditur. 

S  O  L  V  T  I  O. 
Sit  M  momentnm  potentiale  vis ,  a  qua  machina 
mouctur ,  quae  vi5  rotae  feu  vecli  applicata  concipiatur  , 
cuius  celcritas  fit  —  u  in  diftantia  :=  /  ab  axe  motus, 
eritque  — j—  momentum  a&ionis.  Sit  porro  momen- 
?um  fnctionis  =i  F  ,  feu  ad  frictionem  fuperand;im 
opus  fit  tanta  vi  ,  cuius  momentum  eft  —  F ,  vbi 
nota ,  quando  fimpliciter  de  momtnto  loquor ,  id  de 
momento  potentiali  e(Te  intcrpretanJum  , -nulla  habita  m« 
tione  ad  celentatem  ,  quacum  vis  agit.  :Deniqtle  fit 
P  momentum  oneris  vcl  obftacuii ,  quod  (uperari  debet$ 
et  cum  motus  machinac  iam  ad  vniformitatem  fiierit 
perductus ,  neccffe  e(>,  vt  fit  M  ~  F  —  P  —  o  ,  nam  quam- 
diu  motus  machinae  acceieratur ,  acceleratio  proportio- 
nalis  eft  ipfi  M  —  F  —  P  :  quare  fi  nulla  amplius  accele- 
ratio  locum  habeat,  neceffe  eft,  vt  fit  M  -  F-  P  ~  o  , 
feu  P  m  M  —  F.     Verum   fi  momentum  oneris   P    per 

cclcritatem  angularem  -j-  multiplicetur  ,  denotabit  -j  P 
momentum  actionis  oneris ,  feu  onus  per  motum  fuum 
multiphcatum  ,  quo  ipfb  effeftus   machinae  determinatur. 

Erit  ergo  eftcctus  machinae  j-  P  zz  j-  (  M  —  F")  ,  ldco- 
quc    efflctus    machinae    non    producitur   a    vis    mouentis 

momento   attionis    toto  -j-  M  ,    fed    ab    eius    partc  " 
(  M  —  F  ).     Quare   vt  effe<ftus    edatur    maximus ,    non 

ipfius  "  M  valor  ,  fed  ipfius  -j  (  M  —  F  )  maximus  exi- 
ftere  dcbet.  Q.  E.  I. 

Tom.  IV,  Nou.  Com.  L  CORO... 
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C  O  R  O  L  L.     x. 

45.  Tn    cafu    igitur    problematis   praccedentis ,    quo 
erat  momcntum  potentiale    \enti   in  alam    ibi    definitam 

impingentis  ^(Afmng.Cp*-  '-^~  tang.Cp  +  ^7?)coi.Cp,l 
fi  momentum  frictionis  machinae  ponatur  ~  F  ,  quan- 
titas  erTedus  machinae  erit 

j-  (Aee  tang.Cp  -  —j—  tang  (p-+-  jy  jcof.Cp  -  T  : 
vbi  ad  homogcneuatcm  conlciuandam  notari  conuenit , 
fi  ee  ,  et  uu  denotent  altitudines  celeritatibus  e  ,  et  u  de* 
bitas ,  vim  frictionis  pet  pond.us  voluminis  aeris  exponi 
dcbcre  ,  ex  qua  momcntum  refultans  loco  F  accipi  debet. 

C  O  R  O  L  L.      2. 

46.  Vt  igitur  hacc  machina  in  motum  concitari 
poflit ,  ante  omnia  requiritur  ,  vt  fit  (  A  e  e  tang.  Cpa  — 
a-B/tt  tang.  Cp  -+-  c-jf  )cof.Cp*>>F  ,  vnde  iam  cafus  maxi- 
mi  cfftctus  ante  inuentus  fpontc  excluditur,  quoniam  illo  cafu 
momentum  potentialc  vis  follicitantis  fiebat  infinite  paruum  : 
fimulque  intelligitur  ,  ad  id  vt  machina  efFtclum  praeftare 
polFit ,  angulum  Cp  non  nimis  prope  ad  angulum  rc- 
dlum  acccdcrcpofle,  quiaalio  jnin  cof.cp  nimis  fieret  paruus; 
neque  haec  diminutio  per  augmentationem  celeritatis 
u    compcnliiri    potcft  ,    quia     cilc   debet    7   <  tang.  cp. 

C  O  R  O  L  L.     3. 
47.  Quo  igitur  cffcctus  machinae   reddatur   maxi- 
mus ,  maximum  efriccrc  oportet  valorem  huius  formulac  : 

f  ( Ar.tang.Cp1-  >Jp  tang.  Cp+  ^cofCp'-^ 
Ponatur  uzzej  z  tang.  CJ)  ,     atque    maxinmm    clfc    dcbct 
e'  iin.cP^As— 2  Bzz-+-Cz')  —  Ffstamj.Cp. 

COROLL. 
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C  O  R  O  L  L.     4. 

48.    Quaeratur   primo    valor   ipfius   s,  angulo  (£> 
tanquam    cognito  fpedtato ,   atque   peruenietur    ad    hanc 
aequationcm  ;   ^vfin.i^fcof.  (£>(  A—  4Bs-f-3  Czz)  —  F, 
vnde  fit  9CC^— i2BCs-3AC-t-^|4^. 
et  3Cs=2B-T/(4.BB-3AC-4-^£^..ideoque 

Subftituenti  enim  hunc  valorem  in  expreffione  effectus 
ficile  patebit ,  figno  radicali  negationem  tnbui  debere  , 
qiua  aifiimatio  minimum  produccret  effe&um. 

C  O  R  O  L  L.     5. 

49.  Si  iam  valor  lpfius  z  pro  cognito  habeatur, 
et  angulus  <£>  quaeratur  ad  effcctum  maximum  producen- 
dum  ,  perucnietur  ad  hane    acquationcm  : 

8**fin.(|>"  co£<p(A- zBz+C zz)=z -zfe  t 

qnae  cum   aequatione   ante  inucnta  comparata  eliminando 
F  ,  dabit : 

r    sK*.  A  —  ♦  B  z  -+-  -  C  Z  a      ___.  /•        A\i t  (  A  —  t«) 

cof.  cp  =  tm^-tbt+c^p  et  fm-  <P  —  ru-TBs^cir) » 

quibus  valoribus  (ubilitutis  tandcm   rcperietur 

P  i>MA  —  B;)f  A  —  4  Ba-f-iCssW  __A_— __4  B  z  -+-  3  C  z  z) 

*   ■■  1  (  A.  —  s  B  *  -»-  C  »  «  )  V  i  {  A  —  2  B  »  rt-  C  *  *  )  » 

ex  qua  va'or  ipfius  2  cnii  ccbct  ,  qiiQjd  quidem  refolu- 
tioncm  aequationis  oftaui  ordinis  poftulat. 

C  O  R  O  L  L.     6. 

50.  Inuento  autem  hinc  valorc  ipfms  z  ,   ex   an- 
terionbus  formulis  colligitur  angglus  (J)  :  (icque  tam  alae  ad 

L  2  axcm 


**  DE     CONSTRVCTIONR 

txem  mclinatio,  quam  celeritas  gyrationis  obtinebitur  ,  vn- 
de  maximus  effc&us  proficifcatur.  Quod  li  autem  illa. 
aequatio  octaui  ordinis  plures  valores  reales  pro  z  exhibeat , 
vt  ex  iis  rette  eligatur  ,  notandum  eft ',  primo  e(Te  deberc 
■J-  <t  tang.Cj)  ,  feu  fz  <<  1  ^  praeterea  vero  e(fe  debere 
e  e  fin.  Cp1  cof  (|>(A— a_s-HCs5:)>>F,  ideoque 

IT    ^»    '"(  A  —  B  z  jV  (H-iB8  +  iCiz)  . 
*"   "S  .  iVj  (  A  —  j  Bs  +  C  zs) 

vndc  neceffe  eft ,  fubftituto  pro  F.  valore  fupra  inucnto,  vt  fil : 
^b^ctF  <x,:fiaB>.C*; 
crgo  debet  effe  tam  z  <<  -§■ ,  qtiam  z  <C  7-  •     Cum  au- 
tem  fit  C  <<  B/,  fufficit ,  vt  fit  z  <  7-  ,  cum  inde  muk 
to  magis  fiat  z  <   c  . 

C  O  R  O  L  L,     7. 

51.  Quod  fi  angulus  $  tanquam  cognitus  affumatiir , 

4tque  celeritas  motus  gyratorii  u  ita  definiatur  5  vt  cffe&us 

fiat  maximus ,  erit  ,  vti  vidimus  : 

u  —  iJ_/J  <__  _  L_?n£-_  y/    tjt>      ,  a  C4- -c-? )  • 

u —        H  zc      Y  (4--l>*>  —  3  AV.fj^^.^j;  f 

vnde  patet,  ob  friclionem  F  hanc  cclcritatem  minorem 

effe  ,  quam  fi  fri&io  effet  nulla.     Frictio  ergo  dupliccm 

ob  caufiim  effcctum  machinae   diminuit  .    primum   enim 

jpfum  momentum  a&ionis  7   M    minus    euadit  .    deinde . 

infuper  ab  co  terminus  ~  F  fubtxahi .  debet ,  vt  effcctus» 

J  (  M  -  F ) .  obtineatur 

SCHOLION     1 

$sn    Si   lfte.  valoi   ipfius.M  ^ngulo  0  refpondcm . 

b_ 
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in  expreffione  effeftus  machinac  y(M  —  F)  fubftituatur, 
reperiuir  lfte  efFeftus  : 

,     ±SLZ $  "1 

**r    6«/:'B-(*)*cq/",!p   '     -J  J 

*rnde  iam  manifeftum  eft',  angulum  (J)  non  nimis  mjgnum 
accipi  pofle  ,  vt  ifte  effectus  fiat  maximus  ■  quia  alio» 
quin  cffectus  fieret  minor  ,  atque  adeo  euanelceret.  Pri- 
mum  autem  ne  valor  ipfiusa  fiat  negatiuus,  necefTe  eft, 

vt  fit  A.  >  nwr^-^T- •  feufin-  0' cof  $  >  a?7  :  De- 
inde  fi  breuitatis  gratia  ponatur  V(4BB-3AC-f  eeJn^coj^) 
—  Q,  vt  fit  «  =  LL'?5&_$  ( 2  B  -  Q ) ,  erit  expreflio ,  quaa» 
titatem  effectus  denotans  ; . 

qui  primum  eft .:___.  o ,  fi  fin.  (f)  ___:  o  ;  deinde  itcrum  eua- 
nefcit,  fi  2B- Q,  feu  fin.(J>"cof.O *-""■-£-;  :  vnde  pro  ef- 
fe&u   maximo   obtinendo   angulus  (J)  minor  effe   debet , 

quam  is  ,  qui  ex  aequatione  fin.^J)1  cof(J)  ___:  -A*  —  oritur. 
Verum    hic    notandum   eft  ,  maximum     valorem     ipfius 

fin.^*  cof.(p  effe.  ^—  ,  ideoque.nifi  fit  ;_—,<;  ,-^r,  ,  feu 
nifi  momentum  fri&ionis  F  minus  fuerir, ,  quam  j^-sAeey 
machinam  ne  quidem  mouen  poffe  ;  vnde  celeritas  venti 
minima  e .  cogno(citu_  ,  quae  primum    machinae    motum 

imprimere  valet ,  quae_debita  altkudini  eezz  ~ -  ,  -F  • 
Quare  nifi  venti  celeritas  fuerit  maior  ,  machina  in  qur 
.ete  perfiftit.  At  fi  celeritas  venti  fatis  fuerit  magna  > 
«,___.  e.e  >  '~  i,eritquoqucAFe(.  <^  %^  _;  hincque  .duo- 

L  3  buS' 
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bus  cafibus  cucnire  poterit ,  vt  fiat  fin.  (£>*  cof.  Cj)  —  -^-e , 
quorum  alteroeft  Cj)  <;  540,  4.5',  alteroCp  >  540,  45':  cafc 
enimCj)  —  54°,  45 '  fit  fin.  Cj)2  cof.  Cj)  —    ^  ^     Poft    ca- 
fum  ergo  Cj)  =  o  ,  duo  infuper  cafus  dantur ,  quibus  etfe- 
ftus     machinac     cuancfcit,    qui    fint    Cj)    zr:    540 ,    45 
—  (x  ,  et     Cp—  540,    45'  -4-  v.    et    citra   quos   limi- 
tes    continetur    conditio    fin.  Cj)*  cof  Cj)  >  ^,  :  ex  quo 
intelligitur ,   machinam  non  commoueri  pofle  ,  nili  angulus 
Cp  intra  limites54°,  457-jx,  et  54°,  45'-+-  v  contineatur. 
Quo  circa  etiam  intra  hos  limitcb  quaeri  debet  is  angulus 
Cj) ,  qui  maximum  effectum  producit :   manifeftum  autem 
efi  ,  pro  qualibet  venti  celcritate  peculiarem  angulum  Cf) 
prodire  ,    ct   quidem  pro   minimo   vcnto  ,  qui   machinae 
impellendae  par  cft ,  inucntum  iri  Cj)  —  540  ,  45'  ;   ex 
quo   (equitur ,  vt  machina  ctiam   a   vcnto  maximc   debili 
commoueri  queat,  hunc  angulum  efle  aptiflimum.    Quoniam 
enim    pro    quouis    venti    celeritatis    gradu    angulum    Cj) 
immutare  non  licet ,  m.igis  cxpcdit ,  cum  ita  Ifatuere,  vt 
machina  ctiam  a  minimo  vento  impulfa  eflbctum    cdat , 
qtiam  eius  effectum    pro    fbrtiore    vento   ita   augere  ,    vt 
tnm  a  vento  leniori   plane  commoueri   nequeat.     Quod 
fi  autem  ventum  nimis  debilem  non  curemus ,  machiua- 
que    ita    inftrueuda  fit  ,  vt  a    vcnto  latis   forti  ,   qui   cx. 
prcfiioncm    J77  iam  notabilitcr  minorem   praebcat  ,   quam 
j-7-  ,   impulfa   maximum   producat  ctfcctum  ,   tum  angu- 
luin    (J)    vn.i    cum     celeritate    u    cx    aequationibus    fuprf 
inuentis  determinari  oportct. 

SCHOLION.  a 

53.   Scilicet  cum  fuerit   Kve t  <  7-77  ,    ponatui    cius 

valoj 
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valor  £-t  —  p^-, ,  ita  Vt    fit  m  <J  1  ,  ct  quacratur  valo* 

.     -  .  (    l-Bi)(A-(B:+!C:z)' 

ipfius  z  ex  hacaequatione  w__ — -- 

A  (  A  —  2   B  -  -+•  C  _  S  } 5 

r 

_  a  —  b_^  !  jL—tJ—zt-1  £_?)%  cuius  aequationis  refolntio 

cuni  lit  difficiliima ,  tribuantur  ipfi  z  fuccefliue  plurcs 
valores  ,  cx  quibus  ftatim  apparebit,  quinam  valorem 
producat  ipfi  m  proxime  aequalcm  \  quo  cognito  faci'c 
is  valor  ipfnis  z  eruetur ,  qui  acquationi  huic  exactius 
conueniat.  Inuento  autcm  valore  hoc  z  ,  inclinatio  axis 
aa  alam  (J)  eiicietur  ex  alterutra  harum  fbrmularum  : 

r       /ts*  -  (  A  —  B  s  )  t        r  j*.i       A    —  *  B  ?    .    -   C  z  - 

fin.d)  _  nr_TB£qn _W  vclcof.Cj)  _• ( A_,Bf^-c__ji 
eritqne  tum  cekritas  u  zrz  efz  tnng.  (J).  Ad  haric  ope- 
rationem  oitendcndam  ponamus  pro  alac flgura v _  a  /n  ~~  '  , 

iltquc  urea  alac  __  A  _   "  _/ ■  ,  crit  : 

A-^A/,   B=^,A//,  etCrr^  _/*, 

crgo  -=gt^5  =  -TT  Ponatur  ailtc™  *  =  T  *  Yt  flt 
u  _  -  *  tang.  Cp  ,  et  .v  <  1  , 

2  f  -  '    ■  -— _-  )  __     _?  _.«*_■ 

erit  fin.Cp*  __-—-_____/•  etcof.0  _______ __-Tj_t__: 

"I— —  -  — -4-  —  x  )  _  _!_  -—  -4— __*  \ 

°  _-Hi    n+2~n+.  J\n-+i     --+2~rn-+j/ 

at.jue  valorcm  ipfuis  x  erui  oportet  ex  hac  acquatione 


r 

— 

X 



1-+-   • 

n  -+-  ? 



. 

'               __         —    -■»  t     ^.    _  i 

/"    n  -f-  ■ ;.  -+-  2  '    '  ^   71  -+-  ;  V 

V    _J s__  _      -•    -  /. 

n  _____   ■                n L_  -  «    _i__    — 


_ 

n-+-  2      '      n  -+-  1 

Ponamus  exempli  caufa  «__i  ,  tt  figura  alae  fit   redhn- 
gularis ,  vti   vulgo  ficri  iblet  ,  cuius  area  fit  __  A  ,  erit 

"=&_&-    «~=^f  [t£i«i+i_;^j  porroque 

fin.  Cp* 


'%% 
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.  ■;  r  -f-  <-  xx 


liin.  $*  rr  —r^z^xx  ;  «coC  $•  2=  77- 
Cum  cffc  debeat  x  <_  i  ,  ponatur  .v  =   £  ,  eric 
«,__  ■  <-.*  f  ______________  \*;etcof.Cb'-^^-,go-_r?%. 

Ponantur  iam.pro  y  (uccefliue  r.umeri  o  ,   i  ,   2,3   etc. 
et  valores  refultantes  in  (equenti  tabula  erunt : 


z  F__j 

y     ™ —  a^; 

jzzom—iy  ooooc 
yzzinrz. :o,  74-4' 


w— o,  50661 
wrro,  29944 
wrro,  13093 


of.  0* 

of.^-ii 

coc^1— i.r^ 


ng.Cp 
0=5  4°,4-5; 

(p:_57,4° 
Cj)—6i,     8 


"eler.ang.   , 
_  —0,0000 

^-=0,1580 

^-  —  0,3623 


$-65,25   ^-=0,6558 


J=2 
J— 3 

J=4 

J— 5 

Si   vlterius    progreciicndo    pnrutur  y—<5  ,   valor  ipfius  %m 
fit  imaginarius ,  neque  enim  valor  ipdus  \v  luperare  poteft 


=o/oi8a7lcor0'=r..5|fl<J)_:7^59  ^=2,8308 


hunc  limitem   L 


—  V 10 


,  feu  j  hunc  5,  37"$-  ,  qno   cafii 


fit  Cp  — 900  ,  et  -7-  —  f\J,  atque  wzr  o,  pro  fritftione 
euancfcente.  Patet  ergo  ,  quo  minor  fiat  valor  Ipfius  my 
eo  magis  angulum  Cp  fupcrare  imitem  54.°,  45'  ,  eoque 
maiorem  fore  motum  gyratorium.  Ita  fi  friftio  tanta 
efiet ,  vt  valor  expreffionis  __^-'  fieret  — r  ,'  ,  tum  inclina- 
tio  axis  ad  alam  maxime  .'uonea  foret  6i°,  Sx  et  cele- 
rita»  «„0,3628?,  feu  propemcdum  uzz.\e.  lntclli- 
gitur  hinc  etiam ,  quo  major  fuerit  alae  fupcrficies  A  , 
fimulque  eius  longitudo  /  quia  hinc  \alor  ipfius  m  eo 
minor  prodit ,  eo  maiorem  efle  debere  angulum  ,  quem 
:9Xis   cum    abs   conllituit ,   eoque  etiam   \clociorcm    fieri 

motuu 
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mntnm  gyratorium  alarum.  Qiiod  fi  plures  alae  fimul 
a\i  fint  arHxae ,  Gngulaeque  ad  eum  acqualiter  mclinatae, 
ficilc  perlpicitur  ad  valurem   ipfius    m   obtinendum  ,    ex- 

preliioncm  ^77  iufuper  per  numerum  alarum  ,  diuidi 
debere  ,  (iquidem  alae  fint  inter  fe  fimiles.  lta  fi  qua- 
tuor  alae  conftituantur  ,  quarum  quaclibet  fit  aequalis  illi 
\ni  ,   quam    fumus   contemplati  ,     valor    ipfius    m   erit 

rr  7*^777  ,  et  ex  hoc  valore  ipfius  m  tam  angulus 
maxime  conueniens  <$>  ,  quo  fingulae  alae  ad  axem  funt 
inclinandae  ,  tam  celeritas  motus .«  in  diftantia  ab  axe 
zzf  ,  ex  eadcm  tabelia   cognoicetur. 

P  R  O  B  L  E  M  A     IX. 

54.  Si  macbina  infiructa  fit  quatuor  alis  planis  et 
aequalibus  ,  atq'te  axis  a  direclione  venti  declinet  angulo 
dato  inuenire  momentum  aclionis  a  vi  venti  oriundum. 

S  O  L  V  T  I  O. 

Sit  cuiusque  alae  longitudo  DFrr/,  et  extremi-Fig.  d. 
tatis  F  celeritas  —  u  ;  figura  autcm  alae  exprimatur  vt 
fiipra  aequatione  inter  ablciflam  DTrf,  et  ordinatam 
M  M  —  v  ,  vnde  (it  fv  t  d  t  —  A  ;  fv  t  t  d  t  zzB  ;  et 
fvt*dt  —  C.  Tum  fit  indinatio  axis  ad  planum  cuius- 
quc  alae  zz  (p ,  et  anguius  ,  qucm  directio  venti  cum 
3xc  conftituit  —  6  ;  celcritas  autcm  venti  fit  zr  e.  In 
fitu  autcm  alarum  quocunque  fit  pro  ala  prima  angu-Fig.5. 
lus  BCK  ~  >)  ;  erit  hic  angulus  pro  ala  fecunda 
zz:  y\  -f-  900  ,  pro  tertia  —  y\  -4-  1 8o° ,  et  pro  quarta 
Tom.  IV.  Nou.  Com.  M  ~  y\ 
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-— :  ^  _}_  ,70°.     Momcntum  crgo  impulfionis  venti  erit . 

pro   all       I.   —  A  e  e  {  coJ.6Jm.lp  —Jm.tjin.y\  cof$  )*  COr.$  —  ?-   _-_(  coJJfin.9 

—  Jtn.iJm.^coJ.t  )  co/Cp'  -+-  £JL_  c   •    ' 
fto    »1»    II.  K  e  e  {  coj.jjin.p  —JinA  coJ-r\  coj.%  )*  coJ.Q  —  ___!_■'  (  o,  .3   nt 

-  jRnJ  w/.>i  m/.$  )  coj.p  -+.  £J1L<  C}/.1>«. 

pro   llt   III.   —Kee{  c:/.9/in.D  ^.  JinS  Jm.r\  cqf.$  )*  «/.$  —  __t__?  (  co/.J  /m.<P 

_f_/7r.4/m.r]  coj.% )  ccj.p  -+-  C  u  u  ^, 

pro   ala  IV.  ~A«f(  coJ£Jir..%  _f-  /in.0  »/.>]  cc/.$  ;>  eo/4>  —  — j— ^  (  eo/.0  /1«.$ 

.+.  Jin.Q  coJy\  coj.% )  cof.p  -+-  -J-_  c     | ' 

Quibus    in    vnam  fummam  collcdtis ,  crit   momentum  to»- 
talc  in  omncs  quatuor  alas  fimul  excitum 

Aff(,  co/.J*/M>*-+:  a  im^»cc/4*]  «/•$  —  '  BJ"  coJ.iJin.D  coj.p^.  lSp  coj.p- 

quod  per  j-  multiplicatum  dabit  momcntum  aclionis. 
Verum  ne  vlla  ala  vnquam  ab  acre  in  parte  poftica  pcr- 
cutiatur  ,  vnde  motus  impedirctur ,  neccfle  efr ,  vt  fit 
^coi.Ofin.O  -e  fin.0cof.Cf>  >wcof.(J),  feu  ue-  <  cof.  0  >-.. 
( tang.Cj)  —  tangfl)  ;  ideoque  angulus  (f)  maior  cffe 
dcbct  quam  angulus  0.  Cacrcrum  notatn  hic  dignum  cft, 
momcntum  totum  non  amplius  pcndcrc  ab  angulo  y\f 
lcu  id  eundcm  pcrpctuo  valorem  obtincrc  ,  in  quo- 
cunque  fitu  alae  rcfpectu  directionis  vcnti  verfentur  , 
quoniam  tcrmini  angulum  *|  inuolucntcs  lc  mutuo  fuiiulc- 
runt.  (^.  E.  I. 


COROLL. 
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C  O  R  O  L  L.     i„ 

5  5-  Si  angiiliis  fl  fuerit  valde  paruus,  erit  cof  0 
—  1  -'J$-ctcoif--i-^$-Cm  d*—$$:  vnde  momentum  vis 
vcnncm ±  Ae eCin.$\ol.<p-'^u Cm.<Pcol.(pz+*-jf  cofCp* 

-  2  a  •  c  e  »(  2  n.i  <p'-cofcp>>f.tt>+  *-^-B  Mfm.cpcof  cp\ 

Ab  ojiiquitate  ergo  vcnci  reipectu  axis  momentum  vis 
venti  augetur  qnantitate  2  e  0  0  cof.Cpr  ^j-2  fin  0  cof.cj) 
-A*(?fin.<|>,-cof.(p,)],Tiidc  fifcerk  f  >  ^Sftfegf», 
vis  venti  ab  obliqnitate  angetur  ;  fin    autem  fuerit  ■— ■  <£ 

~7Bj    .  -  ,  vis  vcnti  ab   obliqmtatc  dimiuuitur. 

C  O  R  O  L  L.     a.  • 

5 6.  Si  vis  venti  ab  obliquitate  0    augetur       qnod 

..     u     ,       Af(  -  fiv.t»—  cof.$')  .r/1  ^ 

eucnit ,  li  7-  >  — rhjin4>6j4> — >  mamfeitum  eft  ,  hoc  aug- 
mentuni  ad  certum  tantum  terminum  extendi  ,  vltra  quem 
11  obliquitas  0  augcatur ,  vis  non  folum  iterum  decrefcat 
fed  etiam  prorfus  euanefcat.  Dabitur  ergohoccafu  eius- 
modi  obliqnitas  ,  vnde  momentum  vis  venti  maximum 
oriatur.  Cnm  autem  effe  debeat  ~  <^  tang  0 , 
perfpicuum  ei\  ,  hunc  cafum  locum  habere  non  poffe , 
nifi     f.t     tang.<J>>   mif-^pU^hoc    eft)njfi   fit 

2Bfin.<J>*>  2  A/fin  Cf>,-A/co(.Cp\  feutang.^^L 
Conditionts  ergo,  fub  quibus  ab  obliquitate  0  momentum 
vis   venti  augetur ,    funt  :  primo    fi  tang.({),<£  nw__;Bfi 
deinde     vt    -jr    contineatur    intra     limites   tang.Cp  ,  et 

_,/(  tfm^-  t'i1"l 
,  Bj'i«..p  cj.jj         • 

M  a  COROLL, 
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COROLL,     3. 

57.  Quod  fi  hae  conditiones  locnm  habeant ,  obliqiu- 
ras  0  ,  cjuae  rruximum  vis  augmentum  produck  ,  determi- 
nabitur  per  lianc  aequationem  : 

-SAeeCm.$coi~.Wm.(p'coi'.(p-{-4\ee(in.$coCbcQt$'  + 

^fm.efm.Cpcof.Cp^o, 

feu    -    2  A  e  cof.0  fin.C^*^-  A  ^  cof.O  cof.Cp)*     -f- 

^fin.CpcofCpzzo, 

vnde   elicitur  :    cof.0    =  \7y,7j^'v^Sv\-      Q.110   valore 
fubltituto ,  prodibit  vis   venti  momentum  maximum: 

»  B  Buii/m-11'o/.I'  4  Cu 

AJJ[2Jin.V-coJ.^)    -T~       jj 


aA^cofcp  -nrwirom  -f-  ir  co(4>  • 


EXEMPLVM. 

58.    Sint  fingulae  alae  rtctingulares ,  et  area  cuius- 

F'g-7-que  ~A:  tum  vcroCy=r/,    et  Qe~ g  ,  et   latitudo 

mm—nn—b,  erit  A  =(/-£)£;    A-=z\b{ff-gg)  • 

B  — j /?( j '-^5);  et  C=r  lb(j*-g*).     Conditiones  ergo, 

fub  quibus  ab  obliquitate  vcnti    reipc&u   axis  0   vis  vcnti 

augetur,  funt:  Pnmo  tang  (J>  <jj[jj^'  \b(]K^y 

feu   tang.Cj)1  ^HT^Titjirrr)'  tum   ver0   T    intnl    hos 
limitestang.<J>,  et  4$£      .  ■     '■"-   contineri  opor- 

tet.     Deinde   vcro  obiiquitas  inuenitur 

,-A     *»(//+/{+  Pg  )/m.D_ro  ■  $ 

COl.tf     f  eTTJn-  g  )  (  ,  /in.$'  —  c  ■>.$*  ) • 

Ipfum  autem  momentum  maximum  ,  quod  hinc  oritur ,  cft 

A  cof. 
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quod   momcntum  ctiam  ita   exhiben  potcft  ,    vt  fit 

,  ee  cif.t*  ,    .    /•/-_!_  2  C  "  "  ~_JL  ______  JlZl$l_  A 

//      "  l  A//  -+"      ee      ~~  A  ..'<■(  2/:.l.?*---o/Cj)*)J* 

Pro  quo  iterum  angulus  <$>  ita  definiri  poteft  ,  \t  id  fi- 
at  maximum,  quod  eueniet ,  fi  <$)  definiatur  ex  hac  aequa- 

tionc  : 

3inj.vf«.ui.<+»  [tyj-t     ee    - Xee{2fin.'p*~x>S.'y))T- \ee(2pn<p*-toj<p*)*-  ° 

feil       _     A    /  f     I        _______  i-BBu-f/i-fo       »  C  B  -  -  cj/41  _ 

3    n.  j  j   -f-       ee       ~  Aee(2Jm.$*-coj.V)  — Kee(  _ /m.^-co/.f5)1, 

Ad  qinm  rcfoluendam  ponatur  afm.Cp^cof.^1—  s  .  erit 
Cn.cp*  _-  *— j-?  •  cof  (£*—  "-^5  ,  et  aequatio  induet  hanc 
formam  :3A//  +  ±f£=  ___  ±M«Ji___)  .  il_H«Li__?J 

J         --'         '  (t         A((2  T ^  I   Af(Z2  > 

feu  9^T_~5  +  i8ACaa_iiaBB«(i+?)+8BB(a-«) 

=  4BB  (+-*-;& -4-35«) , 
vnde  reperitur  : 

v  =-  f  -f-  V(  -^-2  -f-  1 8  A  C  -  -f  BB  ) 

leu  _  =  -^-f-'V(^^_.-f.^-^-)) 

qu.ic  (blutio  latiffime  patet ,  et  ad  omnes  alarum  figuras 
extenditur  :  pro  caft  autcm  huius  exempli  erit 

I  1    .     i-i/f  ****ff 'ff—Zg  '  .■  (//  —  KF.){J*— _g*_)  *7  >      _., 

- —     '"Ttr  l      ♦umjJ_g3)«    T  ♦  (;'—    »)*•  ~     *    J.vel 

I-      '  -i_  '  l/r"  **fMf-  g->-     I      (/-g:;'^/4-^--';r    -4--.//gg-+-6»/gJ-l-  :«?♦)"! 

z—    itifL    uu(j!-5V     "I  ...  5  —  J 

fi  alae  ad  axem  vsque  extendantur ,    vt   fit  _,__-:  o,    erit 


i=---+--V(-h  +34-);  etx-zi    tee    '  — — 

_  _    t  3  4-)  -  J 

vnde fin.Cp  --—,777——; ,etcof.$  - -— —  _ i-    -, 

3  >/('_,r+  34-J-3  3-v_.-f3+)-3 

M  3  ec  tinS- 
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et  tang  (P1—    ^      ',"<■ — ; — — <<  * ;  Qttare  vt  hic  c*- 


* . 


V(Tf'-4-34)  +  7 
aV&e+34-)-xo 
f.s  locum  habere  pollit ,    debet  efle 

>/c;:e-4-34)  -f-7<3vc;:^3+)-i5,  feu 

hincque         87    <   £r,  vel -f   <  V;;. 

Praeterea  vero  -j-  contineri    debet    intra  hos  limitcs : 

cofa;tang.cp-tanS^)et^S^. 

Sit  i  —  V  &  ,  erit  z  =  ,",  ;  Gn.^=  V|f;  cof.$  —  L  | 

tang.Cj)  -  V  j|.     ynde    ob    coU  =  $  .  ^S  crit 

cof  0  —  \V»i  —  V  «g;  fin.fl  —  V^;  et  tang.0  =  V  ^. 

Iam  videamus ,  an  fit  -"-  <£  cof.0(tang.(J)-tang.0  ;  feuan  fit 
V  rli  <  V  V.l  (Vn  -  V&) ,  leu  V  i||  <  l/i|  -  V  ,;; 
quod  autem  non  fuccedit :  nequc    vero  etiam    aliis  valo- 
ribus  pro  —  afllimendis  his  conditionibus  (atis-fieri   potcft. 

PROBLEMA     X. 

59.  Dctcrminarc  figuram  alarum  aptijjimam  ,  vt  cum 
ventus  fecundum  direftionem  axis  in  eas  incidit ,  maxima 
ab  eo  excipiatur  vis  ,  feu  <vt  tum  momentum  aclionis  jiat 
maximum. 

S  O  L  V  T  I  O. 

Sit  C  c    axis  ,   fecundum   cuius   dircctionem    venfus 

r,fi-8  imping:it  cclcrt.ue    fua   =r  e   iu   alam    CMHILMC, 

cuiu>    figura    non    fit   plana  ,    quae    tamcn    a   plano    a\i 

nor- 
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ttormali  fecetur  rccta  C  T  F ,  qnam  inftar  diametri  alae 
conlidcrabo  ;  ad  quam  omnes  normalcb  M  M  ,  ///  ///  fint 
in  fiiperficie  alae  poiit.ic,  ita  \t  fingula  elementa  M  M  ///  m 
fint  plana  ,  (ed  duicrfimodc  ad  axem  C  c  inclinata  : 
Quanquam  cnim  hoc  modo  nulla  oritur  fuperficies  con- 
tintn  ,  fcd  potiusinfinita  multitudo  ckrnentorum  M  M  m  m 
itncr  le  oon  nili  in  diametro  C  F  cohaerentium  , 
tamen  etiam  in  extrcmitatibus  ///  ,  m  tam  propc  ad 
ie  inuicem  accedent  ,  vt  fuperficicm  continuam  meti- 
tiantur  ,  atque  etiam  practicc  tacilhme  confici  poffe  vi- 
dcntur.  Sit  igitur  longitudo  alac  C  F  — /,  et  celcritas 
gyratoria  puncti  ¥  zzz  u  :  tum  vocetur  ablciffa  quaecun* 
que  C  T  —  t  ,  cui  refpondcns  ordinata  fit  M  M  zz.  v  , 
eritquc  clcmentum  alac  M ////// M  —  vdt>  quod  per 
hypothefin  eft  planum  ,  ad  quod  axis  C  c  inclinatus  fit 
angulo  zz  Cp,  quem  ergo  variabilem  aflTumo  ,  ac  in  quo- 
vis  loco  T  ita  conftituo  ,  vt  inde  maximum  momentum 
rcfultet.  Hinc  ex  §.  29  ob  0  —  o  erit  momcntum 
vis  venti  in   hoc    aiae    elementum    M  ///  ///  M  ~  v  d  t 

ita  exprefTum  —  v  t  dt  (  e  fin  Cp  —  -y—  cor.CP)*  cof.  Cp  ; 
quod  ergo  vt  maximum  fiat ,  angulus  CP  conuenientcr 
dcfiniri  dcbct  ,  quod   hac    aequationc    pracfiabitur  : 

fm.Cp(£fin.Cp  -~y-cof.(p):=2cof.$(*cof  $  +  -^fin.(P) 

feu  (r^fm.Cp1-  2cof.  Cp')  ^-^jr-  fin.Cpcof.Cp  ,  quae  praebct 

tang  Cp'   =  ^jl  tang  0  _l_    2  ?  ct  tang  Cp     =  {  utf 

+  V  (  ^  +  a  )  ;  ergo  fcc.  cp  =  V  [  3  -+-  Hfjj 

TT  y  (T^TJ  +  * ■■)  Ji  hincque  cof.  Cp  - 

1 

y-lVfrn  +  3  -t-771  V  C-V77/-r-  -  )  ]•    Hinc 

eigo 
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crgo    pro    quauis    ab    axe     diftantia    C  T   ~  t    defi- 
nitur  inclinatio  elcmenti  M  m  m  M    ad   axcm  ,    angulus 
fcilicetCp,  fub  qno  etiam  ventus  in  hoc  elcmentum   im- 
pinget.      Pendet    autem    determinatio    huius    anguli     (J) 
praeter  abfciffam  CTr/,  eti;im  a    celeritate  punc~ti    F 
^  u  ,  feu  potius  a  ratione  huius  celerititis  ad  celentatem 
venti   e.      Dummodo    ergo    haec     ratio   fuerit  conftans, 
fingulis   alae    elementis     hinc    aptillima    inclinatio   tnbui 
poterit ,  vt   momentum   vis    venti    in    totam    alam    fiat 
maximum.  .  Erit  autem    pro  diftantia  ab  axe  euanefcente 
t  —  o  ,  angulus  <J)  =z  540  ,  45'  ,  cum  fit  tang    (£  —  a. 
at    pro    extremirate    t    ~/,     erit    tang.Cf)    =—.-+■ 
V  C  ^—  -f-  a  ) ,   vnde  patet ,    hunc    angulum    eo    magis 
fuperare  angulum  lllum  54°,  45',  quo  maior  fuent  ratio 
•2-.   Verum    ad    momentum  .  totum    per    integrationem 
inuenimdum     expedit    abfciflfam    t   pcr    angulum    (J)    ex- 
primere  ,  (u/:am  vidffim  :  vr?dc  fiet  t  —  ~  .  /i2^^f  Jr^  , 
et  dt  =  H.  iaSjg&LfSl ,  atuue  ,  fiu.  $  -  J!  cof.<P 
=    *  fin.  (p  -  £  . j^         —   ,  l:n.  j,  ;  ficque  crit 

,  •         *e*JJ       vdJXfm.t*  -  i  coi.J)*) 

elementum  momenti :  — u  u  . J£r$sT£$r , 

quod  ita  integrari  debet  ,  vt  pofuo  /  —  o  ,  feu  tang  (J) 
—   1  ,  euancfcat  ;  tum   vero  ponatur  t  —  f  ,  feu    tang.^J) 

~  H  "+"  "^  (  7T7  *+"  2  )  7  Gcque  momentum  pro  tota 
ala  prodibit  ,  quod  deinde  per  -j  multiplicatum  dabit 
momcntum  actionis  vis  venti.  Cum  autcm  v  fit  fun- 
ctio  lpfius    / ,    in    ea    pro  t  fubltitui    debet  valor  /    ~ 

Jf  •  '  -/Sf^-.  Iu  fi  fit  *  =  A  +  B/  +  C// 
-4-  D  f'  etc.  ent  :  «;  :zr 
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\_l_*_f       ( fin.  $»  —  7  co/4'  )      ■     C  f »  /»     (/,„.$*  __;ca/4*)« 

j  u  "  /m.  $  cof,  $  "+"  ,   _   _*        Jin.  (J>*  coj.  $» 


D  «■*  /f         (  Cm.  •D»  —    :co/.  $*  )*  IT.  l 

~ ~"  •  -•-^ps_,/.  i»  ctc.       Hinc     autem    ob 

ii~— ^  ■Sl — -J  =/1^  (  tang.  Cp   -  4-  cot.  <J>    )  et 

~~S*ij&ap$ —  —  tang.  (p-2  cot.Cp  ent  momentum  totale  • 

-+-"  '  '-/&  ( tang.  Cpl  -  +  cot.  (I)4 ) 

^  /Kl  ( tang.  Cj>'  -  +  cot.  <t>' )  ( taog  $  -  2  cot  <J> ) 

T-  'V-/^  ( tang.  Cp'  - 4cot  <J>' )  ( tang.  <J>  -  2  cot  <J>  )• 

*?££  Jjl$p[  tang.  Cp1  -4cot. C^Xtang.  Cp  -  2  cot.Cp  )' 

etc. 
Ver;m  ad  has  integrationes  expediendas  notandum  eft,  efle 

f    **     nne    /S  *  _  1ang#  n  -  «        (n-4)   f  dQ  /N  n  — » 

J  jm  $•  rang.  cp    _  — — _— _  _  -— —  j  ^  ^,  tang.  qj 
f— _  rin.  rh"  —      <-^.jn— ,         U  — -  ij.  _  $  /K  n  —  * 

./,,:.*' COt.Cp      ___-(rlH_J/n4)I_     — — 7__     COt.     (J) 

quarum  fbrmularum  ope  fbrmulae  magis  compofitae  con- 
tinuo  ad  fimpliores  reducuntur.  At  pro  fimplicifT.mis    eft 

f  _d  3>_  m/.  3        ,     ,  f  ^jj) 

7  jm.V  _ '1  J">-  3*    ""•      *Jfir..T) 

f£rv  wn§-  <P  _"/^f  -K/  __r| 

/jCTc0t-    <J>  ~"77b$» 
Hinc   magis  compofitac  prodibunt  : 
f  ___£    ►;,„«    (]_»  —    >g"g-3      _$      ,dj> l_  ,  fJL_L 

J   /m.(p*  MU5"   H^     _,„.  g>i  -/m4*-rjfin.$  —  ca/.  (J)T-J/m.  <p 

f-i|=cot   Cfc1  —  -__?.    .    ___ __L     .  r__ 

J    (in.3»  LUl'    M^     4/m.   $♦  -+-    ,/m.j!*  ~  W  jm.  $ 

/•   d  J>     M„_    /t\«  /m.  $  .-     .  <D 

/,  :  p  cot.  Cp  --7^-,  +-^51 
/j^.tang  ^rr^p 

r    d  J)  ^k+  coj.  $*  .        co/.  $  co/^>        ,     1     f  d  (J> 

7  jm.  J)s  cot   qj   —  -  -6  Jm.  ^_-  H-  ,  Ji(,.<p*  -  ,6  jm4»  "»  .  6  7  r„4 
'l  om.  IV.  Nou.  Com.         N  Inte- 
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Integr.iie  crgoerit: 

*H  v^  '(^U4-V  cot.^-f  ;c«  -u^-.cot.^ ,-;/  j 
•+-  ^fift  l  ^C^-Vcot.^-scot.^-^cot.Cp^cot.Cp-y 

77    /ilb/p 

vbi  huius  modi  conftans  aJiici  dfbet ,  vt  pofito    tang.Cp 

-zzV 2  y  fcu  cot.Cp  =  V  J  et  cof.Cp—  V\  %  integrale  eim- 

nescat.      Notandum    vcro    cft .  efle  J  jr^:  =  /  tang.  \  Cp 

et/c||  =  -  /tanS.(+5°  ~  _<P)   =  /tang.(+5°-.-.Cp). 

Q.E.  I.  - 

€  O  R  O  L  L.      i. 

6o.  Ex  quantitate  momenti  hoc  modo  inuenta 
infuper  definiri  pofTct  ipfa  ceieritas  u  ,  \t  moraeritum 
a&ionis  fiat  maximurh  ,  fed  quia  hoc  modo  in  caiculos 
intricatiflimos-  dclaLeremur ,  confuttius  viuctnr ,  rationem 
nuandam  inter  celeritates  u  ct  e  aflifmerc  ,  quac  cx-. 
perientiae  maxime  ccnieatur  canuenieps.  ViJcmr  autem 
ratio  u  :  e  =  i  :  3  commodillinu  ,  iti  \t.  cclcritas  ir: 
alarum  extremitate  fit  minor  cektitate  vcnti  ;  quippe 
auo  cafu  exprcfliones  inucntae  umplicifliraae  cuadunt. 

C  O  R  O  L  L.     2. 

.    61.   Sit  igitur  u  =  y  e  ,  et  in  qu.utis  ab  axc  diftantia- 
=   i'    pro   inclinatione   elemcnti  alac   ad  axcm  <p.,  crit 

:ang.  Cp  = — ;   vndc  m  alac     cxtremitate 

c__:.  inejiaatio  cp  tarlta  ,   vt  fit  taog.  cp  __;  2.     Cam 

icg? 
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"gitur    propc  axem  ?x   tntig.  0  —  V -i , ■  feu  inclinatio  5+*  , 
45',  circa  extrcmitatem  alarum  erit  incbnatio  63°,  26', 

C  O  R  O  L  L.     3. 

■  62.  Sumta  pro  alae  iatimdine  to ,  quae  diftantiae  ab  nxe 
t  conuenit ,  hae  aequationc  v  rr  A  -+-  B  t  ~\~  Qt  t ,  mo- 
mcntum  potcntialc  vis  venti  in  totam  al.im  calculo  fe> 
cundiim  fbrmuias  inuentas  euoiuto  fequenti  -modo  e-xpres* 
fum  repcrietur  : 
o,  3*33-5A^//-f-o,2C74.jB?^_/'-i-o,x520.J-C^7* , 

qnae  quantitas  per  '-j- ,  fcu '  -  y  multiplicata  dabit  momen- 
tum  a&ionis  ex  tota  ala  oriundum. 

C  O  R  O  L  L.   .4. 

63.  Sin  autcm  luec  eadem  ala  cfTct  phna,  et  vbi- 
ouc  ad  axcm  eandcm  inclinationem  Cp  tcnerct  ,  atque 
etiam  ponatur  «  n  '  e  ,  tum  cx  fbrmulis  fiipra  datis  col- 
iigetur  momentum  potcntiale  vis  vcnti  in  haric  alatti 

Aeeff{\  tang.Cb'-  |  tang.Ct)  -+-,,',  )  cof.Cp' 
B  eej'  (  1  tang.cp'-  5  tang.$  -+  y,  )  cof.$r 
C  ^;  *  ( i  tangipr-  a  tang.Cp  -+,  fl  )  cof.<£r 

C  O  R  O  L  L.      5. 

64.  Quare  fi  pro  hac  ala  plana     ftatuatur    q*>  — 
.54°,  45',  feu  tang.Cp  —  V  2  ,  erit  momentum  eius  : 

o,  3084-6. 4sAf*//+o,i9$2+.jB*f/,+o,i42S-,iC  *•*-/; 
fin  autem  ineliintio  vbique  ftatuatur  Cp  — 63"",  26',  feu 
.tang.CJ)  —  2  ,  crit  momcntum  eiu3  : 
o, 31862. \Aeejj  +0,20572. *9Beej'A  0,15130  *SQ*/*. 
Vtroque  eigo  cafii  momcntum  eft  minus ,  quam  fi  alae 
inclinatio  variabibs  tribiutur. 

N  2  COROLL, 
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C  O  R  0  L  L.     6. 

6$.  Pofteriori  tamen  cafu,  quo  (J)  rr  63°,  161  mo- 
mentnm  multo  propius  acccdit  ad  momentum  alae  ,  in 
qua  inclinatio  (J)  ad  extremitates  contmuo  augetur  •,  et 
defectus  vix  eit  ienfibilis.  Vnde  nifi  alae  inclinario  va- 
riabilis  tribui  queat  ,  expediet  eius  iuclinationem  ad  axcm 
vbique  <53°,  16'  conititui  ,  quam  540,  4.5',  quia  hoc 
modo  ad  momentum  maximum  proxime  acceditur.  In- 
telligendum  autem  hoc  eit  ,  fi  ftatuatur  u~\e  ;  nam  fi 
celeritas  u  maior  caperetur  ,  tum  angulus  incliuationis  (p 
quoque  maior  euaderet. 

PROBLEMA    XI. 

66.  Alis  planis  rotam  alatam  ita  inflruere ,  vt  a 
vento  non  jolum  vis  maxima  excipiatur  ,  jed  etiam  ejjeSfus 
machinae ,  babita  friflionis  ratione  ,  maximus  reddatur. 

S  O  L  V  T  I  O. 

Tib.  II.  Concipiatur  axis  plano  tabulae  perpendiculariter  in- 

Fig.i.fiftere  in  puncto  C,  circa  quem  disponantur  pkues  alae 
triangulares  ,  vciticibus  fuis  in  puncto  C  concurrcntes , 
et  quae  in  planum  tabulae  orthogonaliter  proicclae  poly- 
gonum  regulare  repracfentcnt  ,  ita  vt  nihil  vacui  intcr 
eas  relinquatur.  Sint  uimirum  fingula  triangula  ifofcclia 
G  C  G  proicctiones  alarum  ,  cuiusmodi  in  fignra  duodccim 
exhibcntur.  Sic  enim  obtinctur  ,  vt  quaccunquc  fuciit 
alarum  inclinatio  ,  ventus  in  omncsfimul  impmgere  pos- 
fit ,  ncque  vlla  ala  impuliionem  venti  in  aliam  impediat. 

Ojian- 
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Quando  ergo  ventus  fecundum  dircctionem  nxis  incidit , 
onuiis  aeris  copia  ,  quie  iiura  capacitatcm  polygoni  ad- 
vehitur ,  in  alas  impingit ,  ita  vt  maior  venti  copia  ex- 
cipi  nequeat  ,  quin  alae  longiores  reddantur.  Sit  ergo 
HCH  vna  ala  quaecunque  ,  ad  axcni  liib  dato  angulo 
—  (p  inclinato  ,  quae  triangulum  ilosceles  G  C  G  (cxct 
rccta  C  F ,  ita  vt  femiflium  H  C  F  ,  H  C  F  alter  fupra 
planum  tabulae  cadat,  alter  infra.  Sit  iam  longitudo  huius- 
modi  alae  C  F  —J,  bafis  H  H  —  h  ,  et  bafis  proicctio- 
nis  G  G  ~  g  ,  erit  ob  ang.  FHG~  <$>,  g  —  btin.Q  , 
et  h  —  jjjffi  ;  Datur  enim  GGz:^  ex  altitudine  C  F 
~ :/  et  numero  laterum  polygoni ,  vnde  h  per  g  ex- 
primi  conuenit.  Vcnti  celeritas  ponatur  ,  vt  ante  zr  f,  et 
celeritas  rotae  huius  alatae  in  puncto  F  —  u  :  numerus 
porro  alarum  fit  —  »,  erit  ±g  tangens  arcus  ^~  radioexi- 
ftente  r/,feu^r=taug.*  r8o°:  tdeoque^na/tang.  *i8o°. 
Iam  cum  ala  H  C  H  fit  triangularis ,  pofita  eius  abfciffa 
quaecunque  CTz^  ct  ordinata  M  M  —  v ,  erit 
v  rr  j- 1  :  vnde  colligitur  pro  tota  ala  : 
A  —Jvtdt—  \ffh ;  B  — fvttdt  —  Ij^b-C— fvt'dt  —  \f  *h. 
Ex  quibus  conricitur  momentum  vis  venti  vnam  alam  im- 
pingentisr//£(> eCm.Qfcor.Qi- [eutin  Cp.cof.C})"4 \ uucoL(P') ; 

■vbi    notandum  eft  ,  effe  debere  ~  <  tang.Cj).       Ponatur 
ergo  wrr*\vtangCp,  ita  vt  fit  x  <<  1  ,  eritque  momentum 

e  effb  (  i~  L*-W*  x)  <in.Cp"cof.Cp ,  feu  ob  bzz  j£q 

eejfg{l-i*-+-  \xx)  fin.Cp  cof.cp. 

Hinc   momentum  vis  venti  omnes  n  alas  percutientis  erit 

neejfg  (;-&»+?**)  fm.Cp  cof.Cp. 

N   3  Sit 
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Sir  nunc  momcnturr.  frictionis  —  F  ;  ita  vt  onus  rno- 
vendum  fit  a  momento  neeffg G~U'-f  ;.v.r')fin.Cpcol.q:  -F  . 
quod  mnltiplicnturn  per  y-zz.£y-  tangf.tj)  d:\bit  momen- 
Rim  actkmis  fen  effe&um  machinae  ,  qui  erit 

ne^fgx^-lx-^-ixx^n^  -  e-~  Ftang.Cj). 

Ponatur   F  rr  p.  neeffg  ,  quia   hoc    mpdo  vis  fiictionis 

commodiflime  ad  vim    moucntcm    comparatur  ,    eritque 

efft  fiius  machinae :  n  e*fg x[.(i - 1 *+■ j .vx  fin  Cp"-  jxtnng.CJ)]. 

Qpod   vtfiat  maximum  tam  .v  c]uam  angulus  (J)  dcrimri 

poterunt ,  quod  fiet  his   aequaiionibus  : 

(i-.v-f  fxv^n.^rjJLtan^Cj)  ,ct  2  j-:A+!.vx)fin.<})cof.$r- 

,  ..      .  t5fM.0»-V.'.(4-/l    -T*)      ,r(-   (i    .f—   ,') 

yndc  elicitur:  X  —  -TiT+TTiZW"  —  'T7^?^yTsU^m^j 
tum  Ycro  angulus  (J)  per  feqUentem    aequationem    di  ter- 

minatur..  irr  : ~^—^-:  [- 8  "+-  h>4>'-Vi  5  (+-fin4>4)] 
Vnde  .fi  angulus  .(J)  fuerlt  inuentus  ,  erit  momcntum 
actionis  feu  totus  machinae  cffc&us : 

u  -i  pi  /  g  x  fm  (P  f -. /■m.f—  i )  ,         s   /■  _  /-  j  .!«  —  .) 

'*  :  »'4)'»  J  "  C    J£X-  i-+-/"i.r:—  V  ,$(♦  —  /M  J«)  • 

at   celeritas   motus   rotae   in    F    cnt   u  ~  e  ::  tang.Cp  rr 

-    (  -jm.t1  —  i  )  e  fqry.D  n      P      T 

C  O  R  O  L  L.     i. 

-67.  Fatet  ergo,  angulum (J)  femper  cfie  dcbcre  ie- 
mi  re&omaioiem,fiquidem  machina  moucridebeat.  Namfi 
<p  rr  450,  vel  fin  (J)  rr  v'  2  ,  crit  x  r  o  ,  .«  r  o  ,  ct  ipfe 
mach<iDaeeflfeAufrrr/0:^ui  cafoslocumobtinet ,  (i  [jl  — — y—  , 

hoc  cft  ,  fi  fuerit  momentum  frictionis  F  rr  -  ^  y  ™.   Nifi 

tfgo  fucrit  frict'o  minor,  machina  commoueri  BOU  potcnt^ 

.feu   vt   pnptus  fub&quatur,   nectfle  e(t  ,  \t  fit  jji  <J  r'/ . 

CQROJ  L 
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COROLL,     _. 

58.  Qriia  diilicile  eft ,  ex  data  frictione  Te„  7-iIg 
rc  ipfios  jju  ,  angulum  (J5  inucnire  ,  maxime  conducit,  pro 
■b  fbccefliue  plures  valores  intrn  limitcs  4-5°  et  90°  aflu- 
nicre  ct  inde  valores  ipfius  jj.  prouenientes  notare  ,  vt 
ex  baius  modi  tabula  Ticiflkn  pro'  dato  «jjl  valor  cqim 
vcniens  anguli  <£>  colligi  poffrt.  Qpi  xalculufij,  quo  ob 
irratioaalitatem  minus  impediatur  :  ponatur 

nu.yj  __   iPf  +  JlM  ,  enr,coi.i+>__  sPp_i_  .  qq,eix  -  ,p_  q, 

et  -f  =  x  tang.cf)  ;   porro  »  —  l(ppPZ6\^%  •  ^^  alque 

effectus  machinae  erir  =_  1 7;  e'fg  .  x£j__^\  .  fin.qV— 

\  n  el  fg  .  \  -v3.  y*E\  Gn.qV  ,  vbi  notandum  eft  ,  J  J    i&__ 
limites   1   et  5?  contineri  debcre. 

C  O  R  O  L  L.     3, 

69.  Cum  arca  totius  polygon-  ,  in  quod  rota  alafc 
proiicitur ,  fit  zz_nfg.,  exhibebk  \neejg  vim  venti  in 
areara  huius  polygoni  ,  fi  celeritate  fua  __  <?  m  eam  dU 
redte  impingerct ,  qtiam  ergo  virrt  ,  cognita  venti  cele- 
ritate,  racilederinire  licet :  Sit  igitur  ifta  vis  ■  n  e  e '  fg—  V,' 
eritque  "momentum  fri&ionis  F  r_  _  fx.  V /'.  Atque  pei 
eandem  vim  V   efrectus  machinac  feu  momcntum  actio- 

uis    ita    definietur   ,     vt    fit  __-— - — ;,; ;P» .  V  e  : 

quQ  oxprimitur-  onus  per.  celcritatem  fiiam  multjpJicattim. 
Cum  autem  iit  u  _r  e  x  tang.Cp   ;    eriu    hoc  momehturtr 
a&iotds  —  ^^;^^'.  V.       '. de  fi  refilkntia  one- 

na  fit  _-Q_,    ent    oneris  -cclentas-  rz  = — _ty.Tu-^ • 

exouo  modus.  raachinam  ad  onus  appjicandi  concluditnr- 

T_flW  'I  a 
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T  A  B  V  L  A 

pro  quauis  fii&ione    exhibens   angulum  inclin.uionis 

alarum   ad    axem   rotae ,  ccleritatem    rotae 

et  efFectum  totum  ipfius  machinae 


Momentum 
Fn&ionis. 

o,  235702  V/ 
O,  17J8J7V/ 
O,  122871  V/ 
O.  O70653  V) 
O,  O^OOi  V/ 
O,  024370  V/ 

o,  010362  V/ 
o,  003084  Vf 
o,  0003S6  V/ 

O  ,  OOJCOO  V/ 


Celeritjs   rotaej        Effeftn* 
in  extiemit  :  Macliime  , 

J, OOOO; O  eo,  OOOrOO  V  t 
p,  1216*6  e.o  ,  004718  V  e 
">,  28  •  3  34  ejo,  01 796  S  V  ; 
o,  4698^2  co,  03-4^7  V  e 
7,  71 1  1  54  eo,  06014-»  Ve 
i  ,  042  i<Jo  e.o,  08315?  V  * 
l  ,  55°39S  <o,  103S42  V  e 
■  ,  4.994:1  eo,  120105  V  e 
5  ,  208606  #0,  1304«; 4  V  c 
csj  O ,  i  3  40  0 1  V  e 

C  O  R  O  L  L.     4. 


qui    etiam 

hoc  modo  cxpr: 

o ,  ocec  <  V  u , 

o  ,  03^9^0  V« 

o  ,063^69    V  « 

o, 0796* i  v « 

o,  084^76  V u 

o  ,  079-ts,;  V  u 
O.C669T8  V« 

0,  0+8053 V« 
c,  025040" Vh 
o,  000000  V« 


70.  Ex  hac  crgo  tabula  perfpicitur  ,  fi  momentum 
fticYionis  fuerit  —  o  ,  235702  V  j  ,  vel  etiam  maius  , 
tum  vim  vcnti  non  parem  cilc  machinae  ad  motum 
excitandae  ,  etiamfi  nulla  oneris  rcultentia  fit  fuperanda. 
Effcctus  crgo  machinae  hoc  cafii  crit  nullus  ;  neque 
ventus  machinam  monerc  valcbit ,  nifi  fit  momcntum 
tnctionis  F  <  o,  235702  V/,  vcl  mti  ventus  iam  tanta 
moueatur  cekritate  ,  vt  fit  o  ,  235702.  ?  neejjg  >  F. 


par: 


C  O  R   O  L  L.     5. 

71.   Quo  autcm  minor    momcntum    fiictionis    fucrit 
quantitatis     \  j  ,    eo     maior     capi    debet     Migulus 

inclina- 
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inclinntionis  Q  ,  toque  celcrior  tritnendus  erit  motus  rotae  ; 
ntqne  ipfc  cffccftus  nachinne  eo  fiet  maior  :  qui  tamen  limi- 
tcm  o  ,  1 34001  V*  nunquam  fuperare  pottft.  Vbi  notan- 
dum  eft  ,  fi  momcntum  frictionis  fucrit  55  V /",  efledtum 
tantum  effc  fcmiflem  ,  fin  autcm  momcntum  fri&ionis 
fit  ii  V/,  efTectum  tantum  fore  circiter  quadrantem 
illius  fummi  eflectus. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

72.  Quando  momentum  friclionis  eft  pars  notabilis 
quantitatis  V  j  ,  minor  tamen  quam  eius  pars  quarta  , 
patct ,  quantum  interfit  ,  fi  fri&io  adhuc  vltra  diminuatur  : 
fic  fi  momentum  fii&ionis  fit  ciiciter  pars  fexta  ipftus 
V/,  effciftus  machinae  erit  propemodum  —  ^  V  e  :  at 
fi  fritftio  eo  vfquc  diminuatur ,  vt  eius  momentum  fit  i  V  fy 
quae  ert  leuis  diminutio  ,  effc&us  erit  '7  V  e ,  ideoque 
ferc  quadruplo  maior ,  quam  cafu  praecedentc.  Data 
autcm  frictione  ,  ita  vt  vltra  diminui  nequeat ,  patet  , 
impedimentum  indc  oriundum  eo  fbre  minus  ,  quo  ma- 
ior  fucrit  area  polygoni  G  F  G  F  etc  ;  et  cum  etiam 
aucto  radio  /  diminuatur ,  manifeftum  eft ,  coefficientem 
quantitatis  V/  in  prima  columna  in  ratione  triplicata 
radii  /  diminui  ,  ficque  hoc  pacto  multo  maiorcm  cceffi- 
cientcm  termini  V  e  in  quarta  columna  obtmcri ,  idco- 
que  effeehim  machinac  iam  non  mediocriter  augcri. 
Praetcrea  vero  ob  autftum  V  hic  efTcctus  in  ratione  du- 
plicata  radii  /  augcbitur.  Ex  quo  maxime  expediet , 
vt  ala  huinsmodi  rotata  tanta  conficiatur ,  qunntam  re. 
liquae  circumftantiae  td  permittunt.      Hoc    autcm    modo 

Tom.  VI.  Nou.  Com.  O  incU- 
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inclinatio  alamm  ad  axem  fiet  angukis  ad  rectum  multo 
propius  accedeus  ,  et  celeritas  alarum  tanto  fiet  mator. 
Cum  autem  quantitas  V  in  ratione  duplic.ita  celeiitatis 
venti  crefcat  ,  quouis  cafu  certa  venti  ccleritas  potiflimum 
elt  ipecftanda  ,  ad  qnam  machina  accommodctur  ,  vt  hoc 
flante  vento  erlcctum  maximum  prodncat.  Tum  Pi 
ventus  magis  intendatur ,  effectus  in  triplicata  rationc 
celeritatis  vcnti  augebitur  ,  quo  conter.ti  effc  potenmus , 
etiamfi  mnchina  ad  hunc  ventum  non  fit  inltructa.  Con- 
tra  autem  rlante  vento  debiliori  ,  effectus  in  maiori  quam 
triplicata  ratione  eius  celcritatis  diminuetur  ,  ex  quo  ,  ne 
effccTtu  machinae  faepe  penitus  fruftremur  ,  conueniet  ma- 
chinam  ad  minimnm  fere  ventj  gradum  ,  quo  frui  opor- 


teat  ,  accommodin. 


EXEMPLVM. 

7*}.  Ponamua  ad  machinam  quamcunque  mouendam 
alam  huiusmodi  rotatam  adhiberi  ,  cuius  radios  C  Y  fit 
ao  pedum  ;  et  fricftionem  huius  machinae  tantctm  crfe  . 
vt  ad  e.im  litperandam  vi  opus  tot  n  ubrarum  in 
diftantia  20  pcdum  ab  axc  applicanda  :  ct  quaeritui 
maxime  idonea  dilpofitio  huius  rotac     alatac. 

Erit  ergoy—  20  ped:  et  momentum  fricTriontsF  110. 
10  ~  200  libr.  Sit  alarum  numerus/i  ~  1:  ,  ciitj  ~ 
4.0  tang.  15°^:  10,  71796S  ped:  vudc  V  —  6  20.  10  , 
71796S  ee\  Ht  ce  altitudu  celcritati  vcnti  debita  in 
pedibus  exprefla  ,  atque  haec  vis  V  aequabitur  ponderi 
malfae  aereae,  cuius  volumen  rz  1236",  15616  ee 
pcd.    ciib.   (en    ponderi    volumuiis   aquae    —    1  ,'  ce  ped. 

cub  ; 
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coba  hoc  clt ,  pondcri  nz\ee  libnirum  ,  tribuendo  70 
tfc  vni  pedi  cubico  aqute.  Machina  ergo  moutri  n  >u 
poterit  ,  nifi  fit tfioirrentum  fr&ionis  200  <£  o  ,  235702. 
20.  112  \ecy  hec  clt ,  nifi  lit  altitudo  ccleritati  vcmi, 
eebita  c  e  V>  \  pcd  ;  qua  ceJeritate  (ingulis  minutis  iccun- 
dis  petcurruntur  4  \  :  pcd.  Nifi  igitur  venti  ccicjitas-  maior 
iic  ,  quam  +  \  pedum  ,  machina  ne  quidcm  ad  mo- 
tum  excitari  poterir.  Difponamus  ergo  macliiuan»  ,  ita 
\t  maximum  producat  efrcctum  ,  ii  vcntm  coniiciat  10 
pcdcs  fingulis  nnnut^  fccundis ,  ita  vt  akitudo  cclentati 
*renti  debrta  hi  e  e  ~  1  l  ped  ■  eritque  vis  V  ~'  180  tfr. 
ct  V/  —  3600  :  vndc  erit  momentum  fiictionis  2co 
—  ,,  .  V/—  o  ,  05555  V/.  Qup,  numcro  nd  primam 
columnam  translato  ,  patebir,  angulum  ,  quo  a!ac  ao  axcm 
rotac  inclinari  debcnt  ,  efle  oponeic  circitcr  ,  6^P.  Por- 
ro  reperitur  «  —  f  e ,  ita  vt  extremitas  alarum  hoc  vcn- 
to  flante  ciic  debeat  6  3  pcd.  in  minuto  fecnndo  ,  \i\dc 
rota  al.iti  reuolutionem  quamlibet  abioluere  debet  tempo- 
re  i  o  fecimdortjm  circiten  htl-ctus  atwem  maehtnae 
colligetur  —  o  ,  05. \.  V  e  —  9  lUF, .  10  ped.  Quare  (1 
oncris    refiltentia   valeat   Q_  libras  ,  cius  celcritab  erit  ™ 

n      pedum  vno  minuto  fecundo.     Si   crgo   onus    per- 

liculariter  attolli  dcbcat  opc  huius  machinae  ,  hocque 
onas  fit  1000  librarum  ,  id  fingulis  horis  eleuabitur  per 
fpatium  351  pedum  Vbi  notandum  efl:  ,  vnum  liomi- 
ncm  idem  onus  fmgulis  horis  pcr  fparium  zz  1  So  pe~ 
dum  attollere  pofle  ,  fi  quidem  vis  hominis ,  vm  minu- 
to  (ecundo  pcr  (patium    2  pcdum    progreuitur  ,   flatuatur 

O     2  2S 
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15  libr.  ex  quo  intellig'tur  n  duobus  hominibus  plus  prae- 
ftari  poffc  quam  ab  hac  machina  ,  fi  vento  10  pcdes 
minuto  fecundo  pcragrante  irppellatur.  Vcrum  fi  ventus 
duplo  fit  velocior ,  machina  effectum  circitcr  octuplo 
maiorem  edet ,  ideoque  tantum  cfrkiet  ,  quantum  16 
homines :  Sed  hic  tenendum  e(t ,  homines  ad  hunc  cffe- 
ctum  producendum  nulla  fri&ione  impediri  \  Si  enim  ei- 
dem  machinae  applicentur  ,  vbi  frictionem  fupenre  de- 
bent ,  multo  minus  efficere  poffent.  Vnus  enim  homo 
eidem  machinae  innitens  pondus  iooo  tfr  vnius  horae 
fpatio  tantum  ad  altitudinem  10S  pedum  eleuabit ,  ideo- 
que  ventus  10  pedum  reuera  tantum  praeftat  ,  quantum 
3  \  homines  ;  vcntus  autem  duplo  celerior  plus  quam 
28  homines  efficict. 
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DOCTRINAE    SOLIDORVM. 
AVCT.     L.    EVLERO. 


Qiemadmodum  Geomctria  in  contemplatione  figura- 
riim  planarum  \eiiitur ,  et  quae  dc  lineis  et  angu- 
lis  in  ea  traduntur,  ad  eius  prolegomena  referenda  firnt;, 
ita  Stcreometria  in  contemplationc  folidorum  occupatur , 
et  quac  lbi  de  inclinatione  planorum  angiilisque  lolidis 
explicanfoir,  eius  quoque  tanquam  prolegpmena  iiuit 
fpcctanda 

§.  2.  Solidum  eft  extcniim  trium  dimenfionnm  vndi- 
qtie  teiminatum,  perindc  atque  fuperficic*  definitur  per  ex* 
tenfum  duamm  tantum  dimenfionum.  Dme  autcm  foli- 
dorum  conftituendac  funt  claffes ,  prout  eorum  amhitus 
figuris  fiue    pianis ,  fiue  conuexis    concauisue    includitur. 

§.  3.  Hic  eam  tantum  clafifem  fblidorum,  qnae  vndi- 
qne  figuris  planis  includuntur,  contcmplariconilitui;  perinde 
atquc  Geomctria  a  figuris  reftilineis  exorditur  ;  ct  quem* 
admodum  figurarum  re&ilinearum  in  gcnere  plures  in- 
f gpes  proprietates  fiint  annotitae  ;  it.i  fblidorum  huius 
clallis  non  nullas  proprictates  generales  eruere  conabor. 

§.  4.  Quinquam  autem  Stereometria  iam  fatis  df- 
ligcntcr  claborata  videtur ,  in  eaque  praeter  theoriam  in- 

O  3  clma- 
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clinationis  planorum  et  angulorum  folidornm  .  formatio 
plurium  folidorum  ac  potiliimum  corporum  rcgu  jriuin 
doccri  folet  ;  tamen  vbique  firma  huius  de  folidis  do-' 
ctrinae  fundamenta  defiderantur ,  ex  qujbus  hiriusmoda  fo- 
lidorum  natura  in  genere  intelligi  poflit. 

§.  5.  Solidorum  igitur  contcmplatio  ad  ambitufH 
eorum  dirigi  debet :  cognito  enim  ambitu  ,  quo  loiidtim 
\ndique  includitur ,  ipfum  folidum  cognofutur  fimili  mo- 
do  ,  quo  cuiusque  figurae  planae  indoles  ex  cius  pcrimc- 
tro  definiri  folct. 

§.  6.  Ad  ambitum  autem  cuiusque  folidi  figuris 
planis  inclufi  pcrtinent  imoipfae  figurae  planae  cius  am* 
bitum  conftitucntes ,  quae  hedrae  vocantur  ;  2do  binarum 
hedrarum  fecundum  latera  concurfus ,  quibus  termiui  li- 
nearcs  folidi  oriuntur  :  hos  tcrminos ,  quoniam  apud  lcri- 
ptorcs  Stereometriae  nullum  nomen  proprium  reperio  . 
acies  vocabo  ;  3tio  puncfta  ,  in  qtiibus  tres  plureiuc  bedtofl 
concurrunt  ,  quae  puncla  anguli    foiidi    appellaimn 

§.  7.  Triplicis  igitur  gcneris  tcrmini  in  qnouis  fo- 
lido  funt  confidciMiidi  ;  lcilicct  1.  )  puncra;  2.  )  lincac,  3.  ) 
fuperficics,  vcl  nommibus  ad  hoc  infhtutum  propdts  utn- 
do.  1.)  Anguli  folidi  ;  z.  )  acies  ;  ct  n,  hedrie  Hi 
triplicis  gcneris  termuns  Dorrrm  (blidtmn  dctcrmnutur. 
Figura  autcm  piana  ciuplicis  tantum  gencris  termioos  ha- 
bet ,  quibus  detciminatur  ;  1  fcilicet  puncfca,  feo  aoguli , 
a.  liueae  feu  latera. 

§.   8. 
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$.  8.  Inftar  exempli  propofitum  fit  corpus  cuneifor- 
me  A  B  C  D  E  F  ,  cuius  termiai  primi  generis  ,  leu  nn-T  n 
guli  (blidi  funt  fex  :  A,  B,  C,  D,  E,  F.  Termini  fecun- 
di  gencris  lineares  ,  feu  acies  lunt  numero  nouem  :  A  B  ,iv  2, 
BC,  CD,  DA,AE,  DE,  BF,  CF,EF.  Ter- 
mini  denique  tertii  generis ,  (cu  hedrae  funt  quinque  ,  ni- 
mirum  :ABCD,ABFE,  ADE,CDEF,BCF. 

§.  9.  Omnis  ergo  fblidorum  diuerfitas  cum  ex 
numero  angulorum  folidorum,  tum  ex  numcro  acierum, 
tum  vero  ex  numero  hedrarum  nafcitur.  Vfitatae  autem  fo- 
lidorum  denominationes  ex  numero  hedrarum  peti  fo- 
lent  ,  vnde  nota  funt  nomina  tctraedri ,  hexaedri  ,  octae- 
dri  ,  d)decaedri  et  icofaedri ,  etfi  ea  corporibus  tantum 
regularibus  tribui  folent.  In  genere  enim  nomine  polye- 
dri  indicatur  corpus  quodcunque  fiue  regulare  ,  fiue  irre- 
gulare  ,    quod     certo  hedrarum  numero  includitur. 

§.  10.  Simiii  modo  fi  diueifa  folidorum  gencra  ex 
nurr.ero  angulorum  folidorum  definire  velimus ,  eorum 
nomina  erunt  tetngonum  ,  pentagonum  ,  hexagonum  , 
heptagomim  etc.  Atqne  corpus  cunci(orme  ante  con- 
fiderarum  hoc  rrfodo  erit  hexagnnum  appcllandum,  quod 
fecundum  hedrarum  numerum     eft  pcntacdrum. 

§.  ir.  Quoniam  verofolida,  quae  p.iri  hedramm  nu- 
mev 0  iiv:l'iduntur ,  ratione  numeri  angulorum  fblidorum 
inter  le  ditferre  poffunt  ,  ad  ea  inter  (e  diligentius 
didiogueoda ,  conucniet  cuiusque  denominationcm  tam  a 
numero  hcdrarum  ,  quam  a  numcro  angulorum  folidorum 

petere 
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petcre.  Ita  folidum  cuneiforme  ante  confideratum  \o 
cabitur  pentaedrwn  hexagonwn  ;  Pyramis  triangularis  erit 
tetraedrwn  tetragonwn  \  Prisma  trangulare  pewaedrnm 
bexagmum  \  Parailelcpipedum  vero  Jxxaedrwn  otiogonum 
et  lta  porro. 

§.  12.  Etfi  ergo  ad  genus  figurae  planae  reclilineae 
defignandum  fufficit  laterum  numerum  ,  quibus  includitur  , 
commemorafle  ,  quoniam  angulmim  numcrus  (cmper 
eft  acquahs  numcro  latcrum  j  tamen  in  fblidis  numcrus 
angulorum  iblidorum  admodum  dilcreparc  poteft  a  nu- 
mero  hcdrarum  ,  vnde  vtrumque  numerum  nomimre 
opus  eft.  Sic  pyramis  quaurangularis  acque  includitur 
quinque  hcdris ,  ac  prifma  triangulare  ,  fed  illa  quinque 
tantum  habet  angulos  folidos ,  dum  hoc  habet    fex. 

§.  13.  Ad  folidorum  vcro  gcncra  conftitucnda  fu- 
perfluum  foret  praeter  hcdrarum  et  angulorum  (blidorum 
numcros  inf iper  numcrum  acierum  adiiccre  ,  quoniam 
vti  deinceps  monftrabo ,  acierum  nurherus  fcmper  ex 
numero  hedrarum  ct  angulorum  folidorum  dcterminatur  , 
ita  vt  ,  fi  datus  fiicrit  tam  numcnis  hcdrarum  ,  quam  nu- 
mcrus  angulorum  folidorum  ,  cuiulque  folidi  inde  fimul 
numcrus  acierum  fit  cognitus. 

$.  14.  Vltcriores  vcro  fblidorum  difTcrentiae  pe- 
tendac  funt  cum  cx  indole  hcdrarum  ,  feu  numcro  Iatcrum, 
quibus  quaeque  hedra  includitur  ;  tum  vcro  cx  indole 
angulorum  iolidorum  ,  prout  quisque  vel  ex  tribus  , 
pluribuMie  angulis  planis  fucrit  fbrmatus.  Angulus  cnim 
foiidus  cx  paucionbus  ,  quum  tribus  angulis  planis   conftare 

ncquit , 
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nequit  ;  plurcs  autcm  qtmtcunqne  ad  angulum  fblidum 
conftituendum  concurrerc  pofuint ,  dummodo  eorum  omni- 
um  fumma  fuerit  quatuor  reclis  minor. 

§ .  15.  Datis  omnibus  hedris ,  quibus  (blidurn  quod- 
piafn  includitur,  ftatim  cognofcetur  numerus  omnium  la- 
tcrum  cun&as  fedras  includentium  ,  cui  numero  aequalis 
eft  inimeriis  omnium  angulorum  planorum ,  qui  in  cunctis 
hedris  repenuntur  ,  quia  in  qualibct  hedra  numerus  angu* 
lorum  aequalis  eft  numero  laterum. 

§.  \6.  Deinde  etiam  fumrm  omnium  angulorum 
planorum  ficile  cxhibcri  poteft  ,  propterea  quod  m  qua- 
c\ve  hedra  fumma  omnium  eius  angulorum  ex  eiusdem 
r.umero  latcrum  defmitur.  Quotcunque  enim  laterum 
fiierit  hcdra  quacpi.im  ,  fumma  omnium  cius  angulorum 
aequatur  ,  vti  couftit ,  bis  tot  angulis  re&is ,  quot  funt 
latera  ,  demtis  quatuor. 

§.  17.  Ad  folidum  ergo  definiendum  ,  praeter  nti« 
mcros  angulonnn  fblidorum  ,  acierum  ac  hedrarum  , 
quae  rcs  proprie  ad  ambitum  folidi  pcrtinent ,  commode 
quoque  ndhibcri  poflunt ,  cum  numcrus  omniurn  laterum  , 
fcti ,  qui  ei  eft aequalis ,  numerus omnium  angulorum planorum , 
tum  veroetiamfumma  omnium  hortim  angulorum  planorum. 

§.   18.  Ex  coflationc  harum  quinque  rcrum  ,  quas 

in  quouis  folido  confiderarc  licet ,  p  urcs  infigncs  proprie- 

tafes    folidorum    gcncrales   obtincri  pofliint ,   quae   firr  iles 

€runt  carum   proprietatum  ,  quae  dc  figuris    planis    recli- 
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ii*  ELEMENTA 

lineis  in  gcncrc  proferri  folent.  Miior  autem  ifrirum 
rerum  ,  quas  in  folidis  fpectamus ,  numerus  plures  etiam 
proprietates  generales  fuppeditabit ,  quam  in  %uns  plaui* 
locum  inueniunt. 

§.  19.  Quas  proprietates ,  cum  nemo  eorum  ,  qui 
Stereometriam  tractauerunt ,  fere  attigcnt  ,  operam  dabo, 
\t  fi  non  omnes ,  tamen  praecipuas  in  medium  afFeram  , 
atque  demonltrationibus  confirmem.  Quod  eo  maiorem 
■vtilitatem  habiturum  \idetur  ,  ctim  fine  hanim  proprieta- 
tum  coguitione  doihina  folidorum  neutiquam  cum  iucceflii 
tra&ari  queat. 

§.  20.  Eo  magis  igitur  merito  mirum  videbitur  , 
quod  cum  prima  Geometriae  planac  elementa  iam  a  tam 
longo  temporis  interuallo  omni  cura  fint  elaborata  ,  ac 
perlpicue  expofita  ,  prima  quafi  Stereometriae  clementa 
tantis  adhuc  tenebris  fuit  inuoluta,  nemoque  fuerit  inuen- 
tus  ,  qui  ea  in  lucem  protrahere  fit   conatus. 

PROPOSITIO     I. 

$.  21.  In  quouis  folidi  numerus  mnium  acicrum  ej\  /e- 
miffis  numeri  omnium  angulorum  plmorum  ,  qui  in  cwKtis 
hedris  ambitum  eius  conjlituentibus   repe/iuntur. 

D  E  M  O  N  S  T  R  A  T  I  O. 

Quaelibet  acies  in  ambitu  folidi  formatur  a  duobus 
latcribus  duarum  hcdrarum  ,  ct  cum  inter  omnia  larera 
cunctarum  hedrarum  buu  comun&a  fingulas  acies  conlU- 

tuaut . 
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tuant  ,  manifeftum  cft  numenim  acierum  omnium  efle 
femiffcm  numeri  omnium  laterum.  At  numerus  omni- 
um  lateium  aequalis  cft  numcro  omnium  angulorum  pla« 
norum  ,  quia  quacuis  hcdra  tot  habet  angulos  quot  late- 
ra.  Ergo  numerus  acierum  quoque  femiffis  eft  numeri 
omnium  angulorum  planorum  ,  qui  in  cuncti*  hedrisam- 
bitum   lblidi   conftituentibus  reperiuntur.     Q.   E.   D, 

C  O  R  O  L  L.     1. 

§.  22.  Cum  numerus  acierum  fractus  efle  nequeat, 
perfpicuum  eft  ,  numerum  omnium  latcrum  vel  omnium 
angulorum  planorum  femper  parem  effe  dcbere ;  huius- 
que  numcri  fcmiffis  dabit  numerum  acierum  ,  quae  io 
ambitu  lblidi  dcprchenduntur. 

C  O  R  O  L  L.     2. 

§.  23.  Si  igitur  omnes  hcdrae  ambitum  folidi  culus- 
piam  conftituentes  fucrint  tnangula,  earum  numerus  ne- 
cefiario  erit  par  ;  fi  cnim  numerus  harum  hedrarum  eflet 
Jmpar  ,  tum  etiam  numerus  angulorum  planorum  effet 
impar;  qucxi  eucnire  non  poteft.  Idem  tcnendum  eft 
dc  hedris  omnibus  ,  quac  funt  polygona  imparium  late- 
rum  ;  fcilicet  fi  fingulac  hedrae  fuerint  vcl  triangula  ,  vel 
pentagoua  ,  vel  heptagona  ,  vel  etc.  earum  numerus  lcm- 
per  dcbet  cffc  par. 

C  O  R  O  L  L.     3. 

§.  24..  Si  intcr  hedras  ambitum  folidi  cuinspiam 
conftkucutcs  numcrus  carum  ,  quac  funt   vcl  tctragonae  , 
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vcl  hexagonae  ,  vcl  oftogonae  ,  vel  polygon.ic  quaccun- 
que  paris  laterum  numcri  ,  fucrit  ~m  ,  numcrus  \ero 
earum  ,  quae  funt  vel  trigonae  ,  vel  pentagonae  ,  vcl 
heptagonae  ,  vel  polygonae  quaecunque  imparis  laterum 
numeri  ~  n  ,  ita  vt  numerus  omnium  hcdrarum  fit 
—  m  -h  «  ;  tum  numcrus  n  debet  eflc  par.  Qiiod  ve- 
ro  ad  numcrum  m  attinct ,  perindc  efl  fiue  fit  par 
fiue  impar. 

C  O  R  O  L  L.     4- 

$.  a$.  Si  ergo  ambitus  totius  folidi  conflct  ex  a 
triangulis ,  b  quadrangulis ,  c  pentagonis  ,  d  hexagonis  ,  e 
heptagonis  ctc.  erit  numerus  omnium  hedrarum  —  a  -f- 
b  -f-  c  -f-  d  -f-  e  -f-  ctc.  Numerus  vero  omnium  an- 
gulorum  planorum  ,  feu  laterum  crit  —  3  #  -f-  4  £  -f- 
$c-+-6d~\-~ie-\-  etc.      Numcrus    autcm    omnium 

acierum  m  ambitu  fohdi  zz- — — — — — ~ — — — J-  .  ■-> 
vndc  numcrus  a  -f-  c  -+-  c  -f-  etc.  dcbct  efle   par. 

PROPOSITIO     II. 

§.  26.  Numerus  omnium    anguJorum    planorum  vel 

aequalis  ejl  vel  maior  mmcro  ornmum  bedrarutn  t<.r 
jumto.      Vcl   numerus  anguhrum  pJanorum  mmquam  nri- 

nor  ejje  pottjl ,  quam  triplum  numeri  bedrarum  ambitum 
foudi  mUiQuam  conjlituenttum 

DEMONSTRATIO. 

Omnes  hcdrae  funt  vcl  triangula  vcl  figurns  plurfum 
Jatcrum  \  f»  omncs   hcdrac   funt   uiangula ,   numcrus  l.i- 

tcrum 
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terum  feu  angulorum  planorum  erit  triplo  maior  ,  quarn 
numerus  hedrarum  j  (in  autem  vel  omncs  vcl  aliquae  he- 
ditie  plures  tribus  habe.mt  angulos ,  tum  etiam  numerus 
angulorum  planorum  maior  erit  quam  triplum  numcri 
hedrarum.  Semper  ergo  numerus  angulorum  planorum 
vel  aequalis  elt  vcl  maior  numcro  hcdrarum  tcr  fiimto  , 
ipfoque  miuor  nunquam  ellc  poteft.  Q_.  E.  D. 

COR  OLL.   i. 

§.  27.  Si  ergo  omues  hedrae  fucrint  triangulares,  nume- 
rus  angulonim  planof  um  acqualis  erittriplo  numerihedrarum ; 
fm  autcm  non  omnes  faedrae  fint  triangulares ,  fed  figurae 
plurium  latcrum  ,  tum  numcrus  angulorum  planormn 
maior  crit ,  quam  triplurri  numeri  hedrarum. 

COROLL.  2. 

f.    28.  In  folido  igitur  quocunque  ,  fi  numerus  he- 

drarum  ponatur  rz   H  ,  et  numerus  acierum  —  A,  quia 

lerus  angnlorum  planorum  cii,  —  2  A,  erit  vel  2  A~ 

vel  2  A  >>  3  H.  Inipoiiibile  ergo  eft  ,  vtfit  a  A  <£  3  H. 

COROLL.  3. 

$.  29.  Retcntis  his  dcnominationibus  nullum  datur 
folidum ,  in  quofit  A  <  l  HvclH  >  |  A.  Quanquam  autem 
hinc  relatio  inter  numerum  hedrarum  et  numerum  acie- 
rum  non  determiuatur ,  tamen  plurimae  relationes  ex- 
cluduntur ,  quae  nunquam  locum  habere  pofliint. 

P  3  PROPO- 
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PROPOSITIO.  III. 

§.  30.  Numerus  omnium  angulorum  planorum ,  qtti 
in  ambitu  cuiusqite  Jolidi  exifiunt  vel  aequalis  ejl  vel 
maior  numero  angulorum  johdorum  tcr  Jumto.  Vcl  nit~ 
merus  angulontm  planorum  nunquam  tninor  ej]'e  poteQ 
quam  triplum  nuineri  angulorum  Jolidorum. 

DEMONSTRATIO. 

Qjiilibet  angulus  folidus  vel  a  tribus  nngulis  planis 
fbrrrutur  vel  a  pluribus  ,  pauciorcs  enim  quam  tre5  ant- 
guli  plani  angulum  folidum  conftitucte  aequeunt.  Hinc 
fi  omnes  anguli  iolidi  a  tribus  planis  formantur ,  numerus 
angulorum  planorum  triplo  maior  effe  dcbet  quam  nu- 
merus  angulorum  folidorum  \  fin  autem  ad  quosdam  an- 
gulos  folidos  conftituendos  plurcs  anguli  plani  coniunguntur , 
numerus  angulorum  planorum  quoque  maior  erit  quam 
numerus  angulorum  folidorum  ,  minor  autem  nunquam  efle 
potell.  Q.  E.  D. 

CO  ROLL.   1. 

§.  31.  Si  numcrus  angulorum  folidorum  ponatur 
r=  S  ,  numerus  vero  acierum  —  A  pro  lolido  quocuoque  , 
quia  numcrus  omnium  angulorum  planorum  cft-iA, 
femper  erit  vel  a  A  —  3  S  vcl  2  A  >  3  S. 

COROLL.   2. 

§.  32.  Ficri  crgo  ncquit  ,  vt  vnquam  fit  2  A  < 
3  S,  ftu  A  <;S ,  feuS>  ,  A.  Quare  fi  praeterea  annena 

hcdra- 
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hedrarum  ponatur    =:  H  ,  ncquc   hic  numerus  H  ncque 
cumerus  S  maior  elle  poteft  quam  \  A. 

PROPOSITIO  IV. 

§.  33-  In  omni  folid)  hedris  platiis  inchfo  aggregatum 
ex  numero  angulorum  jolidorum  et  ex  numero  hedrarum 
binario  excsdit  numerum    acierum. 

DEMONSTRATIO. 

Scilicet  fi  ponatur  vt  ha&enus : 
numerus   angulorum  folidorum  :n  S 
numerus  acierum    -     -    -    -  rz:  A 
numerus  hedrarum    -     -    -     ~  H 
dcmonftrandum  eft  ,  eflfe  S  -J-  H  —  A  -f-   2. 

Fatcri  equidem  cogor,  me  huius  theorematisdemonflra- 
tionem  firmam  adhuc  cruere  non  potuiffe  j  interim  ta- 
men  eius  veritas  pro  omnibus  folidorum  generibus  ,  ad 
quac  examinabitur ,  non  difficuhcr  agnofcetur ,  ita  vt 
fequens  induciio  viccm  dcmonftrationis  gcrere    queat. 

1 .  Confideremus  ergo  primo  pyramidcm  qimmcun-  Fig. 
que  fuper  bafi  A  B  C  D  E  F  G  quotcunque  latenim  con- 
ftitutam  et  in  apicem  H  definentem.  Sit  numerus  la- 
terum  bafis  z=  m ,  totidcmque  triangula  a  bafi  ad  apicem 
vsque  atTurgent.  Includitur  crgo  haec  pyramis  m  -+-  1 
hedris ,  quaium  m  lunt  triangula  ,  vna  vcro  polygonum 
m  angulorum   ieu  laterum.     Ent  itaquc  uumeius  hcdra- 

rum 
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nim  H  =r  m  -+-  i ,  atque  numcrus  angulornm  folidorom 
pariter  e(t  Szrw-Hi.  Dcinde  niimerus  omnium  angulorum 
planomm  e(t  =  3  m  -+-  m  —  4  w  ,  vnde  numcrus  acie- 
rum  cric  A  —  2  ;«.  Cum  igitur  fit  H  +  S-JW+» 
erit  vtique  hoc  cafu  H  -+-  S  —  A  -+-  2. 

^'g-  2-  2.    Sit   folidrm    cunciforme    a   bafi    quocunque    la- 

terum  A  B  C  U  in  aciem  E  F  defincns.  Sit  bafis  po- 
lygonum  m  laterum  ,  erit  numerus  angulorum  (blidorum 
binario  maior  feu  S-«+i,  Deinde  praeter  ipfam 
bafin  tot  aderunt  hedrae  ,  quot  lutera  habet  bafis ,  vnue 
numerus  omnium  hcdrarum  ciit  H  —  m  -+-  1  ,  cx  his 
hedris  vna  ncmpc  bafis  cft  pblygonum  m  laterum  ,  re- 
liquae  erunt  triangula  duabtis  exceptis  ,  quae  cffe  dcbcnt 
quadrilatera  ,  fuoque  concurfu  aciem  E  F  conftituunt;  prac- 
ter  bafin  ergo  ;;;  laterum  ,  habentur  m  —  2  triangula  ct 
2  quadrilatera  ,  cx  quo  numcrus  omnium  laterum  feu 
angulornm  plariorum  crit  —  »1  +  3(1»- 2)  + 2.  4.  — 
4W  +  2  ,  hincquc  prodit  numerus  acierum  A  —  2,v;+i. 
Cum  ergo  fit  H  -+-  S  —  2  ;;;  -+-  3  crit  H  -+Sr  A+  2. 

Fig.  4.  3.  Sit  folidnm  arcae  fcu  ciftae  fimile  ,  intra  duas 
bafes  A  B  C  D  et  E  F  G  II  contcntum  ,  vrraquc  autem 
bafis  eundem  habcnt  Iatcrum  numcnim  zz  m  ,  critque 
numerus  nngulorum  fblidomm  S  ~  2  ;;;.  Dcindc  practcr 
has  dnas  bafes  reliquae  hedrae  eTunt  quadrilaterae  ,  eamm- 
<]uc  numerus  rrw,  vrrde  numcrus  omnium  hedrarurri  erit 
H  m  m  -+-  2.  Augulorum  autem  planorum  niimerus 
ol>  duas  fcedfas  m  latcrum  ct  m  (ledras  quadrilai 
erit  l    i  w  +  4  «  -  6  ;;;  ,  hincquc    acicium    nurr.crus 

coikIu- 
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concluditur  A  —  3  m.   Quare  ,  cnm   fit  H  -f-  S  zz  3« 
-4-  2  ,  erit  denuc  H  -f-  S  zz  A  -+-  2. 

4.  Habeat  denuo  folidum  duas  bafes  A  B  C  D  E  ,  Fig-  5- 
et  F  G  H  ,  quae  autem  non  eodcm  gaudeant  laterum  nu- 
mero.  Sit  ergo  pro  altera  bafi  A  B  C  D  E  numerus  la- 
terum  maior  —  m  -f-  n ,  pro  altcra  Tero  bafi  F  G  H  nu- 
mcrus  laterum  zzz  m  ,  eritque  numerus  angulorum  foli- 
dorum  zz  m  -+-  n  -4-  tn ,  feu  Szz  1  m  -\-  n.  Tum  prae- 

tcr  duas  bafes  tot  erunt  hedrae  ,  quot  latera  habet  alte~ 
ra  bafis  ,  quae  maiori  laterum  numero  gaudet  ,  (cilicet 
m  -f-  n ,  vnde  omnium  hedrarum  numerus  cft  H  z  m  +-  n  +  2  \ 
ouarum  cum  altera  bafis  habeat  latera  m-\-n  ,  altera  m> 
inter  reliquas  vero  hedras ,  quarum  numerus  eft  m-\-nt 
tot  efle  debeant  quadrilaterae,  quot  bafib  F  G  H  habet  iatera, 
nempe  m  ,  ceterae  vero  ,  quarum  numerus  eft  n  ,  fint 
triangulares ,  omnium  angulorum  planorum  numerus  eft 
zz  m  -4-  n  -f-  m  -4-  4  m  -4-  3  n  zz  6  m  -4-  4  8  ,  erit  nu- 
merus  acierum  A  zz  3  m  -f-  2  *i.  Cum  igitur  fit  H-f- 
S=3ffl4-2»  +  i,  ent  iterum  H  -f-  S  —  A  -f-  2. 

5.  Sit  corpus  denuo  in  duas   bafes    ABCD    et  Fig.  & 
L  M  N  terminatum  ,  circa  medium  autem  habeat  angu- 

los  fojidos  E,F,G,H,I,K.  Sit  numerus  latcrum  ba- 
fis  ABCD~w,  bafis  L  M  iN  -  «  ,  numerus  autcm  ' 
angulorum  folidorum  circa  medium  fit  zz  p ,  qui  fif 
maioi  ,  quam  m  et  quam  n.  Erit  ergo  numerus  omni- 
vm  angulorum  folidorum  5  zzz  m  -f-  n  -f-  p.  Tum  ab 
angulis  (olidis  mediis  ad  bafin  A  B  C  D  dirigentur  hedrae 
oumero  zz  p  ,  quarum  m  erunt  quadrilatcrae ,  reliquae 
Tom.  IV.  Nou.  Com.  Q  p  -  m 
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p  —  m  triangulares ;  fimili  modo  ad  altcram  bafin  LMN 
dirigcntur  hedrae  quoque  ruimero  rr  p  ,  quarum  n  erunt 
quadrilaterae  ,  reliquae  vero  p  —  n  triangulares  ,  Gc  cu'm 
duabus  bafibus  numerus  omnium  hedrarum  eritrr2  -+-/>  -\-p 
feu  H  rr  2  p  -f-  2.  Quarum  cum  vna  habeat  m  Lue- 
ta  ,  alia  «latera,  et  quadrilatcrarum  numcrus  fit  zr  w  +  «, 
trigonalium  rr  2  />  —  m  —  n  ,  erit  omnium  angulorum  pla- 
norum  numerus  zrw  +  «-h4(w  +  «)  +  3(2?-«-«) 
—  6"p  -+-  2  ;;;  -+-  2  «  ,  ideoquc  numcrus  acierum  prodit 
A rr  3 />-f-  /»-+-».  Quare  cum  fit  H -f- S  rr  3  p  •+- 
f»  -+-  n  -+-  2  ,  erit  dcnuo  H  -+-  S  rr  A  -f-  2 . 

6".  Pofitis  iisdcm  atque  in  cafii  praecedente  ,  fit 
w  J>  p  et  p  ^>  n ,  erit  vt  ante  numerus  angulorum  fo- 
lidorum  Srr/»-f-«-f-p.  A  bafi  autcm  ABCD  iatn 
m  hedrae  ad  angulos  folidos  medios  dirigentur ,  quarum 
erunt  p  quadrangularcs ,  et  m  —  p  triangulares.  Ab  an- 
gulis  autem  mediis  ad  alteram  bafin  L  M  N  dirigentur 
p  hcdrae  ,  quarum  erunt  n  quadrilatcrac  ,  ct  p  -«  tri- 
gonales.  Hinc  ergo  omnium  hcdrarum  numerus  erit 
rr  a-f-w-f-p  feu  H  rr /;; -f-p -f- 2  ,  quarum  hcdrarum 
vna  eft  m  iaterum  ,  alia  «laterum,  p  -f-  n  quadrilaterae , 
et  m— p-\~p  —  n  feu  ///  —  n  rrilatcrac.  Hanc  ob  rcm  omni- 
ym  angulorum  planorum  numcrus  erit  rr  m  -+-  n  -+- 
4  (p-f-n)-+-3(;»  — »)rr4p-f-+w-f-2;;,  hincque  acie- 
rum  nnmerr.s  Arr  2p-f-  im-\-n.  Vnde  cum  fit  H  + 
Srr2p-+-2/»-f-«  ,  crit  H-f-Sr^ A-f-2. 

7.  Si  angniorum    folidorum    mediornm   numerus  p 
minor  fit  vtroque  numcro  m  et  n ,  crit  quidcm  vt  ante 

angu- 
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angulorum  folidorum  numerus  S  rr  m  +  n  -\-p.  Sed  inra 
a  bafi  ABCD  ad  angulos  medios  dirigentur  hedraew, 
ab  altera  vero  bafi  hedrae  n  ,  et  vtrinque  erunt  p  qua- 
drangulares ,  ex  illa  vero  parte  m—p,  ex  hac  vero  n-p 
triangularcs.  Vnde  numerus  omnium  hedrarum  erit 
**r  «  .4..  m  _f_  n  feu  H~»»  +  »+!:  angulorum  au- 
tem  planorum  numerns  erit  rw  +  B+{.  2  ^>  -f= 
3  (  w-f-  fl  —  2/>  )  —  2  p  •+-  4«  +  4  «•  Quare  acierum 
numerus  prodit  A  rr  p  +  2  w  +  2  n  ;  et  cum  fit  H  + 
Scaw+a»  +  p+  a,  erit  H  -+-  S  rr  A  -+-  2. 

8.  Etfi  haec  fufficere  pofient  ad  veritatem  pro- 
pofitionis  euincendam  ,  tamen  eam  praeterea  ex  corpo- 
ribus  rcgularibus  confirmare  lubet.  Pro  tetraedro  quidern 
ctit  numerus  hedrarum  H  rr  4  ,  quae  aim  fint  triangu- 
larcs  ,  erit  omnium  angulorum  planorum  numerus  rr  1 2, 
ideoque  acierum  numerus  A  rr  6  ,  et  quia  finguli  anguli 
folidi  ex  tribus  planis  formantur  ,  erit  eorum  numerus 
S—  -7-^=4:  hinc  H-+-Srr  8rrA-f-2.  Pro  hexae- 
dro  eft  H  —  6  ,  et  ob  fingulas  hedras  quadrilateras 
angulorumplanorumnumcrusr  24,  ideoqueacicrumnumerus 
Ar  12:  acdum  terni  anguli  plani  vnum  folidum  conllituunt, 
erit  folidoium  numerus  S  -—■-&  ,  ficqucH+  S~  i4rrA 
+-  2.Prooctae'droen:  H  ~z  8,  cuiushcdrae.cumfint  trilaterae, 
erit  omnium  angulorum  planornm  numerus  —124,  ideo- 
qtie  numerus  acieruni  A  —  1 2  ,  ac  dum  quaterni  angiili 
plani  vnum  (blidum  formant ,  erit  angulorum  fohdorum  nu. 
merus  Sr  -7  rrtf,  ficque  H  +  Srr  i4rrA+2. 
Pro  dodecaedro  cft  Hm,  cuius  hedrae  cum  fint 
pentagonae,    eiit  numcrus  angulorum  phnorum  —$.  is 

^2  rr  tfo 
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rr  60 ,  ideoque  numerus  acierum  Arr  30.  Dcinde  qufa  terni 
anguli  plani  ad  folidum  concurrunt,  erit  numerus  angulorum 
folidorum  S  rr  20  ,  ergo  H-r-Srr32rr A-f-2. 
Pro  icofaedro  eft  H  rr  20  ,  cuius  hedrae  cum  fmt 
trigonales  ,  erit  angulorum  planorum  numerus  ~<5o, 
numerusque  acierum  A  rr  30.  Tum  vero  quia  fin- 
guli  anguli  folidi  conftant  quinis  planis ,  erit  eorum  nume- 
rus  Srn,  ldeoque  H-t-Srr32rr  A  +  2. 

Cum  igitur  veritas  propofuionis  in  his  omnibus  ca- 
fibus  fibi  conftet ,  dubium  eft  nullum  ,  quin  ea  in  omni- 
bus  omnino  folidis  locum  habeat ,  ficque  propofitio  fuf- 
ficicnter  videtur  demonftrata. 

C  O  R  O  L  L.     x. 

§.  34.  Si  ergo  in  quopiam  folido  dctur  numcrus 
angulorum  folidorum  S  cum  numero  hednrum  H  ,  inde 
ftatim  cognofcetur  numerus  acicium  A ,  cum  fit  A  rr; 
H4-S-2. 

C  O  R  O  L  L.     2. 
§.   35.   Patis   autem   in  folido   quocunque   numero 
angulorum  folidorum  S  cum  numcro    acierum    A  ,    inde 
facilc  colligitur  numerus  hedraium    H  ,   cum   fit   H  rr  A 
-S-H  2. 

C  O  R  O  L  L.     3. 

§.  36.  D.itis  autem  in  fblido  quocunqne  numcro 
hednrnm  H  vna  cum  numcro  acierum  A  ,  inde  facile 
reperietur  numcrus  amjulorum  fuiidorum  S  ,  quia  cft  S 
rr  A  -H-t-  2. 

PROPO- 
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P  R  O  P  O  S  I  T  10  V. 

§.  37.  Nullum  cxijlere  potefl  folidum  ,  in  quo  nw 
merus  acierum  jenario  aucfus  viaior  cjjet ,  quam  vel  tri~ 
plum    numeri  bcdrarum ,  vel   triplum    numeri    angulorum 
jolidorum. 

DEMONSTR ATIO 

Sit  numerus  acierum  ~  A  ,  numews  hedramm   S3 
H ,  et  numerus  angulorum  (blidorum  bd  S  ,  atque  fupra 
vidimus ,  fieri  non  pofTe ,  vt  fit  \el  3  H  >  2  A  ,  vel  3  S 
J>  2  A  ,  erunt  ergo  hae  formulae  3  H  >•  1  A  ,  et  3S 
>•  2  A  impoflibiles.    Nunc  autem  vidimus  ,  efle  H  -+-  S 
rA+2,  feu  H=rA-S-+-i,etS  —  A-H+-2, 
qui  valores  in  iflis  ibrmnlis  impoflibilibus     fubftituti    da« 
bunt  (equentes  formulas  impoflibiles ; 
3A-3S  +  6>aA,et3A-3H+d>   2A, 
qnae  abcunt  in  has 
A  -f-  6  >  3  S  ,   et    A  +  <5  >  3  H. 

Vndc  manifeftum  eft ,  fieri  non  pofie ,  vt  numerus 
acierum  fenario  auctus  m;uor  fit ,  quam  vel  triplum  nu- 
meri  hcdrarum  ,  vel  triplum  numeri  angulorum  lblidorura 
Q.  E.  D. 

C  O  R  O  L  L.     x. 

§.  38.  In  omni  ergo  folido  vel  eft  A  -+-  6  zz  3  H  , 
fel  A  -+-  6  <£  3  H  ,  fimilique  modo  cft  vel  A  -+-  6 
zz  3  S ,  YdA  -4-  Cr<{  3  o,  Siuc  ft  a  ,  (3 ,  y  >  $  ,  aflu» 

Q  3  mantur 
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cnantur  ad  numeros  pofitiuos,  cyphra  noa  exccpti ,  defi- 
gnandos ,  erit : 

A  +  <y  +  a  =  3H,  etA  +  tf  +  !?:=3S. 

C  O  R  O  L  L.     a. 

r 

$.  39-  Tum  vero  quia  femper  eft  vel  A  —  •  S  ,  vc! 
A  >  I  S  i  item  vcl  A  =  i  H  ,  \cl  A  >  \  H,  crit  fimii* 
TOodo 

A  =  ;  H  -f-  y  ,  ct  A  =  2  S  +-  $ 

vbi  y,  et  #  ,  vt  ante  a ,  et  S  noa  pofliint  cfle  numcrl 
aegatiui. 

C  O  R  O  L  L.     3. 

$.  40.  His  pofterioribus  v.iloribus  in  praecedcntibas 
icquationibus  fiibflitutis  prodibunt  hae  aequationes: 
jH  +  S  +  a+Y  =  3H,  ct:S+6+g  +  ^  =  3S 

fcU4.+  «(a  +  Y)  =  H  1    et  4  +  |(S+£)=:S 

vndc  pntet ,  tam  numerum  hedrarum  ,  quam  numcrum  an- 
(julorum  foiidorum  quatcrnario  minorcxn  efle  non  pofle. 

COROtL     4 

$.  41.  Cum  fit  H  -+  S  —  A  +  a  ,  crit  hcs  poftre- 
mos  valores  adhibendo ,  8+-;(a-r-6+Y  +  ^)  — 
A  -+-  a  ,  vnde  colligitur  ,  numerum  ncicrum  A  fenario 
nunquam  minorem  cfle  poflc.  Efl  igitur  pyramis  tri- 
angularis  omnium  folidorum  fimpliciflimum  ,  quia  tam 
cumcrus  hedranim  ,  quam  nr.gulorum  folidorum  cft  z=z  4 , 
«r,  Qumertis  acierum  :±  <*• 

«  TROPO- 
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PROPOSITIO     VI. 

§.  42.   Nul/um  exijlsre  poteft  Jolidum  ,   in   quo  iiel 

*mmerus  bedranim  quatcrnario  auclus  ,  tnaior  fit  duplo  Mh 

*nero  anguh.um  foUetorum  ,  vel  in  quo  numerus  angulorum 

Jnlidorutn  quatvrnario  auclus  maior  ,  ftt  duplo  numero  be* 

Jrarum. 

DEMONSTRATIO. 

Sit  numems  hedrarum  —  H  ,  numerus  anguiorum 
{blidorum  —  S  ,  et  numcrus  acierum  —  A,  ct  quoniam 
fupra  oftendimus  fieri  non  pofle  ,  vt  fit  vel  3H  J>:A 
vel  3  S  >  2  A  ,  hac  duae  formulac  erunt  impoflibiles  : 

3  H  >  2  A  ,  et  3  S  >  2  A. 

Cum  iam  fit  A  —  H  -4-  S  —  2  ,   hoc    valore  pro  A 

fabftituto  fequentes  formulac  erunt  impoflibiles  : 

3H>2H+2S-4,  et  3S>2H  +  2S-t 

quae  abeunt  in  has 

H  4-  4  >  *  S  ,  et  S  4-  4  >  2  H. 
Vnde  nequc  numerus  hedrarum  quaternario   auctus  maior 
effe   poteft  dr.plo  numero  angulorum  folidorum  ,    ncque 
numerus  angulorum  folidorum   qnaternario   auctus  maiol 
duplo  numero  hedrarnm.  Q.  E.  D. 

COHOLL,     1. 

$.  43.  In  omni  ergo  folido  vel  eft  H  4-  4  zr  a  S  , 
\el  H  -f-  4  «^  2  S  ,  deinde  fimili  modo  eft  vel  S  4-  4 
z=z  2  H  ,  vel  S  -4-  4  «<  2  H.  Si  igitur  a  et  S  denotent 
oumeros  pofititios  cyphra  non  exccpta  ,  in  omni  fondo 

b* 
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hae  aequatlooes  locum  habebunt  H  -4-  4  -4-  a  zr  2  S  , 

et  S  -4-  4  -+-  6  ==  *  H. 

C  O  R  O  L  L      £ 

§.  44.  Cum  fit  S  rr  2H  -  4  -  §  ,  et  S  zr  £  H  -4- 

2  4- '  a  ,  numcrus  angulorum  folidorum  S  neque  maior  efie 
poteft  ,  quam  2  H  —  4,  neque  minor  quam  ',H-4-  2.  Ergo 
numerus  angulorum  folidorum  S  cxtra  hos  limites  2H-4  , 
et  i  H  -4-  2  cadere  nequit. 

C  O  R  O  L  L.    3 

§.  45.  Simili  modo  cum  fit  H  :rz  2  S  -  4  -  a,  et 
H  ^  ;  S  4-  2  4-jS,  numerus  hedrarum  H  neque  ma- 
ior  efle  poteft,  quam  2  S  —  4  ,  neque  minor,  quam  *S4  2  j 
vnde  numerus  hedrarum  H  extra  hos  limites  2S-4, 
et  J  S  -4-  2    cadere  nequit. 

C  O  R  O  L  L.     4. 

$.  46.  Deinde  ex  fuperiori  propofitione  intelligi- 
wr ,  numernm  acierum  A  neque  extra  hos  limites  \  H  , 
et  3  H  —  6  ,  ncque  extra  hos  limitcs  \  S  ,  et  3  S-6 
cadere  pofTe  ;  fimil;  modo  indidcm  patet,  numerum  liedr.i- 
rum  H  non  extra  hos  limitcs  ;  A  ,  et  \  A  -4-  2  ,  nec 
numerum  angulorum  folidorum  S  extra  hos  eosdcm  li- 
mitcs  l  A  ,  et  J  A  -4-  2    cadcre  pofle. 

C  O  R  O  L  L.     jT. 

§.  4.7.  D.ito  efgd  Dumcrb    hcdvarum   ,    tam    pro 
numcro  angulorum  folidurum  ,  quam  pro  numero  acicrum  , 

limi- 
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limitcs  affignari  pofitint ,  quos   transgredi  noqueant  ,  quos- 
que  fubiecta  tabclla  exhibet  ; 


Limites ,  quos    transgredi    nequit 


Numcrns 

numcrus 

numcrus 

hednrum 

angulor 

um  folidorurn 

ackrum 

4 

4 

- 

- 

- 

- 

4 

6  - 

- 

-  -     6 

5 

6 

- 

- 

- 

- 

+  i 

1\- 

- 

-  -     9 

6 

8 

- 

* 

- 

- 

5 

9   - 

- 

-   -  12 

7 

10 

- 

- 

- 

- 

51 

IO§- 

- 

-   -  15 

8 

12 

- 

- 

- 

- 

6 

12    - 

- 

-  -  18 

9 

*4 

- 

- 

- 

- 

6{ 

13,'- 

- 

-   -  21 

10 

16 

- 

- 

- 

- 

7 

15    - 

- 

-   -  24 

11 

18 

- 

- 

- 

- 

71 

16;. 

- 

-    -27 

12 

20 

- 

- 

- 

- 

8 

18    - 

- 

-  -  30 

*3 

22 

- 

- 

- 

- 

8  | 

i9'- 

- 

-  -  33 

*4 

24 

- 

- 

- 

- 

9 

21     - 

- 

-   -3* 

*5 

26 

- 

- 

- 

- 

9\ 

22;- 

- 

-   -39 

16 

28 

- 

- 

- 

- 

10 

24     " 

- 

-  -  42 

17 

30 

- 

- 

- 

» 

10  \ 

25i- 

- 

-  -45 

18 

32 

- 

• 

- 

11 

27    ~ 

- 

-  -48 

'9 

34 

- 

- 

- 

- 

11  [ 

28;- 

- 

-  -  5i 

20 

3<* 

- 

- 

- 

- 

12 

30  - 

- 

-   -  54 

21 

38 

- 

- 

- 

- 

12  ; 

31;- 

- 

-  -  57 

22 

40 

- 

- 

- 

- 

13 

33  - 

- 

-  -60 

-  J 

42 

- 

- 

- 

- 

13  \ 

34-i- 

- 

-  -63 

2  + 

44 

- 

- 

- 

- 

14 

36  - 

- 

-  -  66 

25 

4<> 

- 

- 

- 

- 

14: 

37i- 

- 

-      69 

Tom.  IV.  Nou.  Com. 
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C  O  R  O  L  L.     6. 

§.  48.  Sin  autem  numerus  angulorum  folidorum  S 
cfi:  datus ,  pro  numero  acierum  iidem  prodeunt  Umites  , 
quos  tabula  cxhibet  ,  pro  numero  vero  bedrarum  ii  rcp:  - 
riuntur  limites ,  qui  in  tabula  pro  numero  angulorum 
folidorum    funt  exhibiti. 

C  O  R  O  L  L.  7. 

§.  49.  Verum  fi  numcrus  acicrum  A  (it  datus,  quoniam 
nequc  numerus  hcdrarum  ,  oeque  uumerus  angulorum 
folidorum  hos  limitcs  \  A  ,  ct  \  A  -4-2  cxccdcrc  poteft  , 
fequcns  tabula    limitum   conltructur : 


Lmites 
Numcrus    pro  nume  n 
acierum 
6 


7 
8 

9 

10 

1 1 
12 

13 

14 
15 
16 

17 
18 

*9 


H  ct  S 
4  --"4 

f J---4! 

6     ---  5 

6\---S\ 

74 51 

8  ---6 

8  \---6\ 

10 7 

I05---7I 

11  5t--75 

12  -  -  -  s 
12;---  8i 


Numerus 
acierum 

20 

21 

23 
24 

»5 

25 

27 
28 
29 

30 
31 

3- 
3  3 


Limites 
pro  numeris 
,      H  et  S 

»3*----  s; 

14    ---    9 

14 1 9  \ 

[X  5  t  -  -  -   9  ? 

16     10 

i(5,' 105 

17  \---\o\ 

iS     11 

18I 
193- 


-  -  1  1 

-  - 1 1 


20  - 

ao  ;- 

21  ;  - 


- 1  2 

-1-; 

-  13 

Num- 
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Numerus 
scicrum 

3  + 
35 
36 

3" 
38 

39 

40 

4* 

4^ 
43 
44 
45 
4^ 
47 


Limitei 
pro  numcris 
H   ct   S 


»3i.-*i-*3'4 

24     -  -  -  14 

ft4!---i4l 

«5-I---I4J 

16    -  -  - 15 

atSj  ---153 
a«7|-- -i5| 

28     \6 

2  8 1  -  -  •  1 6 1 

29i.--l6: 

30 17 

31  i 17 1 


Numerus 
Kieruttl 

4S 

49 

50 

5i 

52 
53 
54 
55 
56 

57 
5S 

59 
60 


Limites 


pro 

numcns 

H 

ct 

S 

32      - 

- 

-18 

3*1  - 

- 

-18; 

"  <»  * 

- 

-181 

3+    - 

- 

-19 

341  " 

- 

-i9j 

351- 

• 

-191 

3<*    - 

- 

-20 

3<5|- 

- 

-20^ 

37i- 

- 

'  20| 

38    - 

- 

-21 

v>  °  3    " 

- 

-ttlj 

39j 

- 

-.«! 

40    - 

- 

•  23 

$. 
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50.  Ad  hnnc  tabulam    infuper  notari    conncnit , 


qnantum  numerorum  H  et  S  alter  limitcm  fninprem  fu- 
peret ,  tantundem  alterum  a  limite  maiorc  deficcre  debcre. 
Ita  ii  Dumerus  acierum  A  eft  ~  30  ,  ct  numerus  he- 
drarum  H  ~  1 2  -f-  n  ,  erit  numerus  angulorum  iblidorurh 
S  zz.  20  —  «,  at  20  —  n  non  debet  efle  rninus  quam  12  , 
vnde  n  o<ftonarium  (uperarc    nc(]uit. 


§■ 


PROPOSITIO  VII. 
5  r .  Kulium  exijlere  potejl  folidum  ,    cuius  omnes 


bedrae  fint  hexagonae  ,  iel  plurium  laterum  ;  ncque  vllum 
exijlere  pote/l  folidum  ,  cuius  omnes  anguli  folidi  ex  fex  , 
pluribusue   angulis  planis  fmt  formati  . 

R  2  DEMON- 
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DEMONSTRATIO. 

Sii  vt  hactenus  numerus  acierum  —  A  ,  numertis 
hedrariim  zz  H  ,  et  numcrus  angulorum  (blidorum  ~  S. 
Qtnd  fi  iam  omnes  hcdrae  eflenr  hexigome,  vel  plurium 
laterum  ,  numerus  omuium  angulorum  planorum  eflet  vel 
zz  6  11  ,  vel  >6H;  hinc  numerus  acierum  A  foret  vel 
±:3*H,  vel  £>  3  H.  At  (upra  vidimib  ,  (emper  efle 
A  m  3  H  —  6  ,  vcl  A  <^  3  H  -  6  ;  nullo  tnodo  ergo 
fieri  potefl;  ,  vt  eflet  vel  A  r  3  H  ,  vel  A  )>  3  H  ;  vnde 
impoflibile  e(t  ,  vt  omnes  hedrae  fint  vel  hexagonae  ,  vel 
plurium  laterum.   Q.  E    Vnum. 

Simili  modo  fi  omnes  anguli  folidi  ex  fex  pluribus- 
ve  anguiis  plnnis  conftarent ,  foret  omnium  angulorum 
planorum  numerus  vel  zz  6  S  vc!  ^»  6  S  ,  bincque  nu- 
mcrus  acierum  A  tflet  vel  m  3  5  ,  vcl  ">  3  S.  At  fupra 
demonftrauimus ,  fieri  non  pofle  ,  vt  iit  A  -f  6  >  3  S  , 
multo  minih  ergo  eflc  potcrit  A-3S,  vel  adeo  A  £> 
3  S.  Vnde  impoffibile  c(t ,  vt  omnes  anguli  folldi  ex 
fex  pluribusue  arigulis  planis  conflent    Q.   E.  AUefUm. 

PROPOSITIO  VIII. 

§.  $1.  Summa  omnium  anguhrum  planorum  ,  qui  in 
ambitu  cuiuscurique  fjlidi '  reperiuntur ,  aequalis  eji  quatsr 
tot  ann.dis  refli.i,  quot  vaitates  accurrunt  in  excejfu  numeri 
acierum  fuper  numerum  bedrarw 

D  E  M  O  N  S  T  K  A  T  I  O. 

Sit  uumerus  acierum  ^z  A  ,    numcrusque    hcdranim 

=  H 
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:_=  H,  atque  demonftrandum  eft  ,  fummam  omnium  an- 
gulomm  planorum  ae  ;ualcm  elfe  4.  A  —  4  H  re&is.  Ad 
hoc  demonftrandum    conftet   folidi    ambitus 

ex     a     hedris     tngonis 

ex     b     hedris     tetragonis 

ex      c     hedris     pcntagonis 

ex     d     hedris     hcxagonis 

ex      e     hedris     heptagonis 

etc. 
cnt     ergo    numerus    hedrarum    Hr^+Hf +  d+e  +  ttc 
et  numerus  acierum  A  ___  \{  3  a  + +b+  5  c  +  6d+  ye  +  etc.) 
quia  oumcrus  angulorum  planoium  ett___3  a  +  ^b  +  5  c-+ 
6</47<?-f  etc. 

Iam  cum  fumma  angulorum  vnius  trianguli  fit  —     2  rectis 

_.____....  vnius  quadrilateri  ___:     4  re<ftis 

.--..---.-  vnius  pentagoni     ___    6  rectis 

.,.--__._-  vnius  hexagoni       ___    8  rectis 

_.--_.-...  vnius  heptagoni     ___  10  rettis 

ctc. 

ent    fumma    omnium    angulorum     planorum    ___: 

--  +  4-H<5f  +  $  d  +  10  e  +  etc.  angulis  re&is  , 
at  eit  4.Ar=6a-hSb+ioc+izdA-i4.e  •+-  etc, 

et   4H_-+tf+4M-4f+4^-l-+'  +  ctC- 

■  -_--____-_________,    __________  _________  ■        v  1  ■    — -  '■    ---------  ■        ■-  --*-— — -» 

ergo  4.A-4H—  24  +  4^4-6  c-\  %d  ■+-  io^+  etc, 
Confcqucntcr  fumma  omnium  angulorum  planorum 
aequalis  efl:  4  A  —  4  H  angulis  re&is.  Q.   E.  D. 

R  3  COROLL. 
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C  O  R  O  L  L.     i. 

§.  53 .  Cum  fit  vel  2  A  =:  3  H  ,  vcl  2  A  >  3  H  , 
fi  ponamus  *  A  ~  3  H  -f-  a  ,  erit  fumma  angulonim 
planonim  —  2  H  4-  2  a  ,  ideoque  minor  elte  nequit , 
quam  2  H  anguli   rcfti. 

C  O  R  O  L  L.     2. 

§.  54.  Deinde  cum  fit  A  —  3  H  —  6  —  a,  erit 
4A-4H—  8H  -  24.-  4  «.  Hinc  fumma  omnium 
angulorum  planorum  maior  efle  nequit ,  quam  SH  -  24 
anguli  recti.  Numerus  ideoque  angulorum  re<ftorum ,  qui- 
bus  fumma  omnium  angulorum  planorum  eft  aequalis , 
extra  hos  limites  2  H  ,  et  8  H    —  24  cadere  nequit. 

PROPOSITIO  IX. 

§.  55.  Summa  omnhim  anguhnim  planorm  ,  qui 
in  ambitu  folidi  cuiuscunque  occurrunt ,  aequalh  ei}  quater 
tot  angulis  re&is  ,  quot  adfunt   anguli  jolidi ,   dcmtis   oc~th 

DEMONSTRATIO. 

Sit    numcrus    angulbfum    Iblidorurri    m  S  ,   ac  de- 

monftnjri  debct ,  fummam  omnium  angulorum  planorum 
acqualcm  cfle  4  S  —  8  ungulis  re<ftis.  Ponatur  ad  hoc 
numcrus  hcdrarum  r;  II,  ct  numcrus  acicrum  ~  A  ,  et 
quia  in  pracccdcntc  propoGtione  demonftrauimus ,  fum- 
mam  omniurp  angulorum  planorum  cflc  ~  4  A  -  4  H 
angulis  rcctis,  ob  H  4  S  =:  A  4-  2  ,  erit  A  —  H  m  S  -  2  , 
idcoquc  4  A  —  4  H  zz  4  S  —  8.      Vndc  pcrlpicuum  cft  , 

fummam 
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fummam  omn;um  angulorum  planorum  efle  —  4  S  —  $ 
rectis ,  (eu  aequari  quatet  totr»  tis ,  quot  fiint  anguLi 
folidi  dcmtis  odto.  Q.  E.  D. 

C  O  R  O  L  L.      1. 

§.  56.  Infignis  ac  palmaria  haec  eft  piopiietas 
fblidorum  ,  quod  lumma  omnium  angulorum  planorum 
vnice  per  numcrum  angulorum  (blidorum  definitur  ,  fimili 
modo  ,  quo  in  quauis  figura  plana  fumma  angulorum  ex 
eorum  numero  colligitur. 

C  O  R  O  L  L.     2. 

$.  57.  Merito  igitur  defidcratur  demonftratio  huius 
propofuionis  ex  folo  numero  angulorum  fblidorum  pctita  , 
it.i  Tt  eam  neque  numerus  hcdrarum  ,  ncquc  numems 
acicrum  ingrediatur.  Hinc  igitur ,  atque  ex  propofitione 
quarta  ,  cuius  ne  demonftrationem  quidcm  apodiclicam 
exhibcre  potui ,  co  magis  elucct,  quam  parum  etiam  nunc 
elementa   Stereometriae   fint    exculra. 

C  O  R  O  L  L.      3 

§■  58.  Quoniam  fumma  omnium  angulorum  plano- 
nim  vnice  a  numero  angulorum  (blidorum  pcndet ,  ifte 
mimenis  ciusmodi  characterem  folidorum  conftituit  ,  a 
qno  gcnera  folidorum  deriuanda  e(k  videantur.  Hinc  ergo 
gcnera  folidorum  erunt  fecundum  numerum  angulorum 
lolidorum  fequentia  :  1.  Tetragbnum.  2.  Perftagonum 
3.  Hexagonum  ,  4.  Heptagmum  etc.  quae  deinceps  .per 
numerum  hedrarum  niagis  detcrmin.ibuutur. 

PROBLE- 


X3<5 


ELEMENTJ 


PROBLEMAI. 

§.  59.  Gensra  notabiliora  ,  ad  quae  omniajolida  fi- 
guris  planis  incluja  ,  Junt  rejerenda  ,  enumerare  ,  nominibus- 
que  idoneis  denotare. 

S  O  L  V  T  I  O. 

Sit  numerus  angulorum  folidorum   —  S  ,   atque  fu- 
pra  vidimus  ,   numerum   hedrarum  cxtra   hos  limites: 
2  S  —  4  ,  et  ;  S  4-  2  cadere  non  pofle.   Hinc  cx    tabella 
(  §.  4.7. )  exhibita  pro  quouis  numeio  angtdorum  folidorum 
fequentia  folidorum  genera  conllituentur  : 


Num. 

nurrierus 

numerus 

ang.    fol. 

hedrarum 

acierum    ; 

4 

4 

6     , 

5 

5      1          8 

6      1          9 

6 

5 

9 

6 

10 

7 

1 1 

8 

12 

7 

6    I         11 

7            J- 

8 

13 

9 

14 

10 

1  5 

Nomin»  generum 

Tctragonum  tctraedrum 

Pentagonum  pentacdmm. 
Pemagonum  hcxacdrum. 

Hexagonum  pentncdrum. 
Hexagoopm  hexaedrum. 
Hexagonum  heptaediumx 
Hexagonum  octaedrum. 

Heptagonum   hcxacdrum. 
Heptagonum    heptacdrum. 
Heptagonum  ocucdrum. 
Heptagonjjim  enneaednuo. 

Heptagonum  Dccaedrum. 

Num. 
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K«m.   ang. 

tiumcrus 

ntimcins 

foiidor. 

hcdrarum 

aacrum 

8 

6 

I  2 

H 

13 

8 

1  + 

9 

15 

10 

l6 

1 1 

17 

12 

18 

10 


nomina 
gcncium 

Octogonum  hexacdrum, 
Oiftogonum  heptaedrum. 
Octogonum  octaedrum, 
Octogonum  enneacdrum. 
Octogonum  decaedrum. 
Octogonum  hendecacdrum. 
Octogonum  dodecaedrum, 

Enneagonum  heptaedrum. 

Eunc.igonum  Octaedrum. 

Enncagonum  enneaedrum, 

Enneagonum  decaedrum. 
Enncagonum   hendecaedrum, 
Knneagonum  dodecaedram, 

Enncagonum   i^edrum. 

Enncagonum   i^edrum. 

Dccagonum  heptaedrum, 
Dccagonum  ocfhedrum. 
Dccagonum   enneaedrunru 
Dccagonum  decaedrum. 
Dccagonum  hendecaedrum, 
Dccagonum  dodecaedrum. 
Decngpnoin    i3edrum. 
Dccagonum   i^edrum. 
Decagonum    iscdrum. 
Dccagonum   1  (Sidrum , 
ctc. 


fupeinVium  foret  hunc  gencrum  (olidorum  catalogmn  "vltc- 
Tom.  IV.  Nou.  Com.  S  rius 


7 

14 

8 

15 

9 

16 

10 

17 

1 1 

18 

12 

19 

13 

;o 

1  + 

21 

7 

15      | 

8 

i<5 

9 

17 

10 

18 

11 

19 

12 

20 

13 

21 

14- 

2  2 

1  5 

"3      1 

16 

-4-      1 

x3$  ELEMENTA 

rius   continuare  ,   quoniam   ex   his  progrcllio  fequentium 
generum  fponte  pcrfpicitur.  Q.  E.  I. 

C  O  R  O  L  L.     i. 

§.  60.  Notari  hic  conucnit  ,  nullum  dari  folidum  , 
quod  feptem  habent  acies ,  cum  tamcn  primum  genus- 
tantum  lex  habcat  acies  j  fecundum  gcnus  habet  octo , 
lequentia  plures  ,  atque  in  numeris  acierum  poft  fcnarium 
omncs  numeri  occurrunt ,  folo  lepteuario  cxccpto. 

C  O  R  O  L  L.     2. 

§.  61.  Ex  primo  genere  patet ,  omne  folidum  te- 
tragonon  fimul  efle  tetraedrum  ,  ct  vicilTim  ,  quod  gcnus, 
Tti  eft  fimpliciflimum  ,  ita  vnicam  fpcciem  continct,  quae 
eft  pyramis    triangularis    quatuor  triangulis  inclufa. 

C  O  R  O  L  L.     3. 

$.  62.  Sccundum  genus  habcns  \6  anguios  p!ano»  t 
et  5  folidos  ,  horum  quatuor  cx  tribos  plaois,  vnus  cx  4  pla- 
nis  crit  formatus ,  fimiliterquc  quinquc  eius  hcdrarum  qua- 
tuor  erunt  triangula ,  vna  vcro  qnadrilaterum  ,  cx  quo 
hoc  gcnus  vnicam  ipccicm  ,  lcilicet  pyramidcm  fupcr  bail 
quadrilatera  extru&am  ,  continct. 

C  O  R  O  L  L.     4. 

§.  63.  Tcrtium  genus  habens  iS  angulos  planos , 
5  folidos ,  ct  6  hcdras  includetui  iex.  triangulis  ,  quod 
vnico  modo  ficrt  poteft  ,  critquc  hoc    folidum    pyramis 

triao- 
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triaogularis  geminata ,    feu    crit    ex    duabus    pyramidibus 
fecundum  bales  aequales  iunctis  compolitum. 

C  O  R  O  L  L.      5- 

%.  Gi..  Quartum  genus  pariter  vnicam  fpeciem  con- 
tinet  tribus  quadrilateris ,  et  duobus  trianguiis  inclufam  , 
qu.ic  prisma  triangulare  vocatur.  Sequentia  gencra  plerum- 
quc  plurcs  fpccics  comprchcndunt  ,  fcd  iis  enumerandis 
immorari  non  licet ,  propterea  quod  adhuc  aliae  proprie- 
tates  folidorum    huc   lpectantes  nondum  fatisfunt  euolutae. 

5CI10LION. 

%.  6$.  Hacc  funt  crgo  quafi  prima  elementa  Stereo- 
mctriae  ,  quae  folidorum  in  gcnere  fpc&atorum  affectiones , 
ac  proprietates  contincnt  ,  \ndc  deinceps  fingularum 
fpecierum  proprietates  fint  deducendae.  Propofitiones  fcilicet 
hic  traditac  fimilcs  funt  earum  ,  quae  in  Geometria  plana 
de  proprictatibus  gencralibus  figurarum  demonftrari  folent, 
et  quae  ad  has  duas  reducuntur,  vt  in  omni  figura  recti- 
linea  primum  angulorum  numerus  aequalis  fit  numero 
laterum  ,  tum  ■vero  vt  fumma  omnium  angulorum  acque- 
tur  bis  tot  anguiis  redis ,  quot  funt  latera  ,  demtis  qua- 
tuor.  In  folidis  autcm  numerus  huiusmodi  propofitio- 
num  fundamentaiium  multo  e(t  maior ,  quod  quidcm 
ob  maiorem  rcrum,  quibusdeterminanturmultitudinem  ,  non 
ell  mirandum.  Hoc  autem  merito  maxime  mimm  vidctur, 
quod  cum  non  folum  clementa  Geometriae  planac  ad 
fummum  perfpicuitatis  faftigium  fint  promota  ,  fed  etiam 
Stcreometria  iam  ab  antiquiffimis  Geometris  fit  exculta  , 

S   2  tamen 
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tamen  prima  eius  quafi  fundamenta  adhuc  intcr  defidcrata 
fint  referenda.  Quaoquam  eniin  nunc  equukm  ifta  fun- 
damenta  in  lucem  protraxifle  arbitror  ,  tamcn  fateri  cqgor, 
ea  ,  quae  primaria  funt  habcnda  ,  idoneis ,  ac  \ere  Geo- 
mctricis  dcmonlbrationibus  adhuc  dcftirui  ,  quae  idco  potis- 
finium  hic  proponenda  duxi  ,  "\  t  alios ,  quibus  hoc  ftu- 
■dium  curac  cordique  cfl,  excitcm  ad  iftas  demonftrationes 
inueffigandas  ;  qulbus  inucntis  nullum  planc  eft  dubium , 
quin  Stereometria  ad  parem  periecfcionis  gradum  ,  atqoc 
Gcometria  euehatur. 

DEMONSTRATIO 

KONNVLLARVM  INSIGNIVM  PROPRIETATVM  , 

QVIBVS   SOLIDA  HEDRIS  PLANIS  INCLV5A 

SVNT  PRARDITA. 

iA.u£t.  JL.  Eit-l<ero. 

Quemadmodum  rlgurae  planac  Tcctilineac  ,  qinrurn 
indolcs  in  Gcomctria  inueltigari  folet ,  cercas  quas- 
dam  habeut  proprietates  gcncrales  ac  ootffimas  ,  veluti 
quod  numerus  angulorum  aequalis  fit  numcro  latcrum ., 
et  quod  fumma  angulonim  aequalis  iit  bis  tot  angulis 
reftis ,  quot  iiint  latera  derrttis  quatu>>r,  ita  nnper  ejos- 
movii  Stereometriae  elemcnta  adnmbraui  ,  in  qulbus  S- 
milcs  proprictatcs  folidornm  hcdris  planis  inclnloruin  com- 
tiucntur.  Cum  enim  in  Steieomerria  ca  corpora  ,  qu.tc 
circum  quaouc  hedris  planis  taminantur ,  primnm  loairn 
acquc  meritO  occupcnt  ,  ac  figirrae  rcctilincae  in  llani- 
nietrn  ,  ku  Gcomctria  pTOprie  fic  dicta  ,  ita  fimiiia  Src- 
ireomerriae  principia  tUbilire  'itcm  venit ,  cx  qui- 

i  m 
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bns  fbrmatio  iblidorum  confequ.irur  ,  corumque  praeci- 
pue  propnct.ues  demonltrari  queant.  lu  quo  ncgotio 
in/ixime  mirum  \i:am  eft  ,  quod  cum  Stereometna  iam 
a  tot  feculis  aeque  ac  Geomerria  fit  cxculta  ,  eiustamen 
prima  quafi  elemi-nta  acLhuc  ctfent  mcognita  ,  mque  quis- 
quam  in  tam  longo  tempuiis  inreruallo  lk  inuentus  ,  qui 
ea  inueftigare  ,  at.jue  in  ordinem  redigere  iit  conatus.  lioc 

m  laborc  fuscepto  ,  cum  plures  infignes  proprietates, 
quae  omnibns  corporibus  hedris  planis  contentis  liiut  com- 
munes  ,  detexincm  ,  et  quae  omnino  fimiles  vidcbautur 
earum  ,  quae  Inter  elementa   figaramm  pianarum  rc&ili- 

.•m  veicrri  iblent ,  non  fine  fiimma  admirationc  de- 
pohendi  ,  praeripaas  earum  tantopcre  eife  reconditas, 
At  tirai  temporis  omne  ftudium  in  carum  demonftratione 
emcnda  fruitra  lmpcndnTcm.  Neque  etiam  ab  amicis 
in  his  rebus  alias  vcrlatitfimis ,  quibuscum  iilas  proprie- 
tates  commuuicxiuemm  qmcuuam  lummis  mihi  cil  :.cen- 
ium  ,  vnde  has  demonftr.itioncs  deildemtas  haurire  potuis- 
fem,  Contemplaiione  euim  plurinm  corporum  genenim 
eo  ilim  deducrus,  \  t  propnctates  ,  quas  in  illis  depreheu- 
deram  ,  ad  omnia  plane  corpor.i  patere  intellexiifcm., 
letiamfi  id  mihi  rigida    demonftratione   oftenuere   non    li- 

et  ;  ficqne  ifias  propvictates  in  eam  vcntatum  claflem 
reterendas  cemcbam  ,  quas  nobis  quidem  aguolcere  ,  non 
wero  uemonftrare  eifcr   conceffurru 

Solidorum  anrem  proprictates  generalcs,  qune  demon- 

ftratione   adhuc  indigpnt ,    ab    vna    pendcnt,    ita     vt    fi 

dcmonllrareiiceret ,  cir.ifn  ,   quac  exhibui  ,  Stereo- 

lemeata  aeqne    cffeut    lirmata  ,  atque   elemcnra 

-prictasvero  illi  nondum  demoniirara  ,  qoae 

.S  3  piirtfis 
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plures  alias  in  fe  complc&itur  ,  hac  continetur  propnfitione  : 
In  omni  Jblido  bedris  plariu  inclufo  nwnerus    angulo- 
rum  Jblidorwn  vna  cum  numero  bedrarum  binario  Jv.perat 
mtmerum  acierum. 

Hinc  aliam  deriuaui  non  minus  infignem  prnprie- 
tatem  omnibus  huius  generis  folidis  communem  ,  qnae 
ita  fe   habet : 

In  omni  folido  hedris  plariis  inclufo  fumma  omriv.nn 
angulorum  planorum  ,  quibus  anguli  folidi  conjlituuntur  , 
aequalis  ejl  quater  tot  anguhs  rcffis  ,  quot  funt  angulifo- 
Udi  dcmtis  octo. 

Haecquc  propofitio  ita  cum  praecedente  cohaeret,  vt 
fi  altera  demonftrari  poffet  ,  fimul  alterms  dcmonftratio 
haberetur  ;  vnde  defectus  elementorum  Stereometriae,  quae 
in  medium  protuli  ,  fupplebitur  ,  fi  harum  duarum  pro- 
pofitionum   alterutrius   demonfiratio    repcrietur. 

Cum  autcm  hoc  argumentum  dcnuo  pcrpcndificm, 
defideratas  harum  propofitionum  demonftrationes  tandem 
fum  adeptus  ,  ad  quas  fimili  ferc  modo  perucni  ,  quo  in 
Geomctria  propofitio  an:iloga  de  fumma  angulorum  figu- 
rae  cuiusuis  rectilincac  demonftrari  folct.  Qucmadmo- 
dum  enim  in  Geomctria  figura  quaecunque  rtctilinea  re- 
fecandis  continuo  angulis  tandcm  ad  triangulum  rcducitnr, 
ita  propofito  quocunquc  folido  hedris  planis  inclufo  ,  <>b- 
feruaui  ,  inde  continuo  angulos  folidos  rcfccari  pofle  ,  vt 
tandem  pyramis  tri.uigularis  rcmancat  ,  quac  cum  iit  fi- 
gura  intcr  (blida  fimplicifiima  ,  cx  cognitis  eius  proprieta- 
tibus  hoc  modo  pcrlpcxi  ,  vicillim  ad  proprietatts  omni- 
vm  lolidorum  afccndi  pofle.  In  pyramidc  cnim  tii- 
gonali  numcrus  angulorum  folidorum  eft  —  4  j    nume- 

rus 
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rus  hcdrarum  —  4  ,  ct  numerus  acierum  —  6  ,  cuius 
dtiplum  12  dat  nun.erum  angulorum  planorum  ,  quorum 
funima  aeqnalis  eft  S   angulis  rcctis. 

Sumto  quidcm  puncfto  quocunquc  intra  folidum  ,  fi 
inde  ad  fingulos  angulos  Iblidos  lincae  reclae  ductae  con- 
cipiantur  ,  folidum  hoc  modo  in  totidcm  pyramides  di- 
"videtur ,  quot  funt  hedrae  ,  quippe  quae  fingulae  bafes 
pyramidum  conftituent ,  dum  earum  vertices  in  illo  pun- 
cto  \niuntur.  Atque  hae  pyramides ,  nifi  fint  triangula- 
res  ,  porro  facile  in  triangtilares  diffccabuntur.  Verum 
hic  modus  fblidum  quodcunque  in  pyramides  triangulares 
refoluendi  ad  praefens  inftitutum  parum  confert  •  alterum 
ergo  modum  ,  quo  quoduis  folidum  refecandis  fucceffiue 
eius  angulis  folidis  tandem  ad  pyramidem  triangularem 
redigitur  ,  hic  exponam  ,  vnde  deinceps  dcmonftratio 
memoratarum  propofitionum  ficile     concinnabitur. 

Similis  autem  haec  operatio  efl  eius  ,  qua  quaelibet 
figura  rcctilinca  ,  dum  eius  anguli  fuccelliue  rcfccantur , 
tandem  in  triangulum  redigi  folet.  Si  cnim  habeatur  fi-  Tab.III. 
gura  plana  quotcunquelatcrum  ABCDEFG  A,  fi  abea  per  Fig  1. 
rectam  CE  trianguium  CDE  refccetur ,  remanebit  figu- 
ra  ABCEFGA,  cuius  numcrus  angulorum  \nitatc  eiit 
minor.  Si  iam  denuo  rcda  CF  triangufum  CFE  re- 
fecetur  ,  figura  rcmanebit  ABCFG  A  ;  \nde  fi  porro  tri- 
angulum  BCF,  tumque triangulum  BGF  abfcindatur,  re- 
linquetur  tandem  triangulum  ABG. 

Ex  hac  refblutione  facile  ambae  palmariae  figura- 
rum  planarum  proprietates  dcmonfirantur :  Sit  enim  fi- 
gurae  A  B  C  D  E  F  G  numerus  laterum  =z  L  ,  et  nu- 
merus  angulorum    —  A  ;  ac  fi  duccnda  rccla  C  E  inde 

angn!us 
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angulus  D  refecetur  ,  figurae  refiduae  numerus  angulbriirh 
erit  ~  A  —  i  ;  numcrus  autem  Iaterum  ,  quia  duo  l.i- 
tera  C  D,  et  D  E  funt  fiiblata  ,  eoium  iuitem  loco  nouurh 
latus  C  E  acceflit  ,  erit  z-L  —  x.  Hiuc  patct ,  fi  deaup 
\nus  angulus  refecetur ,  numerum  angulorum  forc  — 
A  —  2  ,  numerumquc  taterum  nL-:  ;  atque  fi  iam 
hoc  modo  n  angtili  fucrint  refccti  ,  figurae  refiduae  nu- 
mcrus  angulorum  crit  ~  A  —  ;/ ,  ct  numerus  laterum 
zz.  L  —  ;/.  Sit  iam  hacc  figura  refidiia  triaugulum  ,  crit 
A  -  ;;  —  3  ,  ct  L  —  ;;  z=  3  ;  vride  lequitur  fbre  L  _  A  , 
feu  in  quauis  figura  rc&ilinca  numcrum  laterum  aequalem 
effc  numcro  angulorum. 

Dcindc  fit  R  numerus  angulorum  rectorurn  ,  qui- 
bus  omncs  anguli  figune  propofitac  A  B  C  D  E  F  G  fj- 
mul  fumti  funt  aequales ,  atque  reteiSo  arigijlp  D  ,  fcu 
triangulo  C  D  E  ,  ab  angulis  figurae  aufcrantur  tres  an- 
guli  trianguli  C  D  E  ,  qui  cum  aequales  fint  duobus  rc- 
cftis ,  fumma  arigulorum  ngurae  refidtfae  A  B  C  K  F  G 
aequabitur  R  —  2  angulis  rectis  ,  numero  angulorum  cxi- 
ftente  iam  ~  A  —  1.  Si  denuo  angnlus  refecetur  ,  vt 
numerus  angulorum   fit  zz  A  —  1  ,  eorum    fumma    erit 

—  R  —  4.  rcctis  ;  atque  fi  iam  ;;  angulos  abfciderimus 
vt  figurae  reGduae  numcrus  angulomm  fit  —  A  —  ;;  , 
eorum  fumma  aequabitur  R  —  2  //  anguJis  rcct  x  Sit 
nunc  ifta  figura  rcfidua  triangulum  ,  feu  A  —  n  —  3  ,  quia 
fumma  angulorum  tft  rz  1  rcctis  ,  crit  R  —  2  ;;  -  2  , 
inde  vero  cfi  2  A  —  2  ;;  —  6  ,  a  qua  ,  (i  ilb  aequatio 
auferatur ,  erit  :  A  -  R  -  4 ,  feu  Rn  A-  4  —  2  L 

—  4  :  ficque  conflat  ,  in  quouis  polygbno  furwnarn  omni- 
mii  angulorum  aequalem  efle  bis  tot  angulis  rectis ,  qubt 
funt  latera  demtis  quatuor.  Suiiili 
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Simili  igitur  roodo ,  quo  cx  tali  figuramm  recli- 
lincarum  fectione  cluas  praccipuas  huiusmodi  fignrarum 
proprietates  elicui  ,  pro  lolidis  inueitigationcm  inliituam  , 
dum  omnia  Iblida  hcdris  planis  inclulii  fucccfiiua  angu- 
lorum  iblidorum  reicctionc  tandem  ad  pyramides  tri- 
angulares  (iim  leduoturus  ;  quorfum  cum  peruenero  ,  nu- 
mcrus  angulorum  folidorum  ,  numcrus  hedrarum  ,  numerus 
acicrum  ,  ct  fumma  angulorum  planorum  omnium  erunt 
cognita.  Qiiae  quo  fiant  planiora  ,  totam  rem  iequen- 
tibus  propofitionibus  complectar» 

PROPOSITIO   I.  PROBLEMA 

1 .  Tropoftto  folido  quocunque  hedris  planis  inclufo 
ind:  datum  anpditm  folidum  ita  refecare ,  vt  in  Jo/ido 
rcjuluo  numerus  angukrum  folidorum  vmtate  fit  minor. 

S  O  L  V  T  I  O. 

Sit  O  angulus  folidus  obtruncandus  ,  in  quo  coeant  Fig.  i. 
acics  A  O  ,  if  O  ,  C  O  ,  D  O  ,  E  O  ,  F  O  ,  in  ,  vt  is 
formatus  fit  ab  nngnlis  planis  A  O  B,  BOC,  COD,  DOE, 
EOF,  FOA,  atque  pun&a  A,  B,  C,  D,  E,  F  repraefen- 
tcnt  angulos  folidos  vicinos  corporis ,  qui  cum  angulo  O 
cohacrcnt  redis  AO,  BO,  CO,  DO,  EO,  FO.  Cum 
iam  ciusmodi  pars  a  folido  abfcindi  debcat  ,  vt  angulus 
(olidus  O  inde  peuitus  auferatur  ,  rcliqui  vero  omnes  re- 
linquantor,  ncque  tamcn  nouus  angulus  folidus  efformctur, 
prima  fectio  inftituaiur  per  angulum  qucmpiam  vicinum 
B,  fecundum  pl.inum  ABC  ,  donec  pcrtingat  ad  angulos 
A  et  C  ,  tum  ex  O  fiat  fetfio  AOC  ;  quo  paclo  a  (b- 
Tom.     IV.  Nou.  Com.  T  lido 
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lido  rcfecabitur  pyramis triangularis  OABC.  Tum  cni 
tro  ad  AC  applioito  (cctio  dirigacur  ad  angalurn  F  per 
planum  AFC  ,  ct  ex  O  aiia  icctio  FOC  fiat ,  \t  fepa- 
retur  pyramis  triangularis  OA.CF.  Porro  iecttur  foli- 
dum  iecundum  planum  CDF,  et  ex  O  alia  feiftio  ad 
D  F  \squc  inftituatur ,  vt  hoc  modo  refcindatdr  pyra- 
mis  triangularis  OCDF.  Dsnique  (ectio  lecundum 
DEF  ft&ai  refecabit  pyramidem  triangularcm  ODEF  j 
ficque  angulus  (blidus  O  omnino  erit  obtruncatus  ,  ct 
quia  reliqui  anguli .  folidi  manent  .  nullusque  nouus  pcr 
fc&iones  factas  cft  formatus .  numeru;-  angulorum  folido- 
rum.  in.  corpore.  reliduo  \nitatc  erit  diminutus.  Q.  E.  F 

C  O  R  O  L  L.     r. 

ar,  Si  folidum  ipfumfuerit  pyramis  triangularis,  per  hu~ 
iu?modi  fectionem  tota  remoucbitur  ,  \t  nihil  relinqua- 
tur,.  Verum  quia  hanc  fectionem  idco  inftituimus  ,  \t 
tandem  ad  pyramidcm  triangularcm  corpus  rcducamus ,  (i 
ianii  fuerit  huiusmodi,  pyramis -,,  fectionc  pianc  non  aif 
opus, . 

COK1.  OLL.     a;. 

3,    Si  angulus  folidus  O,  a  corporc  rcfecandus ,  11 
tribus  tantiim   angulis  planis   formctur  ,    (eu   fi   trcs   tan- 
tum  acies  im  co  concurrant  ,  tnm  vnicai  fectione  a    cor- 
porc  ablcindetur,  hocque  modo  \nica  pyramis  triangula- 
ris  auferctur.. 

COROLL.    3;. 

4>.  Si  angulus  folidus   O.  a   quatuor.  angulis   planis; 

fbrmcturr,, 
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formetur ,  totidcmque  acies  in  eo  concurrant  ,  tum  ad 
eum  obtrimcandum  duie  pyramides  tnangulares  relecari 
debent.  Hoc  autcm  duplici  modo  ficn  poterit  ;  nam-Fig.  -3, 
duae  pyramides  rcfecandae  erunt  vcl  O  ABC  et  OACD, 
vel  OABD  et  OBCD.  Ac  nifi  punfta  A,  B,  C,  D 
fuerint  in  eodem  plano  ,  inde  folidum  reliduum  diuerlam 
accipiet  figuram. 

C  O  R  O  L  L.     4. 

5.  Si  angulus  folidus  a  quinque  angulis  planis  for- 
-metur ,  rectaeque  in  eo  coeuntes  ad  quinque  alios  an« 
gulos  folidos  porngantur ,  tum  angulus  O  refecabitur  tribus 
pyramidibus  trkingularibus  abfcindendis  ,  hocque  quinquc 
diuerfis  modis  fieri  poterit  ,  qui  diuerfa  quoque  rtfidua 
relinquant ,  nifi  quinque  anguli  lolidi  vicini  fuerint  in  eodem 
plano  fiti. 

C  O  R  O  L  L.      5. 

6.  Cum  igitnr  ifta  vnius  anguli  folidi  refectio  in 
qnolibet  corporis  propofiti  angulo  fufcipi  queat  ,  eaque 
nifi  tres  tantum  anguli  plani  ad  angulum  folidum  forman- 
dum  concurrant  ,  pluribus  modis  inftitui  poflit ,  patet^ 
quodlibet  corpus  folidum  ,  nifi  iam  fit  pyramis  triangu- 
laris  ,  pluribus  modis  vno  angulo  folido  mutilan  pofle. 

C  O  R  O  L  L.     6. 

■7.  Qiiotcunqne  ergo  corpus  propofitum  habucric 
angulos  folidos ,  dum  hoc  modo  eorum  numerus  conti- 
uuo  vnitate  diminuitur ,  tandcm  cum  quatuor  tantum  an- 

T  2.  gufi 
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guli  folidi  fupeifu:rint  ,  id  in  pyrnmidcm  rrijngularcm 
ent  r<(.;;icfi;m  ,  et  quoniam  fm-ulae  partcs  abiciliac  ltait 
pyVdmtdeB  triangulates ,  hoc  modo  totum  corpus  in  py- 
rarniucs   tnangulares  diflecabitur. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

8.  Si  in  folido  propofito  numcrus  nngulorum  fb- 
lidorum  fit  —  S  ,  poftquam  modo  indicato  vnus  eoruni 
fuerit  reilifius ,  in  corpore  rcfiduo  numerus  angulouim 
folidorum  crit  rr  S  -  i.  In  qua  diminutionc  cum  vis 
propofitionis  contincatur  ,  ca  plunbus  cafibus  cxccptione 
indigere  videtur  j  fi  enim  corpus  propolitr.m  fuerit  py- 
fig.  4,  ramis  triangulnris ,  refecto  vno  angulo  fitftul  tota  pyra- 
mis  aufertur  ,  ita  ,  vt  nihil  relinquatur.  Se&ione  cnim 
fecTra  fccundum  planum  A  B  C  ,  qund  bafin  pynmidis 
OABC  conftituit  ,  fimul  tota  pyramis  rcleinditur.  Ve- 
rum  hoc  cafu  res  ita  concipi  poteft  ,  ac  C\  bafis  A  B  C 
relinquatur ,  quae  etfi  eft  figura  plana  nulla  crailitie  prac- 
dita  ,  tamcn  iriftar  folidi  tribiis  tantum  angulis  conftantis 
jpeftari  poteft ,  quod  cluas  hedras ,  tresque  acies  habcre 
cenfindum  efl  ;  refcrct  (cilicet  prifma  triangulare  altitu- 
dinis  cuanefccntis  ,  in  quo  hedrae  lateralcs  in  nihilum  ab- 
eant  ,  ct  bafis  fuperior  cum  fuis  angulis  ia  bafin  iufcrio- 
rem  incidat.  Hoc  autcm  moclo  ambae  fupra  memora- 
tae  folidorum  proprietates  in  fduo  manent  ;  quia  enim 
numcrus  angulorum  fbudorum  hoc  c.ifu  iit  S  rz  3  ,  nu- 
ineros  hcdrarum  H  —  2,  et  oumerus  acicrum  A  rr  3  , 
patet  ,  cfle  S  -f-  H  rr  A  -f-  2.  Tum  vero  fumma  an- 
gulorum  planorum  in  vtraque  hcdra  contcntorum  acqui- 

tur 
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tur  4  angulis  rcclis ,  qui  numcrus  eft  —  4.  S  —  8.  Idem 
euenit  in  omnibus  pymmid.bus ,  fi  angulus  veiticalis  O 
inde  refecatut ,  \bi  tota  pyramis  fimul  tollitur  ,  tunc  au- 
tcm  fola  bafis  relinqui  concipicnda  eft ,  quae  fi  fit  poly- 
gonum  n  latcrum  ,  fpectari  potcrit  inffar  fblidi,  in  quo  nu- 
meius  angulorum  Iblidorum  fit  S  ~«  ,  numems  hedrarum 
H  —  2  ,  ct  numcrus  acierum  A  —  n  ,  ita  \t  denuo  iit 
S  -f-  H  —  A  -f-  2.  Deinde  cum  vtraque  hcdra  iit  po- 
lygonum  n  latcrum  ,  omnes  anguli  in  ambabus  contenti 
aequabuntur  4tf-S~4S-8  angulis  re&is  ,  vti  alterum 
Theorema  poftulat.  Etfi  autcm  hi  cafus  veritati  non 
adueifantuc  ,  tamen  in  praefcnti  negotio  non  opus  eft  ad 
eos  attendere  ;  cum  enim  propofitum  fit  omnia  folida  ad 
pyramides  triangulares  reuocare ,  fi  folidiim  iam  fuerit 
ifliusmodi  pyramis  ,  refectionc  cuiibpiam  anguli  penitus 
erit  fuperiedendum  •  fin  autem  fit  pyramis  bafin  habens 
plurium  laterum  ,  tum  non  angulum  \erticalem  ,  fed 
quempiam  angulomm  ad  bafin  fitorum  inde  abfcindi  con- 
veniet  ,  qui  tribus  tantum  angulis  planis  formantur  •  hoc 
modo  femper  poft  refectioncm  pyramis  relinquctur  , 
cuius  angulorum  folidorum  numerus  vno  crit  minor , 
quam  ante.  Atque  gcneratim  qnodcunque  propcnatur  fo- 
lidum ,  fcmper  conueniet  refectionem  incipi  ab  angulo  fo- 
lido ,  qui  quam  pauciffimis  angulis  planis  fit  formatus , 
yt  femper  quaedam  folidi  portio  fit  remanfura  ,  donec 
ad  pyramidem  triangularem  perucniatur.  Interim  tamcn 
vis  fequentium  demonftrationum  ab  h.ic  limitatione  non 
pendct  ,  quippe  quam  tantum  eum  iu  fiaem  adieci  ,  vt 
incommodum    apparens  non  verum  c.iitetur. 

t  3  paoro- 
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PROPOSITIO   II.  PROBLEMA. 

p.  Si  a   corpore  propofito  angulus   quispiam  folidw 

modo     ante  expofito    refccetur ,  ficqttc  numerus   angulorum 

jolidwum  vnitate  diminttatur  ,   determinare  in  coipore  nlido 

tam  numerum  bedrarum  ,  qttam  numerum  acicrum  ,  item- 

que  fummam  omnium  angulorutn  planorum. 

S  O  L  V  T  I  O. 

Pro    folido    propofito   fit   numcrus   angulorum    fbli- 

dorum  zr  S  ,  numerus  hedrarum  —  H  ,  numerus  acierurn 

zz.  A  ,  et  omnium   angulorum  planorum  (iimma  aequctur 

Fig.  2.  R  angulis  rectis.     Sit  iam  O  angulus  folidus  relecandus, 

ita  ,   vt  eo  relccto  in  (olido  reliquo  numerus   angulorum 

folidorum  futurus  fit  =S-i  ;  atque    vt    reliquas  folidi 

remanentis  affectiones  cognofcamus ,  contemplemur  primo 

fummnm  angulorum  planorum  ,  qium   in    (olido    intcgro 

ponimus  rr  R    angulis  /cclis.     Primo   autcm    reiections 

nnguli   O  cx  computo   angulomm    planorum    cgrcdiuntur 

omnes   anguli   in    triangulis    AOB,  BOC,    COD, 

DOE,   EOF,    et   FOA     contcnti ,    quoniam    hnec 

triangula  a  fuperficic  corporis  abfcinduntur.  Sit  n  numerus 

horum  triangulorum  ,  feu  angulonim   vicmorum  A,  B,  C, 

D ,  etc  ;  atque  fumma  angulorum  ablatorum  erit  —  i  n  an- 

gulis  re&is.     At  abfciflis  his  triangulis  conim   loco  lupcr- 

ficics  corporis  iam  tcrminabitur  triangulis  A  B  C  ,  A  C  F  , 

CFD,  et  DFE,    quorum    numerus    illo    crt    binnrio 

minor  ,   ideoquc  ~n—2.    Cum   nunc  horum  truuigulo- 

nim  anguli    fupcracccdant ,     corumque      fumma    fit    ~ 

a  n  —  4  angulis  rcctis ,   mauifcituni  cit ,  per  lelecrionem 

toguli 
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anguli  folidi  0  fummsm  angiiorum  planorum  R  primo 
imminui  2  n  angulis  rectis  ,  tum  vero  itenim  augeri 
2:// —  4  angulis  rectis ,  ex  quo  diminutio  erit  4  ang: 
recl.  Hinc  in  fblido  refiduo  (iimma  umnium  angulorum 
planorum  acquabitur  R  —  4.  rcctis ,  ficque  quouis  angulo  fo- 
lido  refe<fto  iiimma  omnium  angulorum  planorum  dimi- 
nuitur  qpatuor  angulis  rectis 

Si  omnes  hedrae  in  O  concurrcntes  fuerint  triangu- 
U',  ablcilhonc  anguli  O  cunctae  iltae  hedrae   refecantur  ,. 
quarum   numerus  fi  dicatur    ;;  ,   hmc   numerus   hedrarum 
H  diminuetur  numero  n\  at  loco  harum  hedrarum    no- 
vac  e>:  feclaone  ortae   hedrae    triangulares    in    fupcrfkie 
corpons  apparebunt  ,  fcilicet  ABC,ACF,CFD,  D¥Et 
quarumi  numeruaeft  ~  w-2.^   hinc  numcrus   hedrarum., 
qui  ante  erat  H  ,  nunc  crit  H  -  n  -j-  (  « '-  2  )  ~  H  -  2,- 
Verum.  fi .  eueniat ,  vt ■  horum    triangulorum    duo   pluraue 
ii    eodem  plano  finr..fita~y.veluti  fi  triangula  A  B  C ,  et  A  CF 
lint  in'  eodem'  pianc  conftituta  y  ea  iam  non:  duas ,  fed 
vnicam  hedram'  quadrilateram  exhibere   cenfentur ,  ita  vt 
numcrus  hedrarum  futurus-  fic  —  H  —  3  ;■  ac  fi  huius  modi 
diurum   hedrarum  in  idem  planum  •  incidentia    p.   vicibus 
occurrat  ,    numerus-  hedrarum:  erir.-  ~  Hi- 2  -  jx.     At 
fi  hcdrarum  in  O  concurrentium  ■  nor,  omnes  fuerint    tri- 
nngulares ,  fed  vna  veluti     A  OF  QP   pluribus    lateribus 
oonftet  ,   manifeftum  e(t,  refcctionc  trianguli  A  O  F    non 
totam    hedram    auferri  ,    fed  partem.  reliquam    AF  QP 
etiam.  nunc  in    cenfum    hedrarum  ingrcdi  ;.   ita  numerus 
hedrarum  erit  —  H  —  2  -  (jl  -4-  1 ;  atque  fi  inter  hedras 
in  O  coeuntes  repcriantur  v  hedrae   non   triangulaies,  nu- 
merus;  hcdrarunr.  reliquarunv  crit    zz:H  —  2— jx-f-v. 

Pro 
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Pro  numero  acierum ,  quae    poft    refectioncm    aoguli  O 
fuperenmt  ,  inueftigando  ,  ponamus  primo  vt  antc  ,  omnes 
hedras  in  O  conuenientes  efle  triangula  ;  ac  primo    qui- 
dem  ex   acierum    numero    recedent    acies    O  A  ,   O  B  , 
O  C  ,  O  D  ,  etc.    quarum    numerus    e(t    —  ;;  ,    earum 
vero  loco  de   nouo  accedent  acies    A  C  ,    C  F  ,    FD, 
quarum  numerus  eft  —  «  —  3  ,  ficque  acierum    numerus 
erit  r=  A  -«-}-(  »  —  3  )n  A-  3,   fi  quidcm   nouac 
hedrae  A  B  C  ,  A  C  F  ,  etc.  fucrint  inuicem  inclinatae  : 
At  fi  duae  earum   A  B  C  ,  et    A  C  F  in  eodem    plano 
fint  fitae  ,  vt  vnicam  hedram  conftituere  cenfeantur,  eua- 
ncfcet  acies  A  C  ,  eritque  acierum    numerus    A  -  3  -  1  : 
ac  fi  huiusmodi  du.mim   hedrarum   in  idem  planum  inci- 
dentia  |m.  vicibus  occnrrat ,  vt  ante    pofuimus  ,  numerus 
acierum  crit  ~  A  -  3  -  jj..     Deinde  fi  quacpiam  hedra- 
rum  angulum  O  formantium  non  fit  trigonalis ,  videlicet 
hedra  AOFQP  ,  tum    abfciflionc    trianguli    AOF    noua 
acies  exiftit  A  F  ,   quae   ante  non   aderat ,  vnde  numerus 
aciernm  hoc  cafu  vnitate  augebitur.   Ac    fi  ,  vt  antc  po- 
fuimus ,    intcr    hcdras  in  O   cocuntes  v  hedrae  nou  trian- 
gulares  rcpcriantur  ,  numerus  acicrum  in  corpore    propo- 
pofito    poft  relcctioncm    anguli  O    erit  —A-3-P.4-K, 
cum  ante  fuiflct  ~  A.     Q.  E.  I. 

C  O  R  O  L  L.      1. 

10.  Quod  fi  ergo  folidum  hedris  ptanis  inclufnm 
vno  angulo  folido  mutilctur  ,  vt  angulorum  iolidorum 
numerus  nunc  fit  —  S  -  1  ,  cum  antc  eflet  ~S,  funi- 
ma  omnium  angulorum  planorum  diminiitur  quatuor  an- 
gulis  rcctis  ,  feu  cum  ante  fuiflet  ~  R  angulis  iB&is ,  nunc 
crit  —  R  —  4  angulis  ruftis.  COROLL. 
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C  O  R  O  L  L.     2. 

ii.  Cum  numerus  hedrarum  ,  qui  ante  eratrr  H, 
flunc  poft  detruncationem  anguli  O  fit  ~  H  -  z  -  jx  -f-  v. 
patct ,  fieri  pofTc  ,  vt  numerus  hedrarum  maior  euadat ,  ld 
quod  eueniet,  fi  fit  v ^>  2  -f  jx ,  vbi  jx  cty  cos"  obtincnt 
valores  ,  qui  in  folutionc  funt  aftignati. 
C  O  R  O  L  L.     3. 

12.  Idem  patet  eucnirc  pofle  in  numero  acierum. 
qui  cum  ante  mutilationem  anguli  O  effct  zr  A  ,  nunc  re- 
pertus  eft  =A-3  -jx-f-y;  qui  numerus  illo  maior  eft,  f:v>  3 
-f  jx;  hoc  ergo  cafu  multo  magis  numerus  hcdrarum  augetur. 

C  O  R  O  L  L.      4. 

13.  Cum  in  expreflionibus H-2-|x-f-v,  et  A  — 
$-\l-\-v  litterae  p.  et  v  idcm  fignificcnt,  patct,  de- 
crcmcntum  numcri  acicrum  A  vnitatc  maius  effe  ,  quam 
decrcmentum  numcri  hcdrarum.  Ita  fi  numerus  hedrarum 
poft  obtruncationcm  vnius  anguli  folidi  fiat— H-a,  nume- 
rus  acierum  fict  zz  A  -  a  -  1 . 

C  O  R  O  L  L.      5. 

14.  Hinc  ergo  differentia  inter  numerum  hedrarum  , 
et  numerum  acierum  ,  quae  initio  crat  rr  A  —  H  ,  nunc 
poft  rcmotionem  vnius  anguli  folidi  erit  ~  A  -  H  -  1. 
Hacc  fciiicet  differentia  fcmper  vnitate  fit  minor,  vtcun- 
que  corpus  rationc  litterarum  ja    et  v  fuerit  comparatum. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

15,  Ex  his  iam  facillime  Theorcmatum  fupra  me- 
inoratorum  demonftrationes  concinnare  licebit  ,  quae 
flulla  re  infenores   fint   demonftrationibus    ia     Geometria 
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▼fitatis,  nifi  qiod  hic  ob  fblidomm  indolcm  phij  im.igi- 
t  buendum  ,  fiquidem  (blida  liipcr  pla  .»  dc- 
uiMir  ;  at  fi  h  lt  figurae  corporeae  formarentur 

omn  i  ae  |iie  clara  cffjnt  futura.  Ceterum  quae  in  (b- 
lutione  iftius  problematis  aflbmG  ,  per  lc  funt  manifeftaj 
fi  cnim  habeatur  polygonum  A  13  C  DEF,  n  lateribua 
termin  ttum  ,  leuiter  attendenti  mox  p:ttebit ,  fi  ea  figura 
diagonalibus  ducendis  in  triangula  diflecetur ,  numerum 
horum  triangulorum  fbre  zz  n  —  z  ,  numerumque  di  i 
nalium  hoc  modo  ductarum  —;  «  —  3  :  quadriiaterom 
cnim  vna  diagonali  in  dua  triangula  ,  pcntagonum  duabus 
diagonahbus  in  rn.i  triangula  ,  ct  hexagonum  tnbus  dia» 
gonalibus  in   quatuor  triangula  difpertitur ,   ct   ita   potro. 

PROPOSITIOIII.  THEORIaMA. 

16.  In  omni  folido  bedrisplanis  inclufo  Jumma  ontni- 
um  anguhrum  planorum ,  qui  in  eius  bedris  exi/iunt , 
aeaualis  efi  quater  tot  angulh  reftis ,  quot  funt  anguli  fo- 
iidi ,  demtis  olto  ,  feu  fi  numerus  angubrum  folidorum  fit 
~  S  ,  fumma  onviium  amuhrum  planorum  aeauatW  4  S 
—  8  angulis  rtilis. 

D  E  M  O  N  S  T  R  A  T  I  O. 

In  folido  quocunque  fit  numerus  angulorum  fulido- 
rum  mS,  fumma  auten  ium  angulorum  planorurtl 

aequetur    R  angulis  redis,  ita  vi  demonftrari  oporteat, 
cflc  R  —  4  S  —  8.   lam  modo  ante  indicato  abfcindanv 
B    (blido    imus    angulus    fblidus,    vt   numcrus    an 
folidorum  ,  quo^  habebit  ,  fit  r=  S  -  1 ,  ct  iiinnm  angu- 

lorum 
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lorum  planorum  erit  — :R  —  4  angulis  rectis.  Si  dcnuo 
angulus  folidus  relecetur  ,  vt  rcliquorum  numcrus  fit  S 
—  2  ,  angulorum  plnnorum  fumma  erit  zz.  R  —  8  ,  atque 
it.i  pergcndo  patebit  ,  pro  quouis  angulorum  fblidorum 
numero  (ummam  omnium  angulornm  planorum  forc  ,  vt 
tabella  (equens  indicat. 


Numerus  angulorum 
folidonun 
S 
S-i 

S-2 

S-3 


S-n 


Summa  omnium 
angulorum  planorum 
R  angulis  re&is 

R  —  4 

R  -  8 

R  -ia 


R-4» 


Cum  igifur  hac  continna  mutilatione  peruenerimus 
ad  S  —  n  angulos  folidos ,  fumma  angulorum  planorum 
erit  n:  R  —  4  «  angulis  reclis.  At  hoc  modo  tandem 
pemenietur  ad  4  angulos  (blidos  ,  quo  cafu  corpus  abibit 
in  pyramidcm  tnangularem  ,  in  qua  conftat,  fiimmam 
oinnium  angulorum  planorum  cffe  aequalem  8  angulis 
redtis :  hoc  eft,  fi  fit  S  —  n  zz  4,  erit  R  —  4  n  —  8  ,  feu 
R  —  4  n  -f-  8.  At  inde  eft  n  =r  S  —  4  ,  quo  -valore 
hic  fubftituto  fictR  —  4S—  i<5-f-8  —  4S  —  8,  ita  vt 
in  quoiHS  (olido  fummi  angulorum  planorum  aequetur 
qu^ter  tot  angulis  re&is ,  quot  funt  anguli  folidi  dtmtis 
ofto.  Q.  E.  D. 
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SCHOLION. 

17.  Quanquam  alterum  Theorema  ita  ab  hoc  pen- 
det  ,  vt  cum  hoc  fiierit  demonftratum  ,  fimul  illius  \eritas 
fit  euitfla  ,  tamen  ex  problemate  praemifib  etiam  akerius 
Theorematis  demonllratio  confici  potefl    fequenti    modo. 

PROPOSITIO  IV.  THEOREMA. 
1  8-  ln  omnt  folido  hcdris  planis  inchifo  numerus  hc- 
irarum  vna  cum  numero  angu/orum  jo/idorum  ,  binario  ex- 
cedit  numerum  aderum. 

DEMONSTRATIO. 

Sit  in  foiido  quocun  ;ne  propofito  : 
numerus  angulorum  iblidorum   —  S 
numerus   hedrarum      -     -     -  —  H 
numerus  aciemm         -     -      -  —  A 
atque  ante  vidimus ,    fi   refeclione  vnius  anguli  folidi  nu- 
merus  S  vnitate  minuatur  ,  vt  fit  S  —  1  ,  tum    ditfcren- 
tiam   inter  numerum  acienim  ct  numerum  hcdnmim  fu- 
turam  cfie  —  A  — H—  1.  Contiauata  ergo  hac  mutilatione, 


fi   numerus   angulorum 

EcccfTus  numeri  acicrum 

ibhdorum   fit ., 

fupcr    numerum  hcdraruro 

erit 

S 

A-H 

S-i 

A-H-  i 

S-2 

I A- H- 2 

S-3 

A-H-3 

S-ff 


A  -  H  -  n 


Quando 
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Quando  ergo  hoc  modo  ad  pyramidem  triangularem 
deuenietur  ,  in  qua  numerus  angulorum  folidorum  eft 
~  4.  ,  numenis  hedr.mim  —  4. ,  ct  numcrus  acierum  zz:  6 1 
ita  \t  excefius  numeri  acierum  (upra  numerum  hedrarum 
futurus  fit  —  2  ;  euidens  eft  ,  fi  fiat  S  —  n  —  4.  ,  fore 
A  —  H  —  n  —  2 .  Inde  ergo  cfi  n  —  S  —  4. ,  hinc  vero  «  -  A 

—  H  —  2  ;  ficque  habetur  S  -  4  —  A  —  H  -  2  ,  feu  H  +  S 

—  A  -f  2  ;  vnde  confht ,  in  omni  folido  hedris  planis 
inclufo  numerum  hedrarum  H  vna  cum  numero  angulo- 
mm  folidorum  S  binario  (upcrare  numerum  acierum  A. 
Q.  F.  D. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

19.  Demonflratis  ergo  his  Theorematibus  ,  elementa 
Stereometriae  ,  quae  ante  aliquod  tcmpus  explicaui  ,  fir- 
miffimis  dcmonftrationibus  fnnt  munita  ,  ita  vt  ekmentis 
Gcometriae  nihil  plane  concedant.  Verum  prima  tantum 
Stcreomctriae  elemenfc  fic  in  rr.euium  attuliffe  fateor ., 
quibus  hacc  fcientia  vlterrus  excolcnda  fiiperftrui  debeat  : 
quippe  quae  plurima;  praeclaras  corpomm  afFcctiones  in 
(e  compkctitur ,  quas  adhuc  omnino  ignoramus.  Cum 
autem  cuinsque  (blidi  propofiti  foliditas  qnaeri  foleat ,  co- 
ronidis  loco  modum  tradam  ,  foliditatem  cuiusuis  pyramidis 
triangularis  inuenicndi  ;  cum  enim  puncto  quocunque  intra 
fblidum  hedris  planis  incluium  affumto ,  folidum  in  tot 
pynmides  refoluatur  ,  quot  habet  hedras  ,  dum  quaelibet 
hedra  bafin  pyramidis  conftituit ,  quaeuis  auttm  pyramis, 
cuius  bafis  non  eft  triangularis  ,  faciie  in  pyramides  tri- 
angulares  rcfoluatur  ;  fufficir ,  pyramidis  triangularis  folidi- 
tatem  iouemffe.   Quae  cum  obtincatur  ,  fi  bafis  per  tertiam 

V   3  partem 
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partcm  altitudinis  multiplicetur  ,  oflerdam,  qucm  nd  mo- 
dum,  fi  later.i  pyramidis  fiicrint  data ,  ex  iis  fojiditns  dcfininl 
queat ;  perinde  ac  arca  trianguli  ex  datis  tribus  lateribuf 
dctermiiiari  folet. 

PROPOSITIO  V.   PROBLEMA. 

20.  Datis  fex  latsribus  feu  aciebus  tyramidis  tri* 
ttngularis  ,  eius  Jotiditaten  ure. 

S  O  L  V  T  I  O. 
F'S-  5-  Sit  A  B  C  D  pyramidis  triangularis  ,   cnius  bafis  tri- 

angiilum  A  B  C  ,  et  vertex  D  ;  ac  ureius  iatcra  : 

AB—a,AC  =  ii,  BCr=<r,  AD—  </ ,  BD  —  ,,£D_/. 
Iam  in  hedris  ADB  ,  et  ADC  tx  D  ad  bafesoppofi- 
tas  demittantur  perpendicula  DP,  et  DQ,  ct  in  bafi. 
A  B  C  ex  punctis  P ,  et  Q_  educantur  ad  latera  A  3  ,  ct 
AC  normales  PO,  et  QO  ft  mutuo  lecantes  in  O  , 
erit  rccta  D  O  pcrpendicularis  cx  vertice  D  in  bafin 
ABC,  vndc  foliditas  pyramidis  erit  —  ;DOx  arearn 
ABC;  at  ducla  AO,  crit  DO=  V< A D'-AO')  1= 
V(  AD'—  AP^-PO1).   'am  ex  elementis Geometriae  con- 

ftat,  cfle,  A  P  _  <°  +  dJ~<*.  ct    A  Q  _  "-#-// 
Hinc  produ&a  QO  in  S,    fi    angulus    BAC    -vocctui 
_  a     crt  Q_S  zz  A  Q.tang.  a  ,  et  A  S  rr  ~~^  ,    hinc 
P  S  rr  -A,  ?a  -  AP.  At  cum  fit  Q_S :  A  Q  A  S  _  P  S :  TO :  OS, 
ent  P  O  _    as  -  _:  5         _  J1B.  a  -  ,-_--;  >    lctl    l  w  — 

iQ.-1    P  M/  a  f a     <•    AS.P  S  ___     P  S     

1 — ■  —  ;     ttim     vero    Oi-   -as  ■  —  ^rs  - 

'      _  -^idcocucQO-QS-OS-AQung  a 
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A  CL      ■        A.  P    A  P—  A  0,: -t  rr-  ■,.   K  r\*         A  n' 

-  jfc_ofr_-H  JliriT  — J77  x — "■      "inc  cnt  AO  __:  A  P 

-4-  PO    ~ — —  •     ideoquc  DO   r 

M  ,a-H — .     Verum    area  tnan- 

guli  ABC  eft  __:  Gn.  a ,  ■  it  (bliditas  py- 

ramidis— i  '        :  •  J-  -  2  AP.AQ.cofa):. 

b bddbxi.  a- \bb  ( 0  rf-f  „7/  - 1 '<?  )"  - J  „  a ( bb+dd-fff 
-\-\aj{aa-\-dJ-ee){ul)-\-  dd-ff)  cof.  «  ].  Deinde 
cx    Eriangulo   A  B  C   eft    cof.azz  °  ""*"//;," ce ,    ideoque 

fin  a'n-  7T76"&  (aa-f-bb-cc)*  ,  quibus  Valoribns  fiib- 
ftitutis  prodibit  foliditas  pyramidis  : 

,  y  idabbdd  —  dd(aa-+.bl — cc)2_66(aa-+-  d.l-ee)'1  -aa  (  66-+-  di-//)1) 
tj  M  -+-(aa-+-&6 —  cc)(aa-r-dd — ee)(bb-+-dd //)  ' 

qnae  terminis  euolutis  in    fequcntem   abit    formam  : 

/  a  a  c  c  d  J  -+-  a  a  b  b  e  e  -+-  a  a  b  bff  -+-  a  a  d  d  /f-+-  b  b  c  c  d t  I  -+.  b  b  d  d  e  e  \ 
Xi'\  aaccff-+aaeejf-+bbccee-+'bbeeff-+.  ccddee  -+-  ccci.i// 
\  —  aabbcc —  aaddee  —  bbddiff — cceeff  ) 

—  a*ff—aaf*  —  b*  e  e  —  b  b  e*  —  c*  d  d  —  c  c  d* 

quae  adhuc  commodius  ita  exhiberi  pofle    \idcrur  : 

C-+-  aaff(  bb-+-:c  -+-dd-+-ee  ) —  aaffi  a  a -+-//)  —  aabb  c  c\ 
1  -1/  ;-+-  66<'<,(aa-f-cc-f-dd-+-//)  —  bb  ee  (bb-+-ee)  —  aaddee\ 
«»       1_f-ccdd  [aa  -*~bb -+-t  e -+-fj)  —  c  cdd(  c  c -+■  id)  —  bbddff 
C  —  c  c  eeff  J 

Sicque  ex  datis  fex  Iateribus   a,  b,  c,  d,  e,f  pyramidis 
trungularis  eius  foliditas  definitur.     Q.  E.  1. 

SCHOLION     I. 
-i.   Qio  ratio  ,  qua  in  hac  expreflione    latera  a  , 
b,  c,  d,  e,J   inter  fe  combinantur ,    clarius  perfpiciatur , 

notandnm  elt  ,  ex  iis  quatuor  formari    triangula  ,   fcilicet 
A  A  B  C  conftat  lateribus  a  ,  b  ,  c 
AABD     -     -     -     -     a,  d ,  e 
-ACD    -    -     -    -     b,  d7f 

iBCD 
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A  BCD  -  -  -•  -  c,  e,  f 
▼nde  p.ttet  ,  latus  a  cum  fingulis  reliquorum  ad  triungnU 
conftituenda  concurrerc  ,  praeter  qium  cum  latcre  j ,  quam- 
ob  rem  haec  latera  a  et  f  disiuncta  appellabo  ,  quia  in- 
ter  fe  non  iunguntnr  ;  fimili  modo  latcra  b  et  e  erunt 
disiuncta,  itcmque  latera  c  et  d. 

Occurrunt  ergo  poft  fignum  radicale  primo  tcrmini 
ex  lateribus  disiunftis  formati  a  aff,  bbee,  ccddy 
qui  funt  multiplicati  per  lummam  quadratorum  reliquo- 
rum  ,  dcinde  iidcm  termini  negatiue  fumti  multiplican- 
tur  per  fummam  fuorum  quadratorum  ,  hincquc  dcnique 
fubtrahuntur  producta  ex  quadratis  ternorum  latcrum  cuius- 
que  trianguli. 

S  C  H  O  L  I  O  N      2. 
22.  Formula  quoque  pro   foliditate    pyramidis    in- 
veniri   potcft  aliquanto  fimplicior  ,    fi   tria    tantum    latera 
in  vno  angulo  folido  coeuntia  dantur  ,  vna    cum    angulis 
planis  ,  quos  ibi    conftituunt. 

Sint   cnim    tria    iatcra    in  angulo  (blido  A  cocunraa 
A  B  —  a  ,     kQ  —  b,  AD—  d 
deinde  anguli  plani : 

B  A  C  =  />;  BAD=^;  CADzrr. 
Atque  ex  his  foliditas  pyramidis  erit 
;  abdV '(i  -cof.p* -cof. q  -col". r  -h  acof.p.  cof  ^.cof.r) 
quac  rcducitur  ad  fbrmam   (equentem  : 

labdV  fin.  t±*±£fat±X^fat*^Bn.***=*i 

vnde  patet  ,  vt  arca  prodeat  realis  ,  trium  angulorum 
planorum  p  ,  q  ,  ct  r,  in  angulo  quouis  fohdo  coeun- 
tium  binos  fimul  lumtos  tertio  maiorcs  efTe  dcbere. 

DE  MO- 
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j\/l  otus  corpornm  coelemum  cenfctur  regularis ,  nullis- 
que  inaequalitatibus  perturbatus ,  fi  ca  ica  reuol- 
vuntur  in  elhpii  aliaue  fcclione  conica  ,  vt  circa  alteru- 
trum  focum  areas  tcmporibus  proportionales  deicribant. 
Notum  autem  eft,  huiibmodi  motum  rcgularcm  oriri ,  fi 
corpora  ad  iftum  focum  continuo  lollicitcntur  viribus,  quae 
fuit  quadratis  dirtantiarum  reciproce  proportionalcs.  Ex 
quo  intelligitur  ,  fi  vires  lollicitantes  ab  hac  lege  recedant 
motum  proditurum  efle  irregularem  ,  ita  vt  \cl  orbita  non 
amplius  lit  ellipfis  ,  vel  areae  circa  tbcum  defcriptae  ra- 
tioncm  tcmporum  non  amplius  fequantur.  "In  motu  ergo 
p' mtarum  primariornm  perturbatio  oriri  debct  ,  fi  praeter 
vim  quadratis  diftantiarum  reciproce  proportionalem  qua 
ad  fotem  vrgcntur,  aliis  quoque  viribus  qfoibusctjnqrjc  fbl- 
licitantur  ;  in  planctis  autem  fecundariis  feu  (atellitihus 
motus  perturbatio  aediminda  eft  ex  viribus  ,  quibus  prae- 
tcr  eam  vim  quadratis  diftantiarum  reciproce  pnportio- 
nalem  ,  qua  ad  fuos  planetasprincipa.es  pelli  eoncipiuntur, 
infuper  follicitantur. 

;     Tom,  IV.  Nou.  Com.  X  s.  $i 
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i.  Sl  plancta  motu  regulari  fertur  ,  feu  per  ellipfis 
perimctrum  ita  progrcditur ,  vt  circa  alterutrum  eius  fbcum 
areas  temporibus  proportionales  confici.it ,  eius  motus  fc- 
qucnti  modo  ad  ccrtas  lcgcs  reuocatur.  Primo  fcilicet 
tam  pofitio  ,  quam  longitudo  axis  transuerfi  ellipfis  dcfi- 
niri  debet  ;  tum  vero  fpecies  eius ,  quae  fiue  axe  con- 
iugato,  fiue  paramctro,  fiue  excentncitate  dcterminatui ;  tertio 
ad  quodvis  tempus  propofitum  anomaliam  planctae  mediam 
aflignare  oportct  ,  qnae  inuenitur,  fi  a  loagitudine  media 
longitudo  aphclii  fcu  fummae  abfidis  fubtrahatur.  Sicque,  fi 
tam  tempus  periodicum  fuerit  cognitum  ,  quam  momen- 
tum  ,  quo  planeta  femel  in  ablidc  fumma  fuerit  vcr- 
fatus ,  indc  ad  quoduis  tempus  propofitum  anomalia  media 
colligi  potcrit.  Ex  anomalia  autem  mcdia  porro  et  (pecie 
cllipfis  per  problcma  Kcpkrianum  defiuitur  anomalia  vera  , 
atque  diftantia  planetae  a  foco  ;  vndc  fi  ad  anomaliam 
veram  longitudo  abfidis  fummac  addatur  ,  orietur  tan- 
dem  longitudo  vcra  \  quae  cadcm  quoqiie  obtinetur  ,  fi 
excefTus  anomaliae  vcrae  fupra  anomaliam  mcdiam  ad 
longitudincm  mcdiam  addauir ,  fiuc  dcleclus  ab  ea  fub- 
trahatur  j  qui»  exceffus ,  vel  defcitus  ab  Aftronomis  Prou- 
aphaerefis  appellari  folet. 

3.  In  motu  regulari  tam  pofitio  lincae  abfidum  fen 
axis  transucrfi  ,  quam  eius  quantitas  vna  cum  excentn- 
citatc  perpetuo  maucut  eadcm  ,  ita  vt  ,  fi  hae  res  (emel 
fuerint  cognitae  ,  eac  nulli  deinceps  immutationi  fint  ob- 
noxiae.  Harum  ergo  rcrum  conflaiuia  primarium  con- 
ftituit  difcrimcn  intcr  motum  regularcm  ,  ct  irregularcm  ■ 
ita   vt ,  li  vcl  pofitio  axis  traulucrii ,    vcl  eius  quautitas , 

veJ 
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*el  excentricitas  nuitabilis  cxiflerct ,  motus  non  amplius 
clTet  reguiaris ,  led  irrcgularis.  Atque  hinc  motus  quicun- 
quc  irrcgulans  ita  faltcm  ad  fpecicm  motus  regularis 
reuocari  poterit ,  vt  iitac  rcs  tanquam  variabiles  confide- 
rentur.  Vtcunque  enim  motus  fuerit  perturbatus,  quacuis 
eius  portio  minima  ad  motum  rcgularcm  rcferri  potcft, 
dummodo  fitws ,  quantitas ,  et  fpecies  ellipfis  definiatur,  ad 
quam  fpatii  elementum  a  corpore  defcriptum  pertineat. 
4..  Effectus  ergo  virium  motum  alias  regularcm  per- 
turbantium  in  hoc  confiftet  ,  vt  vel  pofitionem  lineae  ab- 
fidum  immutet ,  vel  axem  ellipfis  tranfucrfum  ,  vel  eius 
excentricitatcm.  Atque  fi  conltet ,  quantam  mutationem 
\ires  quaecunquc  pcrtmbantcs  his  tribus  rebus  pro  quouis 
tempore  induxerint  ,  locus  planetae  inde  aeque  facilc  de- 
finictur  ,  atque  in  motu  regulari.  Quocirca  ifte  modus 
effectum  vinum  •perturbantium  determinandi  aptiflimus 
atquc  ad  vfiim  Altronomiae  accommodatiliimus  videtur. 
Eo  autcm  Aftronomi  iam  reipfi  vtuntur ,  dum  in  pla. 
netis  principalibus  loca  apheliorum  mobilia  ftamunt ,  et  in 
luna  non  foliim  apogaeo  ,  fed  etiam  excentricitati  muta- 
tionem  continuam  tribuere  folent.  Qiio  igitur  facilius  ef- 
iectum  virium  quarumcunque  perturbantium  hoc  modo  per 
calculum  definire  liceat ,  motum  primo  regularcm  ,  qui 
oritur  a  viribus  rcciproce  quadrato  diftantiae  proportio- 
mlibus  ad  calculum  rcuocabo  ,  quo  faclo  problcmata  ad 
motus  perturbationcm  fpcdtantia  commodius  tra&ari  pot- 
cruut. 

PROBLEMA.   i. 

5 .  Determinare   motum  corporis  ,   quod  ad  punttum  *  * ».  IIL 

X  s  Hxum  Fig.  *. 
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fixum  C  perfetm  fjllicitatitr    viribus  diflantiae  eius   ah 
boc  punUo  qiu.lratis  reciproce   proporticnalibus. 

S  O  L  V  T  I  O. 

In  plano  orbitae  ,  quam  corpus  circa  punctum  fl- 
xnm  C  d  e  icribit  ,  ducatur  recta  C  a  ad  punctum  cocli 
fixum  ,  a  quo  elongatio  feu  longitudo  corporis  quouis 
tcmporc  computctur.  Elapfo  tcmpore  t  perucnerit  corpus 
in  M,  ac  ponatur  eius  a  pumfto  C  diftantia  C  M  ~  x, 
et  longitudo  feu  angulus  A  C  M  -  (£).  Vis  autem  acc«- 
leratrix  ,  qua  corpus  hic  ad  C  vrgctur ,  fit  —  —  ;  vbi 
C  denotat  qnantitatem  conftantem  ,  qua  intenfitas  abfoluta 
huius  vis  detcrminatur.  His  pofitis  ex  legibus  motus  Coi- 
ligitur ,  motum  huius  corporis  fequentibus  binis  acquatio- 
nibus  dirT  rentio— diftcrcntialibus  exprimi ,  funuo  clcmento 
temporis  dt  conftante  : 

I  2dxd(p  +  xdd<P~  o;  II.  ddx-xd$'-\  \df.~  =  o. 
Minus  autcm  conucnit  in  his  acquationibus  clcmcnto  tcm- 
pons  dtvti\  atquc  ad  homogcncitatcm  fcruandam  prac- 
flabit  loco  tcmporis  abfoluti  motum  (olis  mcdium  intro- 
duccrc  ,  quippe  qui  aptilhmam  tcmporis  mcnfuram  fup- 
peduat.  Sit  igitur  diltantia  lblis  media  a  tcrra  —  a ; 
eius  longitudo  mcdia  tcmpori  t  rcfpotidcns  —  %  ;  ct  pro 

diftantia  x  vis  (blis  in  terram  rz  —  ,  qinc  fi  pro  — 
fcribatur,  ponaturquc  .rra,  er  (£)—£,  vt  fbrmulae 
traditae  motum  folis  mcdium  rcfcrant ,  ob  dx~  o  ,  ct 

d  d  (J>  —  o  ,  erit  —  a  d  ^  -+-  't  d  t\  -—^  —  o  ,  ideoque 
l  d  C  —  t  d  %  ;  qui  \alor  fi  fubllituatur  ,  acquatio  le- 
cunda  abit  in  : 

ddx 
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At  prim.i  aequatio  integrata,  ob</£iam  conftans,  praebet 
xxdQ^zEdZ,  vnde  fit  d(p  —  ^/,  et  xd^1  — 
— -, —  j  fubfHtuatur  hic  valot  in  illa  acquatione,  u  habeatur; 

dd x  -  ~^t—  +    Axx    _  o  , 

quae  multiplicata  per  2  </.v,  et    integrat.i  dabit 

^•v  +  -Ti a^  --  +  F</<  _o, 

ex  qua  elicitur  ; 

d  y **** . 

s  "~  K  (  -  E  E-H  i^£-5  -  F  x  x  ) ' 

E  d  x  

ct  d $  -  x  V  [  -EE  +  lLJUZyxx)' 

vbi  E  ,  et  F  funt  quantitatcs  conftantes  ex  natura  orbitae 
definiendae.      Ponatur  #  —  -5-,  vt  fit  </  x  _"  ^Vt"  > 
et  d^  =  HT5  >  eritque  : 

ti~  r  JJiL -,h et 

S         zzV{-LLzz+>±4^-YbO) 

A  ' 

,  -     E</g 

d$—    V(-Eb23+  »-£_*«  -F/>  />)  * 

quac  poftrema  aequatio  a  qvladratura  circuli  aperte  pen- 
det,  ad  eamque  integrandam  notandum  eft,  z  maximum 
et  miniiTvim  valorem  obtinere  polfe  ,  quorum  vtroque 
fbrmula  irr.uionalis  in  nihilum  abeat.  Sit  igitur  ad  con- 
ftantes  E  et  F  definiendas ,  1  -f-  k  valor  lpfuis  z  maxi- 
mus,  et  1  —  k  valor  minimus ,  vt  1  fit  eius  valor  me- 
dius  ;  atque 

X  3  (*4- 
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(  i  +k-z)(  z-  i  +k)=:-{  t  -U)  +  ::-:: 
dcbebit  ertc  factor  quantitatis  poll  fignum  radicale  confti- 
tutac  ,  altero  factorc  cxiftcnte  E  E  ,  vndc  oritur 

c4-6  =  EE,et  F  "bb  =  E  E  (  i  -  kk ) , 

fietqueV(-EE«5:-+-I^x^^FA^)  =  EV(x4fc-*)»« 
(2-M  fc)  =  EV[fc&-(3-  i  )*];  Ergo,  obE  = 

y  ^  ,  erit 

d„        -     bbdz -'«VfrS . 

ssv/  ^[a-(*-i/]~ZsV[*jfc-(«-.x/j  ' 

Quia  2  n  i  -h  k  eft  maximus ,  et  z  —  i  -  k  minimus 
valor  ,  quilibet  medius  ita  exprimetur  commode  z  ~ 
i  -J-  k  cof.  j,  eritque  V  [£  fc  -  (  2  -  i  )SJ  =z  &fin.  s,  et d z 
=  -  k  d  jfin.  j  :  vnde  fit 


</.fV 


A   is 


(i  -f  Jkcol.j  ) 


atque  #  =  — t^T^m —  '  kincque  <£>  =  D  -f-  s. 
Qiiia    angulus    A  C  M  =  Cf)  ,    capi.itur     angulus  A  C  P 
zz.  quantitati  conftanti  D  ,  eritque  angulus  P  C  M  =  s  ; 
qui  qu.ilis  fit  rcfpeftu  orbitae  ex  diftantia X ~~~t  ^. k ^j ' ,  ■ 

coJJigi  potcrit.  Nam  fi  fit  s  =  o  ,    tjiio   calu   C  M  abit 

in  C  P  ,  crit  CP-  t—^-k  ',  crit  crgo  P  id  orbitae  pun- 
<ftum  ,  vbi  corpus  minime  a  punclo  C  diftat  ,  ideoque 
cft  abfis  ima  ,  (eu  pcrihelium  ,  fi  C  iit  fol.      Cum    igitur 

diftantia  minima  fit  =  r+t  i  ct  prodcat  ,  fi  s  =  o  ;  di- 
Itantia  maxima    prodibit    ponendo  j  =  i8o°,   fitque  = 

p=l  >   ficquc  diftantiac  miuutiae  c  diametro  crit  oppofita : 

vndc 
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vnJe  fumma  harum  ambarum    diftantiarura   maximae  et 

minim.ic  ,  r=  r£rn  dabit  axem  tranfuerfum  orbitae  ,  et 
cum,  polito  s  —  900,  diftantia  fiat  (cmilateri  redto  aequalis, 
crt  femilatus  reclu.     ~  b  ;    hincque    axis  coniugatus  ~ 

y(tl^t) .  Porro  ax.  tu  ifuerfus  cum  fit  —  x  2_  \  k  ,  et 
dilUntia  fbcorum  ,  (  qn-    ^u  excefTus  diftantiae  maximae 

fupra  minimam  )  —  ,-trTk  >  'Jacc  Per  axcn"i  tranfuerfum 
dmifa  dabit  excentricitatem  ~  k.  Tum  vero  manifeftum 
cft  ,  angulum  P  C  M  —  s  referre  anomaliam  veram  ab 
abfide  ima  computatam  ,  cuius  longitudo  Cqu  angulus 
A  C  P  fi  ponatur  ~  oj  ;  erit  longitudo  corporis  A  C  M 
-  $  ~  u  +  ;.   Vnde  haec  nalcitur  problcmatis  fblutio. 

Corpus  mouebitur  in  fectione  conica  ,  cuius  fi  fue- 
rit  i*.  femi-latus  rcctum  —  b\  i".  exccntricitas  zz  k\ 
3°.  locus  abfidis  imae  feu  angulus  A  C  P  ~  u ;  ad  quod- 
vis  tcmpus  locus  corporis  in  orbita  ita  aflignabitur.  Pro 
tcmpore  propofito  ,  cui  refpondeat  longitudo  fblis  —  £, 
quaeratur  corporis  anomalia  vera  ~  j,  ex  hac  aequatione: 

d  £  =  c  -i-kcof.s ;«  ^  ri*  >  9"a  uiHenta  erit  longitudo  cor- 
poris  fcu  angulus  ACM  =  $~  u  +  j,  et  diftantia  eius 

C  M.^x-^—      Q.  E.  I. 

COROLL.   i. 

6.  Cum  ergo  fit  d  %  V  ^'  —  (  ,  +\  sC3jm  t)t ,  totum 
negotium  rcdit  ad  intcgrationem  fbrmulae  huius  differen- 
tialis ,  quae  euoluitur  iu  hauc  formam  ; 
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d^  v/c__L;_rtr^I_,fe:or.f+3^cor.,5-4;t,cof./+5fcVor.j4-etc.) , 
qui  tc.mini  ,  nifi  excentricitas  k  ht  valde  magna  ,  tanto- 
pere  conuergunt ,  vt  fufficiat  aliquot  ab  initio  alTumfiife. 
Yerum  ad  integrationera  abibiuendam  conueniet,  potcfhtcs 
cofinus  anguli  s  in  cofinus  angulorurn  multiplorum  con- 
vertere  ,  (ecundum  bas  formulas ; 

cof.  s  rr  cof.  s 

cof.  /  __  l  cof  s  -+  \  cof.  3  s 

cof.  js  __  gi  cof  j  +  &  cof  3  j  -f-  T's  cof.  5  j 

cof.  j'  __  '«£,  coC  J  +  &  COf.  3  i  +  £  cof.  5  j  etc. 

cof.  /  ==  4;;Htc  cof-  '  ■+■ l*  cof- 3  f  +" B*  cof;  5  J  etC' 

etc. 

cof.  /  =_  |  +-  I  cof.  %  s 

cof.  j4  _-  £  +  \  cof  2  J  -+  \  cof.  4  J 

cof  f  _=  ug.  +  Jl  cof.  -  J  +  iS  cof.  4  j  +  j'  cof.  6  j 

cof.  j'  __;  *%g  +  rS  cof.  2  i  +  v'i  cof.  4.  s  +  li  cof.  tf  j  etc. 

cof.  j  '  °  —  »V«  +  «»  cof.  » J  +  £  cof.  4  J  +  51 5  cof  6  s  ctc. 

etc. 
Erit  ergo, 

-a^cof.jC/t+^V^^  +  ^  +  S^+etc.) 
4.^cof..j(U'+^4  +  -:^  +  1^,-f-ctc.) 


+  </iC0f..i(U•+U4+Vr,fe#+»*, 

-4icaf.»i(*i,+  ,/*,^  +  W*i+ 
+//jcof.^j(,5fc4+?.fc'H  gk' H-etc) 

-</jcof.  5  j(Us+,kM  ,sfc*  -+ctc. ) 

+  </jcoi:  6  j  (-,:**+ /,fc,+  ctc. ) 


etc. ) 
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et  integrando  habcbitur  £  V  jfp  ~ 
—CQflft.+j(i  +  |fe"+-£fc4+^fe#+ctc. ) 

-  2  jkfin.  ;(i  +  [fe"+£|  t*+'^  fc'  +-  etc. ) 
+  ffc" fin.  2  j(  i  +f  fc"  +  sj§fe*  +-  2ife'  +  etc.  } 
-ifc5(in.  3  j(x+¥fc'-+-"^4+-  etc.) 

+-  ,f  riin.4i(  i  +  £  fe"+-  gfc*  -+-  etc.  ) 

-  fJfts  fin.  $  j(i  +-|fe*-i-  etc. ) 
ifs^fin.  6  s(  x  +  ,-ifc,+-ctc. ) 

etc. 


COROLL.  2. 

7.     Patct    hic    cocfiicicntem    ipfius    s    efle    ~ 

( i-fctivti  ->*>•     Q.U;11C   fi  aequatio  noftra  pcr  (1 -fcfc)' 

mukiplicetur  ,    orietur    <£  V     "  '  ^  &» rz: 

=Conft.+j-2  tfin.j+ |  fc"  ( 1  +|  fc"  +  &  k*  +  ,',  fc* )  fin.2  j 

-U*fin.  3  J(x+*i" +  '***)+ AJk*vx+ff+Sk4)fin.4i 
-Afei(i+lfefe)fin.5j+-1ijfe*(i+-Hikik)fin.6"j 

etc. 
\bi  notari  conucnit  ,   fradtionem  —_$-k  exprimere   femi- 

axem    transucrium.      Erit   ergo  £V  —    j^p Conft. 

anomalia  mcdi:i  ,  quippc  quae  tempori  cft  proportionalis, 
vnde    ii    anomalia   media   ponatur   rz  r,  quae  paiitcr  ab 

abfide  ima  computetur,  erit  rnr^V  -^fijf-—-  -Conft.atque 
j=r+-2fefinj-|r(i+-ife*+-/Bfe4+-^fe4)fin.2j 

Jfe,(i+ffe"+AJk*)fin.3J-fafe+(i  +  ffe"+|fe*jfin.4J 
i'5jki(i+|fek)fin.5i-  &fc'(i+  \lkk)dn.6s 
quae  formula  ad  exccntrkitates  fatis  notabiles  ie  cxtcndit, 
Tom.  IV.  Nou.  Com.  Y  cx 
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ex  caqne  leni  negotio  pcr  approximati  nea  ad  datara 
quamuis  anornaliam  mediarn  r ,  ei  rclpondcns  ano- 
malia  vera  i,  poterit  inueftigari.  Quod  fi  forcc  difficile 
videatur  j  ad  fmgulos  gradus  anomaliae   verae  s  quaeratur 

anomalia  media  r  ,  qua  tabiria  confirucla  fir.e  labore  in- 
de  tabula  inuerfa  formabitur,  quae  ad  fmgulos  gradus  anoma- 
iiac  mcdiae  r  reipondentes  anomalias  veras  s   txhibtat. 

COROLL.    3. 

8.  Inventa  autcm  arromalia  vera  s  ,  quia  iongitu- 
do  abfidis  imae  pofita  e(t  —  w  ,  crit  longitudo  vera  leu 
angulus  A  C  M  ~~~  (p  ~~~  w  -4-.  s.  Hinc  porro  eruitur  di- 
ftantia  CM-fr  ,  ^.  k  COj.s  ;  p?o  qua  ,  cum  ex  ano- 
malia  media  r  conlkt  vcra  s  ,  ad  Gngulos  gradus  ano- 
maliae  medrae  r  rabuia  diliantiarum  x  porcrit  concinnan. 
Diameter  autem  corporis  ex  C  fpeclati   apparcns,   vt  et 

-  parallaxis  horizontalis ,  erit ,  vt.    1  -+-kcoi'.s. 

COROLL.    4 

9.  Motus  quoque  nuius  corporis  horarius  ex  aeqna- 

none  difierentiali  colhgi  potent,  quae  clt  d^zz  ;  ,_t_>.,.;!;-,t)»~*- 
m    \\    d  %  denotat   moturti    horarium   folis  medium  , 

erit  d  (])  fen  d  s  motti"  horarius  corporis  verns  ,  quatc- 

mis  cx   punclo  C  lpcccitur.     Hinc  6tg$  erit  motus  ho- 

i.s  folis  medius  ,  qui   clr    t+i-"   ad  niotuni   horarium 

i  ,  vi   1   ad   r  H  fccof.j)'  1  \  ,  .   vnde  motus  ho- 

tis    Gorporis    ciit    —  14.8^(1  '-f-jb~o£.f),V  A*,.    Seu 

cum  fit  .v —  ,_,_'•,,, ,  erit  (1  -I  kcoCs)'—  ~. ,  Wfcoque 

inotus  hor.irius    trit   —  i  +  8'7  V  x> . 

COROLL- 
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COROLL.    5. 

10.  Pcr  cxccntricitatcm  k  cognofcitur  fpecies  fe- 
ftionis  conicae  ,  quam  cor.pus  percurrit  ;  fi  enim  fuerie 
k  ~  o  ,  orbita  corporis  erit  circulus ,  cuias  radius  —  b* 

tem  valoi  ipiius  k  fit  vnitate  minor  ,  fiue  fit  af- 
iirmatiuus.  fiue  aegatiuus ,  crbita  eritellipfis,  cuius  femi- 

s  re&um  ~  b  ,  ct  femi-axis  transuerfus  ~  ——. ,  et 

diftantia  ablidis  imae  —  ——\t  ct  ftmmse  ~  7^.  Ve- 
rum,  fi  tcrtio  fit  k  vnitati  aequalis  ,  ita  vt  1  —  k  k  fht 
~o,  orbita  erit  parabola ,  teu  ellipfis  in  infinitum  elon 
grtta  :  jBn  autem  quarto  valor  ipfius  &  fit  vnitati  maior, 
ita,  vt  fit  1  —  k  k  nuraerus  uegatiuus ,  tum  orbita  erir. 
byperboh.  His  autera  duobus  pofterioribus  cafibus  ,  et 
quando  orbita  e(l  dlipfis  admodum  louga  ,  vbi  k  prope 
vnitatem  acccdit,  feries  antc  inuenta  ,  quae  vaiorern 
ipGus  c,  exhibebat ,  vel  fit  nimis  parum  conucrgens  ,  vel 
eti.im  fi  k  ^>  1  diuergcns  et  imaginaria  ,  quibus  cafibus 
peculiari  modo  integratio  aequationis  dirTercntialis  e(t  in* 
fittuenda  ,  cui  autcm   non  immoror. 

COROLL.    6. 

1 1 .  Ex  aequatione  intcgrali  §.  7.  inuenta ,  farifc 
colligitur  tempus  periodicum  corporis  ,  fiquidem  ia 
ellipfi  reuoluitur.  Ponatur  enim  s~  3600,  Lta,  vt  cor- 
pus  ad  candcm  abfidem  ,  vnde  cft  egrefium  ,  rcuertatur, 

et  quia  finus  omninm  anaulorum  s  ,   2;  ,  3;  ,  4-f  ctc. 

■ 

euanefcunt,  erit^  Ca'l'~Mki)*  —  360"  ;  vnde  conftat, 
eodem  tempore,  quo  corpus  vnam  periodum  abfoluit,  fo- 
lem  motu  medio  conficcre  angulum  ^—360  V  c*'u—i~-> 

Y   2  ieu 
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b 


feu  cum  fit  femi-axis  transuerfus  —  ,_k-k  ,  ponatur  i$ 
7~f'  at  tempus  periodicum  aequabitur  tlli  tempori,  quo 
fol  mottt  medio  abfoluit  angulum  rr  36"o*V  £§.  HacC 
formtila,  fi  ponatur  /rztf,  ct  CrrA,  praebebit  tcmpu» 
periodicum  folis  ,  feu  quantitatem  anni  medii ,  quae  cx- 
primctur  per  3600.    Vnde   tempus   periodictim  corporis 

erit  ad  tempus  vnius  anni,  vt  V  £4  ad  1,  feu  vt  V^-  ad 
V  "X~  ;    vel    tcmpus   periodicum   corporis  propofiti  erir 

rr:  V  £-/r  annis.  Hinc  apparct ,  fi  plura  corpora  circa 
diuerfa  centra  virium  motu  regulari  in  cllipfibus  reuoluan- 
tur  ,  fore  eorum  tempora  pcriodica  in  rationc  compofita 
ex  direcla  fesquiplicata  axium  transuerforum  et  innerfa 
fubduplicata  viritim  nblolutarum,  feu  earum  virium,  quas 
centra  in  aequalibus  difkntiis  exerunt. 

PROBLEMA    II. 

12.  Si  corpus  in  M,  data  cckritate  ct  fecundum 
datam  di re&ionem  Mm,  proiuiatur,  inuenire  cius  orbitam, 
quam  ad  ccntr  um  virium  C  aitraJfum  ,  dejcribit ,  fi  qui- 

dem  vis,  ad  C  tsndcns,  pmatur  quadratis  dijhntiarum  re- 
ciproce  proportionalis. 

S  O  L  V  T  I  O. 

Sit  diftantia  CM".t,  quae  cognita  aflumitur,  et 
visin  M,  nd  C  tendcns,  ~xx:  dcinde  cum  detur  ccle- 
ttas  corporis  in  M ,  eiusque  directio  M  m  ,  nc  an 
CMwi  opus  habeamus,  refoluatur  motus  lecundum  M  m 
in  duos  laterales  fecandum  M  jx  et  M  n  ,  quorum  illuis 
dirciftio  M  jj.  fit  in  C  M   producu  ,  huius  M  «  ad.  ( 

norma- 
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normalis.  Sint  autem  M  {j.  ct  M  n  ea  fpatiola  ,  quae  a 
corp'>rc  confici  concipiuntur  ,  dum  Sol  motu  medio 
angulum  d  Z,  feu  fpatiolum  ad  £  pcrcurrit  ,  ac  po- 
n.uiir  AlfjL  —md^  et  M.n~ndZ,  ita  ,  vt  cclc- 
ritas  motus  fecundum  M  |x  (it  ad  folis  celeritatem  mcdi- 
am  vt  w  ad  <7  ,  et  celeritas  motus  fecundum  M  11  ad 
celeritatcm  f>iis  mediam  vt  n  ad  rf.  Praeter  x  ct  C 
igitur  dantur  quoque  qnantitates  m  ct  n  ;  tum  vero  etiam 
datur  angulns  ACMnCj)  ,  feu  poGtio  Uneae  CM  re* 
fpectu  lineae  fixae  C  A  a  :  hinc  cum  angulus  MC;;;fit 

—  d  Cj)  ,  qui  tempufculo  dl^  abfoluitur,  crit  </Cj)  —  --x-  , 
et  dx  —  mn  —  mdi^  :  actio  enim  vis  x_,quatcnus 
corpus  dc  via  M;«  rctrahit,  in  clcincntis  d  Cj)  etjjctan- 
tum  dirfcrcntialia  fccundi  gradus    producit. 

Hi>  pofitis  ,    quae  funt  cognita   ,    fit  P  orbitae  , 
quam  corpus  eft  deicripturum  ,  abfi-  ima  et  angulus  ACP 

—  u  ,  anomalia  vera  fcu  angnlus  PCM  — .f;  fcmi-latus 
icctum  orbitae  —  b  ,  et  excentricitas  —  k.  Qiiae  quao- 
titatcs,  cum  quaerantur,  habebimiE  ex  problcmate  praece- 

dente  primo  x  rr  — zy^  deinde  </<;  —  r-^^^V  £7,  ; 
et  tertk)  </(J)___ i/i  ,  ob  (prr  w-}-j  ct  angulum  u  con- 
ftantem  ;  ideoque  ds  —  ~:  quo  valorc  fubftituto  fiet 
x  =(-7— f— oiV  Jg  ___  —  J— :, ;hincque»V||s  —  i+fccof  j. 
Praetereaob  dx—md%  aequatio  .v  —  —  — j-s  difTcren- 
tiata  dat  _>  .v  —  ri_p^  =  *»</<__:  x(>H_feco/.t)T.  Ergo 
w(  1  -+-&cofj)__-  nk  iin.f.  Trcs  crgo  nacti  fumus  aequa- 
cx  quibus  tic»  noftras  incognitas  b  ,  s  et  k  dctinire 

oporret.  Scilicct  b~ .v(i-ffc:of s)  ;  nV  £*,  —  1  -f-fc  cofi 
at .juc  m    1  —i—  jt  cof  s)  ___»„  fi n.j  ;  at  vaior  ipfius  z -f£ cof  s 

Y  3  — 
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cx  prima ,  qui  eft  \  ifl  fecunda  GirrogatHS  dat  n  V~S  —  4 
fcu  knnxxzzQab  ,  vnde  fit  fc  ^ff*-—  ;  ficquc  iam 
conftat  latus  rectum  orbitae.  Porroob  £ «  *  *— ■*( 1 4-fccof.  s) 
habebimus  i-h'„cof.i:_:  ^Jr*  __  —-'-  ;  vndc  obtinemus 

,  \mnx  r  .  ,      a.  m  nxrif.s  Arcnx        __j_ 

*  =  ijssjl-l  :    ficque   ent    i  -+-  -^sjsr  =  "c.r  i  vnde 

...  c of  j  n  r     '  A  ■:  n  x  —  C  <i  * 

ehcitur  jgp  _=  cot  s  —  -,„-  -  ^^^  r_  — T7flTI_' 

<2t    fin.J3Zyf  /i*m*ic'xx-+.{\niix—Ca*^i      »       -tque 

,- A  n  n  x  —  Ca' 

COI  .f —  v-  i   ..  x  x  -+.  ;  .V  n  n  j.  —  Cj1/]      • 

Ex  quibus  dcfinitur  excentricitas : 

k  —  s>  V  [  A"  m  n  x  x  -f-  (  A«h.v-C«1  /  ] 

Ex  datis  crgo  ///,;;,. v,  quibus  motus,  corpori  initio  im- 

preflus,  determinatur  ct  vi  z_  ,  orbita   quam   corpus   de- 

fcribet ,  ita  definietur ,  vt  fit 

i°.   Eius   femi  -  latus   recluin   b  __  $~~. 

z°.   Eius  excentrk itas  k  —  c\t^[-'^mh\vx  +  (Afwx-Cnz,'] 

3°.  Situs   lineae  abfidum   CP  cx   angulo   PCM__j  co- 

gnofcitur ,  cum  fit  tang.jzr  ^  ,;■--"__.  Ca» :  erit  enim  longi- 
tudo  abfidis  imae  feu  angulus  ACPrrACAl  —  .f.  De- 
nique  motus  corporis  in  hac  orbita  cognofcetur,  feu  ad 
motum  foiis  medium  comparabitur,  ope  huws  formulae: 

dh  ^  Ki*  =  (  ,  -+.  fc  coj.s  )•   •        Q.     E.     I. 

SCHOLION. 

13.  Quia  excentrkitas  k  formula  irrationali  expri- 
mitur ,  dubium  relinquitur,  vtrum  valor  ipfius  Jbfitaffir- 
matiue  accipiendus,  an  negatiue  ;  vel  quod  codcm  redit , 
an   angulus    PCM_:x   clongationcm  corporis   ab  ablide 

ima 
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ima  exhibeac,  an  ab  abfide  furrma?  Verum  hoc  dnbium 
ccifabic ,  i\  ad  directionem  motus  fecundum  M  \x  attcn- 
damus ,  feu  ad  valorem  ipfius  m  ,  qui,  fi  fueric  affirma- 
ciuus ,  indicac,  corporis  a  puucto  C  diflanciam  augeri ,  ex 
quo  manifcilum  cfi  ,  id  ab  abfide  ima  ad  fummam  pro- 
grcdi  ,  idcoque  puncium  P  abfidcm  imam  referre  ,  vn- 
de  angulus  PCM  duobus  rcftis  eritminor,  hincque  fin.j 
atrirmatiuiis :  qilam  ob  rem  excentricitas  k  arTirmatiue  crii: 
accipkiuta.  Quodfi  sutem  anomaliam  femper  ab  abfide 
ima  compucare  infticuamus,  femper  quoquc  valor  excen- 
tricitatis  k  pofitiuus  capi  debct ,  atque  tum  ex  expreffione 
finus  et  coiinus  ipfiu» s  intelligetur  ,  vtruni  angulus  PCM 
fit  duobus  rectis  ni.iinr  an  minor  :  cum  fit  fin  szz.  —^j^ 

ct  cut.jz^  —rzi — • 

COROLL.    l. 

14.  Si  corpus  in  M  perpendiculariter  ad  CM  pro- 
ficiaCur,  vt  motus  ntd%  euanefcat,  in  ipib  punftoM  erit 
abfis  vel  tlimma  vel  ima  :   Vtra  autem  ibi  exiftaf   ,    fic 
explorabitur.    Ctim  pofito  m  —  o  lit  /:^:4-  -A  n*{-jr^', 
. \t  Anffx  fic  eel  rrraftis  vcl  mirras  quam  C<r  ,  ita  vt  v.t- 
prodea* affirma  Sec  cyf.f~+i  fi  A;;«x> 

Ca  ,  ct  cofj  —  —  1  fi  A»/.\v<CrtI.  Priori  ergo  1 
f»  Annx^>Ca  in  M  eric  abfis  hm  ,  fin  atitera  Annx 
<^Ca  in  M  crit  abiis  fiirnma.  At  fi  Annx—Ca 
planum  eft,  arbitam  fore  circnlum  ob  excentricitatem  k 
euanefcentem  ,  hoc  ergo  cafu  ,  quia  cderiras  corporis 
feeundum  Mn  clt  =znd%,  exiftence  celericate  tolis  me- 
dia  —  adl\,  erit  celeritas  corporis  ad  celeritatem  folis 
xtYQa  ad  VA.xzzzY  ■§■  ;  y  -£. 

COROLL. 
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COROLL.    z; 

15.  Cum  fit  femi-latus  reftum  b~  A£","  ,  p.net 
io  tantum  a  motu  corpori  fecundam  M»  imprcflb  pcn- 
dcre  ,  atquc  qindrato  huius  celeritatis  cfle  proportionalc , 
ita,  vt  motus  (ecundum  Mjjl  imprefliis  valorem  tatcris 
recli  plane  non  immutct.     Semi  axis  tnnsuerfus  vcro  f , 

quia  elt  _  —  ^,  ob  1  -fcfc___=  ^l    , 

fcu   1  —  &  &  -__  f-g7r  [jCa'-A.vi  mm-\-nn )  ] ,  fiet 

/■ C  a^x 

J  —    j  C  a'  —  A  x  [  m  m  -+-  h  n  )    * 

COROLL.    3. 

itf.  Cum  corpus  nunc  vcrfctur  in  M  ,  dcfiniri 
poterit  tempus ,  quo  ante  pcr  abfidem  imam  P  transire 
dcbuit  ,  fi  iam  antc  hunc  motum  cfiet  profecutum.  Tem- 
pus  hoc  defignabitur  angulo  %  ,  quem  intcr  ea  (ol  motu 
medio  abfoluit ,  ct  qui  pcr  intcgrationcm  huius  acquationis 

Supraautem  vidimus  (7)  efie  integratione  pcr  approxi- 

nutioncm  inflituta 

-+-  C/t4  fin.+j  —Qk'  fin.5  j  -r-gjb*fin.5i  —  ctc. 
vbi  porro  breuitatis  gratia  : 

ar__!(_+;j_'  +  U4-r-3«fc<)  ;  95=-(  x-r-jtf-r-U4) 

€  =  /_(x+,/^+_i-4);©==iV(-  +  U,)v:€=  ._•("  +  «**). 
Conftantem  autem  ibi  adie&am  hic  ncgligo,  quia  pofito 
nngulo  .f  ___  o  fimul  tcmpus  ,  quod  angulo  %  rcfcrtur  , 
euanefcere  debet.     Tempus  ergo  hoc  quaefitum  tantum  cfl, 

intcmallo  fbl  motu  medio  percnrrit  angulum 
{  Z_r(i-:*fin.j-*-8f*»J  n.2.-_3_i»Cn.3-H-€**--.4-'-«c:JVc_l  i 

vnde  hoc  tempus  faalc  afEgnatur.  luO 
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PROBLEMA  III. 

17.  Si  corpus  ,  pod  tnotu  regulari  A  P  M  circa  C**'1' 
dcjaipfit  ,    cum  peruenerit  in   M    bic   impetu   quocunque 
percutiatur  ,  vt  eius  celeritas  ct  diretlio  in  M  inde  Jubito 
mutetur  ,  inuenire  orbitam  ,  quam  pojl  hunc   itlum  accc~ 
ptum  projcquetur. 

S  O  L  V  T  I  O. 

Quia  orbita,  quam  corpus  ante  ictum  in  M  defcribit, 
ponitur  data,  fit  CP  eius  abfis  ima  et  angulus  A  C  P  z=  w ; 
tum  fit  orbitae  femi-latus  redtum  —  b  \  excentricitas  = k> 
et  anomalia  vera  feu  angulus  PCM~ /,  tempus  autem,  quo 
ab  abfidc  ima  ad  M  peruenerit,  exprimatur  angulo  £, 
quem  fol  interea  motu  medio  defcripferit.  Sit  porro 
angulus  ACMrraj-W—  <P  ,  et  difiantia  C M  —  x  ,  erit 
»  =  ££§33  et  ^—(s-zkfm.s-i-QllSCm.zs-VSlSfin.zs 
-+-  eyk*fin.4;-£tc.)  V  c  a*  ^L  „ ,'  j»  pofita  vi  centrali  ia 
M  zz.  — .  Nuac  confideretur  motus  verus ,  quem  corpus 
in  M  habebit ,  qui  refoluatur,  vt  ante  fecundum  directi- 
ones  M  (jl  et  M«  ,  quorum  illius  celeritas  feu  fpatium 
tempufculo  d%  percurfum  fit  M  jo.  =  m  d  £  ,  huius  vero 
M«  =  «</£,  erit,  vti  ex  problemate  praecedenti  colligere  licet 

n^z'.i-t-kcots)V]^-  et  m  —  k  fin.jV  ^.  Nune  autem 
idtu  in  M  fubito  fadlo  motus  corporis  in  M  ita  immutetur  , 
vt  eius  celeritas  fecundum  Mj*  fiat  M  |u/ z=  »/</£ ,  et 
celeritas  fecundum  M«  fiat  Mb^rV^;  hac  vero  mo- 
tus  mutatione  fa&i  ,  corpus  in  alia  orbita  progredi  perget, 
quae  fit  A^MjCuius  abfiJis  imaeP'  longitudo  fit  A/CP/=o)/, 
femi-latus  rectum  ~b' ,  excentricitas  zi-k!  ,  et  anomalia 
Tom.  VI.  Nov.  Com.  Z  vcra 
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vera  feu  angulus  FCMrri7.  Tempus  autem  ,  quo  ex 
P'  in  M  pcrucniffet  ,  fi  iam  ante  in  orbita  hac  noua 
cucurriflet ,  fit  =  %  ct  21' ,  35',  Sx  etc.  firit  valpres  ba- 
r"um  litterarum  ,  quas  ob  rttatatum  cxcentricitatis  k  valo- 
rem  in  k'  induent :  eritqiie  %/Z(y-i&Vffay+&k'*Gn.&St. 

-^^'fin.3/+ctc)VCu,>fi!fc^)».  Verum  ob  angulum 
ACM  et  diftantiam  CM  cadem  nunc  ac  anre  perculfio- 

5  b' 

nem  erit  g>  -H  j  =<  o/  -+•  s  tt  T^r^s  —  r^FS/2** 
Praeterea  vcro  ob  motum  corpori  in  M  de  nouo  im- 
prefliim  erit  n1 =  (  i  -f-  k'  cof  S  )  V  r%  et  n/=.  //  fin. 

•*'  ^r?  vnde  ob  x  =  r^rr^ri  =  T=i  «/^  pei  pro- 
blema  praecedens  rcpcritur. 

Pnmo  ^  =    cn'  " 

Secundo  3^=  &  y[AV////«//.v.v4-(A3/«/.v-CflJ/] 

Teitio  tangx  =  A-77^^c^  fillc 

„         ,         A  m'n'x  r   /■ -   A  n'n'x — C  a* 

Hincque  ergo  noua  orbita,  ifi  qna  corpus  pofc  acceptum  im- 
pctum  feretur ,  innotefcct  vna  cum  pofitione  lineae  abfi- 
dum  feu  angulo  ^-oi+j- s'.  Ec  quia  tempuS  .:b 
abfide  ima  Px  eiapfuna  conlht  Z/  ,  ctiam  po(t  hac  pro' 
quouis  tcmporc  dato  ,  fi  angulrs  folaris  interea  defcri- 
ptus  ad  <£'  addatur  ,  anomalia  vera  i 1 1 i  tcmpori  refpondeno- 
inueftigari ,  ficque  locus  cotporis  in  noua  orbita  ad  quod- 
vis  tcmpus  affignari  poterit.  Q.   E.  I. 

COROLL.    l. 

18.   Quia  cit  pro  oibita  ,  in  qua  nntc  pcrcuffionem 
faclam  corpus   moucbatur ,  b  =  '—^1^  ,   et    pro    noua 

*=4%ii  eric  5-  =  £#  reu  f  =  £f  *  Vndc 

patct 
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patet  ,    f;  motus  fecundum  normalcm  Mw  ab  i<ftu  non 

it  immutatus,  tum  eti.im  latus  rcclum  orbitae  nul- 
kim  oeqae  augmcntum  ,  ncque  dccrementum  recipere. 
Vcrum  C\  ab  ictu  motus  fecundum  M  n  accelcrctur  ,  la- 
tns  reclum  augebitui  in  ciuplicata  rationc  auctae  ccleri- 
latis  ,  contr.i  in  cadem  rationc  diminuetiir  ,  fi  motus 
f.cuudum  M«  retardctur  ab  ictu. 

COROLL.    2. 

19.  Inucnto  femi-latcre  rcdo  nouac  orbitac  V , 
quia  eft  Ca~  -^77—  ,  anomalia  vera  noua  s\  quae 
pcr  h.inc  formulom  tang. / ±r \  * «***£?  cft  deflnita  , 
eu.im  hoc  ftmpliciori  modo  dctcrminari  poterit  per  hanc 
formulam  tang../—  ^^z~.  Angulo  autcm  /  inuento 
excentricitas  nouac  orbitac  k;  colligctur  ex  formute 
x  z^  ig.vcof.s' )  vnae   nt  ai  ~-  £C9.$<  . 

COROLL.     3. 

20.  Hinc  ergo  fi  planeta  ,  qui  alias  circa  foicm 
motu  rcgulari  ferretur  ,  a  caufa  quacunqr.c  fubito  pcr- 
cntiatur  ,  atquc  ab  hoc  i<ftu  cius  vterque  motus  tam  fe- 
cundum  Mp.  quam  (ecundum  M»  ,  quae  eft  recta  ad 
C  M  uorrmlis ,  alteretur  orbita,  quam  poft  icTum  fcquc- 
tur,  dctermmabitur.  Hoc  cnim  problemate  orbitae  immu- 
tatae  tam  latus  re&urn  b'  cum  cxcentricitatc  k'\  quam 
longitudo  pcrihelii  k!C£'  —  o/  —  w  -f-  S  —  s'  alfignari 
poterfc.  Tum  \ero  momento,  quo  percufiio  fit ,  tempus 
a  perihelio,  quod  angilo  folari  %'  dcfmitur  ,  pcr  formulam 
erutam,  rcpcritur :  ad  quod  fi  deinceps  tempus  quodcuuqtie 

Z  2  ela- 
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elapfum  ia  angulo  pariter  folari  addatur  ,  et  fumma  pro 
%  fcribatur,  ex  eadem  fbrmula  anomalia  vera  feu  longitu- 
do  planetae  a  nouo  perihelio  eruetur.  Qiiae  autem  hic 
de  percuflionibus  fubitaneis  funt  di&a  t  ad  follicitationes 
continuas  ficile  transflrri  poflunt,  cum  quaeuis  follicitatio 
continua  in  infinitas  percuffiones  fubitancas ,  quae  infinite 
paruis  temporib  interuallis  fe  inuicem  infequmtur  ,  refblui 
poffit ;  ad  quod  negotium  fequentis  problcmatis  lolutione 
erit  opus. 

PROBLEMA  IV. 

a8.  Si  iclus ,  qmm  corpus ,  quod  adhuc  in  orbita 
A  P  M  motu  regulari  jerebatur  ,  fubito  in  M  patiturf 
fuerit  injinite  paruus  ,  definire  tam  orbitae  ,  quam  motus  t 
quo  corpus  pojl  iclum  feretur  ,   mutationem. 

S  O  L  V  T  I  O. 

Quia  i&us  ponitur  infinite  paruus ,  mutitio  ,  quae 
inde  in  motu  corporis  fccundum  directiones  M  jjl  et  M  « 
refoluto  ,  orietur,  crit  infinite  parua.  Sic  cum  ante  i&um 
celeritas corporis  fecundum  M fx  fnerit  —  tndZ,  et  fecun- 
dum  M  n  —  n  d  £ ,  ponatur  ictu  fa&o  celeritas  fecundum 
M  fx  —  {m-\-dm)d^  et  fccundum  Mn  —  (n-+-dn)d%y 
erit  (blutionc  pracccdeotis  problematis  huc  translata  ,  mf 
—m-\-dm  et  n'—n-\-dn.  Tum  fit  ante  idhim  locus 
abfidis  imac  fcu  angulus  AC  P~ u  ;  orbitac  femi-l.nus 
rectumrr  £,  cxccntricitas  —  k  ,  anomalia  vera  feu  angu- 
lus  PCM~i,  et  tcmpus  ab  abfide  ima  r=  t ,  quod 
in  arcu  folari  eodem  tcmpore  confe&o  cxprimatur.  Loco 
£  autem  hic  malo  vti  littcra  t  ,  quia  poltca  £  ad  tcmpus 
quodcunquc  dcnotandum  adhibebitur.     Porro  fit  dilhnria 

C  I 
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C  M  -  x ;  et  angulus  fcu  lon^itudo  vcra  A  C  M  r  (J) ;  eritquc 
x  —  T^rrcji;  <P=u  +  s;  ec#_r(_-_£_ii.r+a  „'___.__•- 


c 


*  x  » 


— ■S_UYui._  j-+-etc.)  V  Ca*u—k*)*  P0^  vi  ccntrali  — 
vi  folis  —  ^  ct  diitantia  folis  a  terra  media  —  a.  Pro 
orbita  autcm  ,  quam  corpus  poft  i&um  delcribet ,  fit ,  qnia 
omnes  mutationes  erunt  infinitc  paruae  ,  longitudo  abfi- 
dis  imac  A/CP/n  c/_r  oj  —f-  e/co  ;  orbitac  femi  latus  re- 
&um  b'~b-+-db\  excentricitas  k'—k-\-dk,  anoma- 
lia  vera  P^CMz:/  — j  +  rf/  ;  et  tempus  ab  abfide  ima 
z=:t'  —  t-\-dt>  quod  pro  f  fcribi  debet. 

Erit  ergo  duzzz  —  ds ,  et  ds  cum  reliquis  mutatio- 
nibus  dby  dk  ct  dt  fequenti  modo  inuenietur.     Cum  fit 

m  —  k  fin  «f V  t_j-  et  «  =  ( l  +  k  «jCj)  V  %_. ,  quia  inue- 
nimus  b'z=:n^  b,  pofito  b-\-dbpro  b'  et  »-}-</«  pro 
»'  habebimus  rf^  Hbr-  £  =  ,+**$.$  ^  c?«  Deinde 
ob  »og>=  „r£  __-_,  erit /tang._'__:  lb'+lm'-ln'-l(b'-x) 

.,  ../,.  •        ._         d  '       d5  dm         _  «  di 

:deoque   diffeicntianao  /,,,„__-_  —  —  -+-  .5- „- —  g___^  , 

,       ,  ,  ibdn     _   •_       d*       d "»  _,      d  n  »  6  d  n 

et  ob  ab — — ^—    crit  J„!_COj_ —  m  -t-  „  —  „($,___) 
—  12  _  .{.*f*!jf.  vnde  pro  w  et  »  fubfiitutis  valonbus  erit 

m  n(  b  —  i  J'  r 

_  j        ,     d  m      __  ( j>  -h  x)  d  n ^  _/  AJ> 

et  quia  x  =  ____*___  et  r^  —  ""TToj.*      >    ent 

d  s  ,     dm  dn(  , -4______J  \  -_/   A  6  iflpnnilP 

,  ,  ,/ji  _  n(  •-___________>  \  t/  ____ 

_\.—  -du  —  k(d wcol.j T-hWj y  K  Ca" 

Dcnique  ob  1'=  ?___?   &u    fc' :=/(*-*) -/*-/«** 

_  i     _  fc  __  db     _____  di  ___■  __  ______    .     -L£--? , 

er.t  T  rr  6— .  -+-  -577  —  -.(__„,  -+-  «yvs    »  c_, 

ct  ob  ____  =_  ^^  et  ,  rr    (1 -+-*cof.)VV6 

_.  3 
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fcu dkzz^(d m  fiq.j  cof  j  -+-  2 //» ,4-»oj,\   ) > 

■vcl  </jt  r__  (  <//«  fiil.  J  4- r^TvJTs ) T  ~cT'~ 

Sicque  iam  haec  tria  dirVcrentialia  d b ,  </&  ct  ds  ieu  </w 
•clicuimus  ;  reftat  etgo,  vt  mwtationem  111  tcmpoic  t  ab 
abfide  ortam  eruamus ;  quod  Bet  di-Ferentiatione  aequatiooji 

iy  §5  =  (irtt)r|j[jraj|jfia.x4-^,fip  aj-S3fcVm.3J  + etc.) 
poncndis  b,k,s  et  /  variabilibus  ,  ct  fcribendis  pro  r/£, 
(/£  et  */j  valoribus  iam   muentis.     At.clt,  vt  cx  iupcri- 

Qribus  conftat  (1  -kk)r%s-zkC\n  j+^firi-.fl  8  '  fin. 3  j+ctc .) 
—J^.  ,  fi  ip  bac  integratione  tantum  j,  vt  qu.m- 
titas  variabilis  tractetur.  Viciifim  ergo  huius  formulae 
difFcrcntialc  ,'  fi  k  cpnftans  fumatur ,  erit  —  ^_ .*— -.  ,  at 
li  fimul  k  ptp  variabili  lubcatur,  ponamus,  effe  dirferen- 
tiale   compietum    ___:  j^-^s^  -+*■  Sdk  atque  conftat  dif- 

fercntiale  primi  tcrmini  ^/_rf_«  pofito  L  tantum  variabitf 
aequale  elfc  cicbcrc  differentiali  pofterioris  teranini  Sdk 
pofito  tantum  s  variabili0  fit  igitur  </S__zV_/j,   eritque 

(TW^J-  —  Vdsdk,  ac  proinde  \  rr;    £+5^  :    _j 
s=/~:     .   ■    Q.uarc  kuiu5  formulae 


(i-Jbk)i(j-a4fiQ.j-+-5tKfin.fti--^5jkfin.3J--hete.J 
differentiale  plcnum  ,    fi  tam    &  quam   s  varicntur  ,   crit 

d  S  ,  1     r      _d  ■•  . 

\uum   eit  Ji^ifap  — %J    (-k.vJj^  J    .,.■ 

m~tf[t*-kcQj.t)i  1  ;'tcluc  huius  formulac  pofterioris  valor 
integraHs  perinde  reperietur  ac  prioris.  Ponamus  igitur, 
quouiam  hacc  imcgralu ,  tanquam  coeoita,  fpedare  Bcei 

/d  ' 
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y-jJfL-.  —  p  ^bi  quidem  fc,  vt  quarititas  conftans 

et    r  "  "^ V  J""  _  Q  rpccluur,  et  integraliaPet  Qjraca- 

'^       '     ">  piuntur,  vt  euanelcant  pofito  j_o. 

eritqute  /V  £fj  =  P  feu  J-PV  £-|J  ,  vntie  ciirri  fumto  tam 

k  quam  s  vatiaoifi  tft  d?  —  [t^.ksc0j^z  —  -Hr  (  P  -  Q. ) 

«  =  (  (h^t  -  t  (  p  -  <i )  -i-  '-^  ]  v  0 

quod  eft  incrementum  temporis  nb  abfide  im:i  efepii , 
nb  efrecfcu  percuffionis  oriundum  ,  vbi  autem  pro  db  ? 
d  s  et  dk  valofes  ante  inuenti  fcribi  debent ,  fcilicet : 

"^ i-t-fecoj.s    '     Ca'       lcu      6    i+fecojj    K    Ca* 

j  i        j         ~r  <bi(z-4-fecqfj)/iii.t  \  ,/  A6 

d  s  =x  'k  .  '////  coD 1  jLfcV,     )  V  „ 

j/    /    >         ,-  ,      <In  (a  r<3f.s_|-ft-i-fe  03,1.5*)  \,/     A  '• 

rfi  —  (////7  Gti.s  -h r^fei )V  Cc» 

qua  ftcta  fubftitutione,  eric 

C    dm  cor-<; d  nf  ,  -4-  h  nf.-)  fin.t        i(V.-(£)vimfinJf 

j  t  l*(  i  -+-*  co/.s)*  ""        .u_Hfec3/.s)3       ~  fe  /  A'S-9', 

—    J 'F  —  Q'  '-'  •  ■•■  ..-L-k-j-kcof  -,  ;  ?dn  j   C  u* 

(j  ~   k  1 1  H=  /e  cj/rfj  ""  I      i -(- fe  coj.s        J 

At  hoc  impulfu'  mutatio   in    loco  aofidis  im.te  fufta,  crit 

d  u  =  |  (. ;.+^- <//»cof.j)  V  cT* 

Quibus  formulis  tqta  mutatio  tam  iri  orbita  quam  in  mo- 
tu  ,  qifae  ab  lmpulfa  infiuitc  paruo  oritur  ,  contine- 
tur.     Q.    E.    L 

SCHOLION. 

42.   Quod  ad  valores  formnlarum  P  ct  Q_  attinet 
priorem  P  iam  fupra  muenimus  eflc  : 
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P   r=      s  (  i  -+-  I  &1  •+■  V  fe+  -+-  II  ifc'-t-  g^+ctc.) 

-  s  jfcfinj  (i-t-  |  ib*  -+—  *l  k*  -+-  g  jfc4  4-  etc. ) 
-Hffln.ftj(H-  |  fe*  -+-  Uk*  -+-  V  t*  4-  etc.  ) 

—  |fc*fin.3/(i-+-  V  k'  -+-¥**-+■  etc.  ) 
+£fc*fin.4j(i-t-  S  ^  -4-  S  **  +  etc. ) 
-U'fin.5i(Hr  5  fc*-t-etc.) 
+rffin.^i-+-  7  fc*  4-  etc. ) 

etc. 

Simili  autem  modo  inneniennB  Q.=/fi  ^l^  i  fed  cum 
in  noftra  ncquatione  occurrat  |(P-Q)=/tt  ^LTfeiry  ,  prae- 
ftabit  ftatim  huius  formulae  valorem  integralem  inueftigare. 
Cum  igitur  fit 

C0LL-  —  cof.j  —  3*  cofj,-+-ff*,cof.j*  —  xo*,cof.jM-i5*»cof.js- 

—  21*'  cof.J*  -+-  2  8  k6  cof.J7  —  3<5  *"  cof.j1  ctc. 

reduclis  poteftatibus  cof.j  ad  cofinus  angulorum  muki- 
plorum  erit 

-  *  (  \  -+-  V**  -+■  n5  fc4  -+-  V/  k*  -f-etc) 

P5&?  =  coCj  iI  +  ^+«  r-+-5-:M'-f-etc.) 

-Jfc  cof.fti(  I  -4-  5  f  -+-  %'  k*  -+-  V  **  -+etc.) 

-r-ifc*cof.3J(  S-4-  »**  •+-  '#  k*  -+•  etc.  ) 

HfooCiX  i  -+-  «Jfc*  4-  ef  fe4  4-  etc. ) 

+Jfc4cof.5J(U-r-t?)k'-r-etc.  ) 

HcW.O~j(  •,'-+-  ftf  -f-etc.  ) 

Tndc 
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vnde  integratione  peracta  rcperietur  : 

!(P-<£)=-  \  fcj(iH-.l*'-4-yV-4-»J^4-e!c.) 

-f-  fin.j  (n- *£'_}- ^-t-^fc4-f-etc.) 
-  f/kGn.aj(  i  -|-  ■*••+-*=  k*+  a^  €tc.  ) 

-Htffin^  i  +7^+7  fc*-r-  etc.  ) 

-AtfGMjj  i-f--g**-HS  &*-h  etc.  ) 

+  *5fc*fin.5j(i-Mi**-t-etc.) 

-^*fin.5j(i-l-7fc*-i-etc.) 

PROBLEMA    V. 

23-  Si  corpus ,  #«0</  <7</  centrum  vjrium  C  attra- Fig.s, 
ft#«r  /«  ratione  reciproca  duplicata  xtijlantiarum  ,  injuper  in 
ftnguHs  punclis  M  Jollicitetur  viribus  quibuscunque  ,   ?'««<?- 
»/r<?   contimiam ,    te»    orbitae  ,  ^«<7/«  /«o/«.f  variationetn , 
<7«tff  «£  /Wj  -viribus  perturbantibus  producstur. 

S  O  L  V  T  I  O. 

Exprimat  xx  vim  ,  qua  corpus  continuo  ad  ccn- 
trum  C  vrgctur  ,  quae  fi  fola  ageret  ,  corpus  motu  re- 
gulari  circa  C  gyrarctur.  Vis  autem  quae  praeter  ea  in 
corpus  agit  ,  ciusque  motum  perturbat ,  in  fingulis  pun- 
dis  M  refoluatur  fecundum  direcliones  M  C  et  MN, 
quarum  hacc  ad  illam  fit  normalis.  Ponatur  vis  acce- 
ieratrix  fecundum  MC—M  et  vis  acceleratrix  (ecundum 
M  N  -  N  ,  quas  vires  M  et  N  perrurbantes  vocabo. 
Peruenerit  corpus  ab  his  viribus  follicitatum  in  M  ,  ex- 
iftente  CM  =  .v  ,  et  ACMrzCj)  ■  atque  fi  nunc  \i- 
res  perturbantcs  ceflarent  ,  corpusque  polthac  a  fola  vi 
xx  traherctur  ;  id  motu  regulari  incederet  ,  orbitamque  el- 
lipticam  cfllt  delcripturum  ;  pro  quo  motu  regulari  ponamus 
Longitudinem  abfidis  imae  feu  angulum  ACPzzw 
Tom.  IV.  Nou.  Com.  A  a  fe- 
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fcmi-latns  rectum   orbitac  —  b 

eicentricitatem  ~  k 
Corporis,  dum  in  M  vcrfatur.  anomaliam  vernm  PCM—/ 
et  tempus  ab  abfide  ima  elapfum  —  /. 
Qiiibus  pofitis,  erit  x—  r+TiTT* >   0  — w-W,  atque 

/  =z  P  V  cV, ,  exiftente  P  —  fjr+TnfT?  »  cu'^  valorem 
jam  ante  inutnimus.  Nunc-vt.ro,  quiacorpus,  dum  in  M 
verfirur,  a  duabus  viribus  M  et  N  pemirbantibus  follici- 
tatur  ,  a  vi  M  eius  motus  ibcundum  Mjx  diminuetur 
ita  ,  vt  fecundum  htinc  mottim  tempusculo  d%  non  fy:\- 
tium  md%,  fcd  fpatium  mdt^- \:\dC —  ind^ -yK  d  £ 
percurrat;  ob  vim  autem  N  fccundnm  M»  fpatium  con- 
£ciet  eodem  tempusculo  =znd%-^~  d£.  Qui  effectus 
quanquam  tempusculo  d%  eduntur  ,  concipiamus  tanien 
eos  fubito  corpori  in  M  imprimi ;   eritque  propterca,   lo- 

Iutione  praecedentis  problematis  huc  tran-lata,  4na--^dtJ% 
et  </N  — -  -Au  d%  Hanc  ob  rcm  nunc  quidem  corpus  in 
alia  orbita  apm  progredi  pergcret,  nifi  deinceps  a  %  i ri - 
bus  perturbantibus  afficeretur  atque  noua  haec  oibita  a 
praccedente  ita  diffcrcr ,  vt  nnnc    ilt 

femi-latus  rcclum  —  b-  n+-~l3j2  '  1  c 

exccntrtcttas  ~  k-dc[  Miin  s  -\ .-mc/.i  r  \c 

locus  abfidis  =ru4f(M  cof-J  -  i  -*-  "         ~  )  V  ac 

.,  ,-  N  ■  5  -t-fccJJ)/    .1  x     t/o1* 

anomalia  verarr  j  -  -y  (  M  col  j  -  — r+kvP  '  •*  c 
At  tempus  ab  abfide  ima  p  ad  M    vsque   elapfnm    erit 

,w       Mco.s  N       •  |N(P— OJt  »WfJH-«H-to     '        I 

—  *~"4  tf.-+-~.T77?  -     ••     ""  fcv-H""^  'c 

Vcrum  quia  haec  ih.il.iuo  ic  vcra  tempusculo  </^  abiol- 

titui 
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vitur ,  ea  tum  demum  ,  cum  corpus  clapfo  tempusculo 
d%  in  m  peruenerit,  perfecta  clt  ftatuenda  ,  ficque  cum 
corpus  in  m  verfatur ,  quod  fit  confecto  angulo  MO»= 
dfy—zdZ,,  1  -hfccof.fjV  —h%  ,  vti  ex  problemate  primo, 
ob  ds  —  dQ> ,  colligere  licct  ,  locus  abiidis  imae  ,  iemi- 
rectum  et  excentricitas  eos  habebunt  valores ,  quos 
modo  aiiignauimus  ,  at  anomalia  vera  ante  inuenta  nunc 
augebitur  angulo  MCwr:  d  %  (1  -\-kzoLs  )''Y  x~P  >  et 
tempus  ab  ablidc  ima  elapfum  augebitur  tempusculo  dl>: 
idcoque  nunc ,  dum  corpus  in  m  verlatur  ,  erit 
anomaliavera^-Kfi+fco^^ 
ct  tempus  ab  abfide  ima  elapfum  nunc   eiit 

.  .     iv      bbdj         M  N(*-t-kcofj]finj  v 

V  5-M(P-QJ/m^+  jqp^ji -*(,-»*  coj.s) 7 

Hinc  fi  tum  ,  cum  corpui  in  m  exiftit  feccmdum  iegem 
continuitatis  ,  ponamus 

iocum  Abfidis  imae    aCp  —  u-{-da 

fcini  -  latus    rectum  —  b-\-db 

excentricitatem  zzzk-\-dk 

anomaliam  veram  —  j  -\~d  s 

tcmpus  ab  abfide  ~t-\-dt 

habebimus   hanurj    diffcrentialium    fequentcs  valorcs 


N  rf£       n/  a*b* 
AC 
N  (■.eor.t-f-  fe-f-''  rof.W  ,  l/a»J 

«-f-ACr.j. 


'  -+-  *  _>/_<      r     AC 

</£___:  -  ^(Mfin.jH--  N ^^»-»-*'»^ )  y  _!« 

,     ~  >  '  1  -f-  <••  «•  J  ■  /  A  C 


_*«=¥  (  Mcof.x  -  ^f^g— -  )  v  fi 

*___,/<(  _-f-*coD)*>  %  -  V,Mcofi-  ^-g^H)  VfJ 
ac  fi  brcuitatis  gratia  ponamus ;  -  P-Q)  —  K,  crit 

dt—  d  /  -  —  — ^        M  co^  N     --+-  *  cof*))mj  ,Vp     . 

l-aMRfia.i-  '"M'^  1 

Sapia 


A  a  2 
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Supra  autcm  vidimus ,  fi  quantitas  PVcT,  difFercntietur 
fumtis  b  ,  k  ct  j   variabilibus  ,    eiu;   differcntiale  fore 

in  quo,  fi  pro  */j- ,  </&  et  <^£  valores  modo  inuenti  fi iib- 

ftituantur ,    eadem   emcrgit   exprcflio  ,  quam  pro  valore 
dt  cruimus  ,  vndc  fequitur,  forc 

dt  zz  d  .?V  cVd  ideoque  integrando  t  —  P  V  §7,. 
Dcinde  continua  tam  orbitae,  quam  motus  mutatio  pcr 
integratiOnes  fbrmularum  db ,  </&  ,  </oj  et  </>  debet  in- 
veftigari  ,  quo  fidlo  ad  quoduis  tempus  propofitum  or- 
bita  ,  in  qua  corpus  tum  mouctur  ,  ciusque  in  ca  locus 
dcfiniri  poterit.  Erit  autem  d  x  —  k  d  %  fioj  V  ^-b 
et  ddx=kd^co(.s(  1  -4-  kcoiSf  %  -  ±"f 
qui  valor,  cum  d§>  zz  d%{i  -f-  fecof.j)*  V  |Js,(atisficit 
aequationibus  2  dxd$>  -f  .v</</<p  =  -  x^4*>  ct  ddx-xdQ?=L 
-%?-¥'£  Q:   E.  I. 

COROLL.    x. 

»4.  Qjiia  /  indicat  tempus  ,  quo  corpus  ab  abllde 
ima  p  in  M  pcrucnturum  fuiflet  ,  li  motu  regulari  ita 
effct  rngrefiam  ,  vt  in  M  cam  ,  quam  ibi  iam  aclu  habet, 
cclcritatcm  acquifiuiffet ,  patet,  cum  corpus  iam,  antc- 
quam  in  M  peruenit,  a  viribus  M  et  N  fiierit  iu  motu 
fuo  pcrturbatum,  id  rc  vera  nunquam  in  puncto  p  efle  ver- 
fatum  ^  idcoquc  tempore  /  plane  non  erit  opus  ad  mo- 
tum  corporis  cognosccadum.  Atquc  hinc  patetcumtem* 
pus  t  a  fbla  corporis  celeritate  in  .U  eiusque  ibi  direc"tio- 
nc  pendeat,  id  quoque  per  fblas  quantitates  b%  k  cts,  quae 
hoc  momcnto  locum  habent  ,  detcrmiinri,  nequeharum 

quan- 
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quantitatum  irr.mutationcs  a  viribus  pcrturbantibus  M  et 
N  profectas  in  valorem  ipfms  t  ingredi.  Qiiac  etiam 
caufi  cft,  qirod  formulam  diffcrentialem  pro  dt  inuentam 
tam  expedite  licuit  integrare.  Quin  etiam  (ine  refpec"hi 
ad  variationes  litterarum  b ,  k  ct  .f  habito  ,  valor  ipfius 
t  ilatim  cx  ipfa  rei  natara  ciici  potuiflct ,  cum  fumtis  b 

ct  k  conftantibus  efle  debeat  t  V  -^r  =z  fi^ff——  —  P. 

COROLL  2. 

25.  Pro  quouis  crgo  tcmpore  «tam  orbita  ,  quam  lo- 
cus  corporis  in  ea  ex  formulis  differcntialibus ,  quac  valores 
elementorum  db,  dk,  du  et  ds  exhibent ,  debct  de- 
finiri,  in  quibus  formulis,  etfi  variabilcs,  b,  k  et  j  funt 
maximc  inter  lc  permixtae  ,  tamen  fi  vircs  M  ct  N  fint 
admodum  cxiguae  prac  \i  —  ,  ac  propter  ea  earum  cffc- 
ctus  valde  parui  ,  facilc  ciusmodi  mcthodus  approximandi 
reperierur ,  cuius  ope  ad  qiicxiiiis  tempus  propofitum 
quod  littcra  %  indicatur ,  valores  b,  k,  et  s,  itcmque  u 
inueniri  queant  ;  praecipue  fi  excentricitas  k  fuerit  valde 
parua.  Peruenietui  autem  tandem  ad  huiusmodi  aequatio- 
ncm  integralem. 

Z  ~  S  -f-  Confl. 
in  qua,  fi  conftans,  ita  definiatur ,  vt  pofito  .f  =  o ,  fiat 
Z,  —  o,  valor  ipfius  l  iudicabit  tempus ,  quo  corpus 
poftquam  de  abf.de  ima  vcra  ,  ubi  erat  s  rr  o  , 
excefierit ,  ad  anomaliam  veram  .f  pertigerit ,  vnde  .  fi 
"  nturri  ,  quo  fucrit  femcl  s  rr  o  ,  ad  quoduis 

tempus  ind<  1  ,  quod  angulo  folari  %  exprimetur , 

opc   fup  11's    anomalia    vcra    s    definietur , 

quae  G  addatur  ad  angulurn  w  feu  longitudincm  praefen- 

A  a  3  tem 
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tem  abfidis  imae  ,  obtinebitur  longitudo  vcrj  feu  angulus 
A  C  M.  Ex  reliquis  enim  aequatiorfibus  rite  tractatis  pto 
eodcm  tempore  valores  litterarum  b  ,  k  et  w  eucjentur  , 
qui  fimul  in  aequationem %  zz.  S  •+■  Conft.  ingredicntur, 
quibus  inuentis  crit  vera  corporis  a  ccntro  C  difiantia 
CM—  x  ~  ^j7(,  £fe.  Vcrum  notandum  eft  pro  cafuum 
diucrfitate  foepe  numero  methodos  diucrias  has  acquationej 
tractandi  adhiberi  dcbcre. 

COROLL.    3. 

2.6.  Si  axis  orbitae  rranstierfus  ,  qni  pariter  erit 
variabilis,  ponarur  —  /,  cum  fit/  z^  ^ziT»i  er'c  ^J  — 
^""llfrr^-  Hic  fi  pro  db  ct  dk  valores 
ante  inuenti  tubftituantur  ,  reperictur: 
dj  =  f=^i  [  M  Jfc  fin.i  4-  N  (  i  -Hifccof  j)  ]  V  ~% , 
vude  patet,  axem  transuerfum  ab  vtraque  vi  perturbante 
M  et  N  immutari  ,  cuin  contra  latus  rectum  tantum  a 
vi  N  ,  cuius  directio  eft  ad  raduim  C  M  normalis , 
Yarictur. 

C  O  R  O  L  L.    4. 

27.  Si  vis  luec  periurbans  N  euancscat ,  vt 
motus  corporis  a  (bla  vi  M  ,  iiuic  continuo  ad  ccntrum 
C  tendit ,  perturbetur ,  latus  rccttim  orbltac  ob  db^zo, 
perpetuo  eiu6dem  quantitatis  manebit.  Pro  axe  trans- 
\er!o  autcm  cnt  dfz  J7~r*  >*-,  q»i  ergo  pcrinde  atquc 
excentricjtas  k  et  loogttudo  abfidis  w  continuas  muta- 
tjones  perpetietur  Atque  excentricitas  quidem  k  dimi- 
puetur,  diim  corpus  ab  abGdc  ima  ad  lim  mam  progredi- 
tur  ,  conira  Tero  rurfus  augebitur ,  dum  coipus  ab  ahlidc 

fum- 
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fi:mrru  :\d  itmrrl  reUertitur:  ficqtie,  pront  vis  M  fiferlt  coin- 
parata  ficri  potcit  ,  vt  polt  quamuis reuolntioriem  mtegrarrt 

exccntricitas  ad  priftinarh  quanritatcm  rcuucatur.  Lirjea 
autem  abfidum  promoucbit:ir ,  quuiuio  coi.f  c(t  affirmati- 
VUS  ,  contra  retrocedet  :  fierique  fimili  modo  potelt,  vt 
linea  abfidum  poft  intcgnm  retiolutionem  in  fitum  pri- 
ftinum  redigntur:  quo  cafii  linca  abfidum  inuariabilis  erit 
ccnfend.i ,  quia  linca  abfidum  catenns  tatltum  mobilis 
aeitimari  folet,  quatenus  polt  quamque  rciiolutioncm  in- 
tegram  de  loco  fuo  mota  deprchcnditur.  Pefpicuum  eft, 
hoc  euenire  debere  ,  fi  vis  pcmnbans  M  quoque  fit 
qiudratis  dilV.inti.irum  a  puncto  C  reciproce  proportiona- 
lis  ;  quia  tum  coipus  motu  regulari  in  eJlipfi  immobiii 
inc.det. 

SCHOLION    1. 


a8.  Qnodfi    autcm   ponatur  M~ 


BJt-4-W.sy» 


bO 


exiftcnte  Nrzo  ,  erit  b  quantitas  conltans  ,  et 

ali  —  6  6  V    a  C 

«w  —    — ^ —  y  a~c 

d:—dU  I  -f-iC0f.j)V  f{£  -  *d{{,+k0fay*c&  y  <fih  . 

?  »  '  A6»  b  bk  '     AC   1 

vnde    fit    U  -  ~  ifei  -+-  k% ,   feu 

BkdsC\n.s  =  -Qkdk  -+-  Bdkcol.s  ,   cuius    integrale   eft 

[Qkk  —  B  k  coC.s  -f-  I)  ;  vnde  fequens  cilculu-  facilc 
expedirur.   F.rit  enim  k  —  P^-+-V  BW^Hr^cpj^  ^.^^ 

nt  tfw_  y-^r  jV  -hTcdJi  et  integr.inJo,  (in.cu  —  y  j;^ jrF)) 
ex  quo  patet,  inttgra  reuolatioue  abfoluta,  tam  excentnci- 
tatem  &,  quim  locum  lineae  abfidum  in  ftatum  pnitmum 
rcftitui.      Vemm  Ilc  mirum  viuebitur ,  quod  tam  excen- 

tii\.itas 
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tricitas,  quam  linea  abfidum  mutabilis  reperiatur  ,  cum 
tamen  conftct,  motum  corporis  effe  regularem  :  fcd  no- 
tandum  eft,  hoc  calculo  non  veram  corporis  orbitam  , 
quae  conuenit  vi  ~  -^-  exhibcri ,  fed  quouis  tempore 
eam  per  calculum  orbitam  iudicari  ,  quam  corpus  motu 
fuo  profecuturum  effet,  fi  vis  B  fubito  ceffaret.  Simili 
modo  refpondebitur  ad  dubium  ,  quod  fbrte  ex  caili  pe- 
tetur,  quo  vis  M  clt  reciproce,  vt  cubus  diflantiae,  quoniam 
motus  fieri  in  ellipfi  mobiii  eft  demonfhatus ,  cuius  axis  et 
excentricitas  null.im  mutationem  iiibeant :  cum  tamen  hic 
vtrinquc  variatio  prodeat  :  lcilicet  ifte  modus,  quo  hic  vti- 
mur  ad  motum  definiendum,  prorfus  eft  diuerfus  ab  eo,  quo 
hoc  cafu  motus  vulgo  determinari  folct.  Verum  modus  hic 
traditus  motus  quoscunquc  perturbatos  ad  calculum  reuocan- 
di,  tum  in  primis  infigncm  habet  \fum,  quando  fubinde  vi- 
res  perturbantcs  intermittunt,  motuique  regulari  locus  con- 
ceditur;  qucm  calculus  nofier  (tatim  manifeltabit.  Intcrim 
tamen  nullum  eft  dubium,  quin  etiam  in  pcrturbationibus 
continuis  facpc  vtiliter  in  vfum  vocari  pollit. 

SCHOLION  2. 
29.  Cafus ,  quem  hic  fiim  contcmplatus ,  quo  al- 
tera  vis  perturbans  erat  M  ~  — ,  altcraN  —  o,  mcre- 
tur  vlteriorem  euolutioncm  ,  quoniam  deducit  ad  acqua- 
tionem  maxime  pcrplcxam ,  cum  tamcn  motus  re  vera  fit 
regularis.      Quoniam   inucnimus 

,  Bdi  Bd£    -  -f-  '■  ■•■"'.',*  wf.j     /  a*b       t-  , 

*w  =  v(B«»W.fDi  =  "TTTf Y  ac  1  n,nc  na- 

bcbimus  :  ^Vitji^  (■H-toJ.owtBM.;'-+-:crT)^,bi  fi  Pr0  * 
valor  inuentus  fuoftituatur,  "^^y+iHJ^  prodll)it 

■  v  ,/  .  '■* j  B      .   j_  v    11 :. •  •.  •  ^.    j  

"  S  *     AC6»  [C-t-Beoj.  '-+-'  i  (V(B*c^*-«-aCD;jiy(VaV<t*-i-s(  r>)> 

cuiufi 
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cuius  intcgratio  rmxime  ardua  vidctur.  Vcrum  cum 
cermm  fit ,  huac  motum  efle  regularem  ,  quia  a  vi 
zz.  j-j-  oritur  ,  iuuabit  conformitatem  huius  formulae  com- 
plicatae  cum  motu  regulari  monftrafie.  Sit  igitur  verae 
orbitae  ,  qivim  motu  regulari  corpus  defcribit ,  latus  re- 
ctom  _-- £  ;  excentricitas  _r  k  ,  et  anomalia  vera  ~<r: 

crit  .v—  r-t-Kcoj*  i  et  diftantia  minima  __r  ^-K ,  maxima 
vero  __  ^rK\  Motus  avtfem  per  problema  primum  ita  erig 
comparntus ,  vt  fit  dt,  V  — ^p —  —  (l^.xco/<r),.  At  ex 
formulis  ,   pro  motu    perturbato  ,     inuentis    eft  diftantia 

C  h 

x  —  c_HB,:,-^_HCo/.i.v(B»coj.s«-f.:cD) ,  vnde  ,  fi  ponatur  j  =  o, 
prodit  diftantia  minima  ,  maxima  vero  fi  s~  i  8o°  ,  fic- 
que  crit 

e  Cb  t  Cb 


et  : — :  rr 


i-t-x. C-(-B-+-y;B2-f-3CD;     CL     ,  —  *  —    C-l-B  —  V(B*-»-jCD) 

•  ,  ..    •  o  C&  V(B'+,CD)  rr< 

ex  quibus  ehcitur  6  __  c^Tb  et   H  —  — cVb •     "inc 

porro  obtinemus 

# Cb Cb 

X  C-+-B-i-coj.<r.V(_,-4-:CD)  C-4-BcoJ.j1-+-coj.iv(B*cci/".s»_+.jCD) 

r  coU  V  (B^coCs*  -f-  2  C  D  ), — BlVrc.s1 

ltaque  ent  cof.cr  _-  ^ — l_'_+l__j — ___   et 

C  C-f-Bco/.s*_j_co/j.V  B^co/.si-4-iCD)       ~  - 

i-f  Kcof.cr— CJ  ^_ -g — ! — — -.  Cum  autem  fit 

r  Sfins  r  y(B Bcof.sM- 2 C  D)  -c  n 

Cm.fi  —  ^^tcd)  et  cof.oo  —  ^Vjbb^tcdT"  i  manrfeftum 
eft  ,  cflc  col  cr_:cof.j  cof.oj-fin.jfin.o),  ideoquecr__7.f-f-_> 
vnde  inteliigitur  angulum  cr  a  loco  fixo  efie  computa- 
tum  ,  prorfus  vt  in  motu  regulari  ficri  folet  ,  fumitur 
fcilicet  anomalia  vera  <r  a  linea  abfidum,  quae  eft  immobilis. 

Dcindequia  eft  dcr—ds-\- du  ,  at  du cof. oj _ :  V;bb4-°,cd)> 

.     j  ?.___!__  ►       J  As  [Bco/J  -4-V(B*  cof.s1  -»-  2  C  D)  ]. 

ent  flco_  v^^co/JT-PjCD)    et    «o" —  "      y^BH^+iCDj 
Quibus  valoribus  pro  6,  _V   et    i  -f- k  cofcr  fubftitutis 
Tom.VJ.  Nou.  Com.       Bb  aequa- 
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aeqiwtio  ex  moturegulari  deducta  dXy ( ^fy,-— — ( t  ^ 9C0J  g p 
induet  hanc  formam  : 

(B-f-C)'    .y-./Ca»  (B-f-  C)*ds[Bcof-  t-f-V(B'<.">V' -f-  :^D^1 

"Tc  "S  '  A6* —  [C-^BM^»3H-'jj.sv;p!l.j/.i'_f-.ci)";jjy;B2cjj.sl-+-"7CD) 
quac  multiplicata  per  (izpcT*  eadetn  planc  fit  ,  quam  ex 
coufidcratione  motus  pcrturbati  clicuimus. 

SCHOLION  3. 

30.  Qiicm  ad  modum  calculus  etiam  (ccundum  no- 
ftras  formulas  facillimus  cuafifict  ,  ti  vim  pcrturbantem 
-^j ,  quia  cft  rcciprocc  ,  vt  quadratum  diitantiae  ,  ftatim 
cum  vi  centrali  xx  coniunxilfemus,  quo  facto  vircs  pertur- 
bantes  euanuilfent ,  motusque  rcgulafis  fponte  prodiilfet  : 
ita  quoque  fi  in  aliis  cafibtis  vis  perturbans  M  partcm 
contineat  „  quae  fucrit  quadrato  diltmti.ie  rcciproce  pro- 
portionalis  ,  couueniet  eam  partem  cum  vi  centrali  con- 
iungcrc  ,  et  rehquam  partcm  folum  in  M  reliruiucre  j  ita. 
\t  xis  M  diicrepantiam  tantum  vis  fecundum  lUC  pcsr- 
turbantis  a  ratione  reciproca  duplicata  diltmtiarum  com- 
pledatur.  Hoc  etiam  Litius  patet  atquc  ad  vires  appli- 
cari  potcft  ,  quae  abhac  ratione  prorfiis  diucrfac  vidcntur: 
Sic    fi  vis   pcrturbans   fccundum    dircctionem  MC  fuerit 

B      B  .  .     ,    . 

zz  — i—  tt(  i  -h  fccof s)n  ea   111  lnuusmodi  duas  partes 

refoluta  concipi   pottft 

^(H-itcoD)' ct    *  (i+*cof.,)*-^(i-f-/:cof;)\ 

B///7 

exiflcnte  E  —  — —  .  Tum  igitur  pro  C  fcribi  debcbit 
C-f-E,  et  littcrac  M  tribuatur   valor  £■[  1  -f-jfccof.f)"* 
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[d-[-kcoC.s)n~1-i]\  qui  fi  exccntricitas  k  non  fit    nota- 
bilis ,  multo  crit  minor   ,    atque   minores   abernuioncs  a 
motu   regulari  producerc  reperietur.      Ita    f\    excentricitas 
k  fuerit  valde  parua  ,    erit    M  —  _I^— —  (  x-l-fccof.j)* 
et  icripto  C  pro  C-+-E  breuitatis  ergo ,  pofitoN  — o, 
erit  b  quantitas  conftans  et 
dk-~  _=_***___*  ( _  _4-  jkcof.,)V  g 
</co  _:  «~-fX»J*  (  X  +  *COf.J  )V  jg 
*_=<*.(  1  +i  coD  )V^  -  fcjfga^  x  4-  tcofj  )'V3 
mc  ergo  elicitur  d7a)  =_  ~  -^T  ,  et 

dk    —  (n_;;E*/i>wco/.s    ~r-    ~j_  ,     Vncie    tlt 

fT_ TTl  —  HkcolLs9— kdsKn.scoCs,  quae  per  £  multipli- 
cata  et  integrata  dat  ~n_2>  E  — :  fcifccof.j*-*-  E~~yj|  j  vu^° 
obtinetur  &  ~~  V  c_~_,;)Ecoj.tI.     Cum  iam  fit 

du  (n— 2,'B^M5""  J   >    erlt    tfu) C—  (»—  aJJfCB^s*      leU 

___  ■_,     -         -hCds  __  +  Cds 

da  -f-  tf.c  — 


C-(n-a)£coG      C-  j(n-^)E-i(«-2jEqonaj 
At  huius  formulae  integrale  ,    quatenus    a  folo  angulo  s 

pendet,  erit  +  sV  c_§~~~3  ;  ideoque  m^^-i+V^-:)^ 
neglectis  inaequalitatibus,  quae  a  finibus  angulorum  aj, 
4J-  ,  etc.  pendent  :  qui  finus ,  cum  euanefcant ,  fi  ;_o, 
j_:90,  j~  1800,  etc.  patet  fingulis  reuolutionibus  ano- 
maliae  ,    lineam  abfidum  promoueri  angulo 

VC  — vrC—:r;_;:E]  _-  _; 

_E  -  y[c  —  (n  —  ,~e]     3oo  .     (^uare  fi  corpus  ad  centmm 

C  attrahatur  vi  ~~ 1-  — ,  fueritque   excentricitas 

X  x  xn  J 

quamminima,  fi  fcmi-latus  rectum  orbitae ,  feu  quod  hoc 

B  b  a  cafu 
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cafu  eodem  redit ,  diitantia  corporis  media  ponatar  —  by 
fiatque    E  zz  — —  \  linea  abfidum  orbitae,  in  qua  corpus 

moucbitur ,  erit  mobilis  fltque  fingulis  reuohitionibus  ano- 
maliae  conficiet  angulum  ~ [— — -^t^ex  —  *  1  36o° 

quia  pro  C  fcribi  oportet  C  -+-  E.  V  nde  patet ,  fi  fit 
nzzz  2,  lineamabfidum  quiescere,  progredi  vero,  fi  n-  2^>o, 
at  rcgredi  ,  fi  n-z<^o  vel  fi  «<^2.  Pro  motn  autem 
ipfo  definiendo ,  quo  corpus  in  hac  orbita  mutabili  pro- 
feretur ,     peruenitur  ad  hanc  aeqnationem  : 

j/V  Co»  __^ Cdi       

"S  '     Ab'  [  V  C  C  —  (  7i  _  :  )  E  coj.s'  )  -+-  c:J.s  iDf 

cuius  reibiutio  uon  eit  dimcilis. 

31.  Hanc  autem  methodum  cfFectus  virium  per 
ttirbantium  definicndi  eum  potiflimum  in  finem  eptcogi- 
taui  ,  vt  eius  opcra  perturbationes ,  quae  in  motibus  plane- 
tarinn  ob  eorum  actionem  mutuam  euenire  obferuantur, 
commodius  indagari  atque  aftignari  queant.  HiiK  igirur 
quantum  motus  Satumi  a  Ioue  ,  et  motns  Iouis  a  vi  Sa- 
turni  pcrturbetur ,  meliori  cum  fucceflti  inuefligari  pote- 
rit  ,  quam  alus  mcthodis ,  quae  adhuc  adhiberi  funt  fb- 
litie.  Deinde  fi  vis  Iouis  ad  Satumum  vsque  porrigitur, 
nullum  crt  dubium  ,  qum  ab  ea  motus  Martis  ,  et  Tcr- 
rae  ,  ac  fortaffc  ctiam  intcriorum  planetarum  non  niliil  af 
liciatur  Dinique  etiam  inueftigatio  inaequalitatum  mo- 
tus  Lunae  hac  methodo  rion  parum  promoueri  vidctur , 
quia  vires  Solis  partim  ad  vim  regularcm  ,  partim  ad 
vires  perturbantcs  M  et  N  commode  reuocare  licct.  Sed 
ynaquaeque  hamm  inueftigationum  tanti  cft  momenti , 
vt  peculiarem  rractationcm  mereatur  Qiiam  ob  rcm  nuuc 
auidem  in  ip(a  mcthodi  cxplicationc  acquicsco. 

FHYSICO- 
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RESOLVTIONES    PROBLEMATVM 
SPECTANTIVM   AD 

ARCHITECTVRAM  CIVILEIVL 

AVCTORE 
GEORG.  WOLFFG*  KRAFFTIO*     ■ 

COgnitionem  rerum  mathematicam  vti  requirit 
Vbihjopbia  Tbeoretica  ,  veri  inuenienii  itiidio 
occupata  :  ita  "  eanJem  depofcit  fibi  Pbifof/pbia 
quoque  Practica  ,  falutis  noltrae  communis  amore  mcen- 
(a.  Atque  haec  quidem  hunc  fummum  intclligentiae 
grndum  eo  magis,  neceffarium  fibi  habet ,  quo  facilius.  eft 
fpeculari  et  cogitare  de  re  aliqua  generaliter  y  fine  men- 
furis  ac  indeterminate  t  vt  vero?  agunus  >  vt  exerceamus 
operam  quandam  >  fine  menuiris  t  fine  omnimoda  deter- 
minatione  ,  ficri  omnino  nequit.  Nemini  erga  oUcurun» 
efle  poterit  ,  Architectwram  Ciuilem  ,.  hoc  e(t  ,,  Fhilofo- 
phi.tm  Pr.i&icam  in  aedificmdo-  y  nobiiiftimam  ,.  dignita- 
tique  humanae  conuenieiuitTimam  r  fcientiam  cognitione 
rerum  fiurum  mathematica  quam  plurimum  adiuuart ; 
immo  cadem  ,  fi  fipiens  efle  debeat ,  carere  nullo  mo- 
do  poffc.  Fecit  hoc  ,  vt  cogitarem  iam  diu  de  pro- 
blematibus  ArcbitcCtwae  ciuilis  omnibus  illis  ,  quae  ,  a 
variis  Auctoribus  pertract.ua  ,  Geomctrio.un  amndinem 
avimoueri  fibi  pauuQtur ,  in  Yaum  iafciculura  colligendis , 

atquc 
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atque  accurate  excutiendis ,  vt  publicae  vtilitati  pro  vi- 
ribus  profim  ,  fed  propriae  etiam  delectationi  ,  quae  ad 
labores  maxime  nos   inuitat   ,    indulgercm. 

§.  IL  Primo  quidem  campum  integrum  hic  nobis 
aperit  conftructio  et  acdificatio  concamerationum  archi- 
teftonicarum  ,  quae  Fornices  ,  Voutes  gallice  ,  appellari  (o- 
lent  •  aut  etiam  Arcus  ;  vel  a  Vitruuio  ,  lib.  vn.  cap. 
3  ',  Camerae  ;  quibus  omnibus  nihil  aliud  indigitatur  , 
quam  lacunar  incuruattim  ,  partcs  aedifkii  tegens.  De 
his  Cameris  paiicillima  tradit  Vitruuius  ,  nempe  haec 
hb.  vi.  cap.  ii  ,  fin  bvpogea ,  concamsrationesque  in- 
Jiituentur  :  fundationes  eorum  Jieri  debcnt  crajfiores ;  fua- 
detque  ibidem  ,  vt  dircfiiones  Ifpidum  ,  forniccm  con~ 
fiituentium  ,  tendant  ad  commune  centrum  arcns  medium ; 
vid.  Blondel ,  Cours  £ Architeilure  ,  P.  iv.  lib.  i.  cap. 
2  ,  p.  316";  Agnouit  porro  ,  in  loco  modo  allcgato  , 
fomicathnes  leuare  onus  parictum  ;  adeoque  ,  fi  lacuoai 
feneftrae  ,  aut  portae  ,  oneri  impofito  impar  fit  fcrendo, 
illud  efle  incuruandum  ;  vel  conltitui  debcre  forniccm 
fupra  lacunar  ;  aut  etiam  muniendum  effe  illud  canthcriis ; 
in  angulum  cocuntibus  ,  quos  vocat  Jubcmeatos  pojies  ;  de 
quo  vid.  Perraltum  in  verfione  Gallica  ,  ct  notis  ad 
loc.  cit.  Quibus  deinde  commentatores  Vitruuii  adiece- 
runt  diuifionem  camcrarum  in  tejiudines  ,  fornices  ,  et 
bemisphaeria  ;  de  quibus  vid.  Thilander,  m  notis  ad  Vi- 
truuii  lib.  vn.  cap.  3.  Eadcm  hac  Camerarum  lirmi- 
tate  fimilis  loco  vfus  eft  Seneca ,  Epijl.  95  ,  p.  m.  4+7, 
dicens :  ficietas  nojlra  lap;dum  fomicationi  fvniJlima  eft  ; 
quae  cafura  ,    nifi  inuicem  obftarent ,    boc    ipfo  fujlnwtur. 

§•  III. 
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§.  III.  Vt  igitur,  qtiae  recentiori  aetate  de  firmitate 
camerarum  per  Mathcfin  flabilita  funt ,  conneclamus , 
fequenti  modo  rcm  hanc  aggrcdiamur.  Ante  omnia  Tab.  IV, 
pracmittamus  definitiones.  Sit  fornix  A  B  C  D  ,  "vo-j.-  u 
cantur  lapidcs  ,  ex  quibus  ille  eft  compofitus ,  cunei , 
quia  cunei  formam  habent ,  veluti  E  F  G  H  ;  voujjbir 
Gallice.  Lineae  rectae,  iuxta  quas  fibi  incumbunt  cunei  , 
F  H,  E  G,  funt  lefli  iuncHurae  ;  conchtjurae  Vitruuio  \ 
les  lits  ,  les  joints  ;  cuneus  omnium  fupremus  BCNO, 
eft  tholus ,  vmbilicus ,  la  clef  de  la  voute ,  clavis  \ 
columnae ,  quibus  arcus  infiftit ,  K  A  Q_,  D  P  R  , 
appcllantur  moles  ,  pilae ,  piedroits  j  arcus  interior 
A  B  C  D  eft  concauitas)  fintrados)  arcus  extcrior  K  L  M  P, 
fi  adfuerit  ,  eft  conuexitas  ,  Yextrados  ;  bafis  pi- 
lac  DP,  cui  impofitus  eft  primus  cuneus  FHPD,  di- 
citur  puhtinar  ,  coujjinet ,  impojle. 

§.  IV.  Supponunt  autem  Au&ores  optimi  omnes,' 
leftos  fingulos  conuergere  in  centrum  medium  S  ,  et 
arcui  effe  pcrpendiculares ,  quod  Vitruuius  etiam  fuadet ; 
(§11)  nec  immerito  ,  quia  fic  et  Yenuftati  confulitur , 
et  commoditati  tam  futurae  dimcnfionis  Geometricac , 
quam  conftructionis,  cuneorum.  Deinde  affumitur  ,  le&os 
omnes  habcre  fuperficies  perfede  politas  fibi  commiflas, 
ita  vt  vnus  cuncus  fupra  alterum  pcrfecte  lubricum  labi 
poflk  ,  et  ddcendere  fine  omni  refiflentia.  Si  enim  fir- 
mitas  conciliata  fuerit  cuneis  talibus  politiflimis  ex  eorun- 
dcm  figura  ct  pondere  \  tum  certa  illa  maior  adhuc  erit, 
fi  calcc  ,  autcacmcnto,  intermixtis  fibi  mutuo  adhnc  ad- 
haercfcant.  Tertio  etiam  plerumque  eligi  folent  latitu- 
Tom.  IV.  Nou.  Com.  C  c  dines 
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dincs  cuneorum  E  F  ,  omncs  inter  fe  acqualcs.  In  ar- 
cubus  quidem  Tofcanis  easdem  inaequales  fecit  Vignole , 
notante  Bhndello  ,  Cours  d 'Arcbiletture  ,  p.  3 1 9  ,  (ed  in* 
gratum  id  cft  vifui. 

Tab  IV.  §.  V.  Ponamus  nnnc  cauitatem  nrcus  efle   ADF, 

yir    2  ac  alicuius  cunci    conclufuram    continuatam    in    ccntrum 

efle  M  C  ,  cui  incumbat  cuncus  ,  tanquam  pundtum  con- 

fideratus  ponderis  abfoluti  p.  Euidens    eft   ad    defccnfum 

fuum  niti  hunc  cuneum  in  hoc  lefto  iuxta  re&am  M  C, 

eodem  modo  ac  fi  plano   inclinito  M  C  ,  nd    horizon- 

tem  A  G  ,  cuius  altitudo  fit  P  M  —  u  ,  impofitus  eflet. 

Conabitur  itaque  defccndere  pondere  non   abfoluto  ,    fed 

refpecliuo  tantum  ,  quod  eft  rrr  ^-£- ;  hinc  etiam  tholus 

ipfe  ,  fi  cadere  poflet ,  cadcret  pondere  fuo    aliquo  tan- 

tum  refpediuo.  Ex  quo  facile  patet  ,  fi  in  arcu  iemicir- 

culari  cunei  omnes  inter  fe  lint   aequales ,    aut    eiufdem 

ponderis ,  tum  fuperiorcm   quetnuis    maiori    pondcre    re- 

/peitiuo  delcenfurum  cfle  ,  quia    altiori    femper  incumbit 

plano  inchnato  ;  erit  cnim  hac  rationc  ,  ob  M   C  ,    ct 

P  ,    conftantes  ,  pondtis  refpcctiuum  quodtiis  vti  //  ;  talis 

itaque  fornix  ipfe  per  fuam  ftru<fturam  inaequalitcr  le  iu- 

ftinebit ,  et  maxime  dcbilis  crit  in  vcrticc  fuo  circa  tho- 

lum.     Vt  igitur  in  omnibus  cuncis  idcm   fit  conatus  dc- 

fcendendi,  vel  idem  pondus  rcfpcdiuum  :  rcquiritur  vt  fu- 

perior  quiuis  infcriorc  fuo  tencat  pondus  abfblutum  minus. 

Si  cnim  alicubi  cuncus  quis    maiorcm    habcat    conatum 

defccndcndi  ,  quam  caetcri  ,  is  quidcm  caemcnto  intcrpolito 

impcditur  ,  fed  fiicccftii  tcmporis  ibi  foruix  tatifcit.  Qiiarc 

talcs  forniccs  femicircularcs  ,  iu  qnibus  cunci  omncs  funt 

lequales ,  et  eiusdcm  pondcris ,  iirmi  nou  funt. 

$.  VI. 
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§.  VI.  Cum  ergo  requirimus  fbrnicem  in  fingulis 
punctis  fuis  aeque  firmum  ,  ac  inde  durabilem  :  efficien» 
dum  eft  ,  vt  fingula  ipfius  pun&a  habeant  vim  defcen- 
dendi  ,  in  fuis  planis  inclinatis  ,  eandem ,  aut  pondus  re- 
fpectiuum  conftans  ;  vtque  adeo  in  hoc  vcrfus  centrum 
delabendi  conatu  nullus  cuneorum  alterum  fuperet.  In 
quem  finem  optime  dicit  Fontcnellius  in  Hijloire  des  Me« 
nmoires  de  Parisy  1729-  ,,  tousles  vouflbirs ,  qui  com« 
„  pofent  une  voute  ,  font  des  efpeces  de  coins ;  ils  ten* 
„  dent  tous  a  tomber ,  &  il  fiut  qu'aucun  ne  tombc  ; 
„  il  fliut  de  plus ,  afin  que  la  voute  foit  la  plus  dura- 
„  ble  qull  le  puifle ,  qu'ils  tcndent  tous  avec  une  force 
„  egalc  11  tomber  ;  autrcment  1  endroit  ,  ou  il  fe  trou- 
„  veroit  plus  de  cette  force  ,  viendroit  a  s'abbaifier  peu 
„  a  peu. 

§.  VII.  S\  nunc  ponamti3  ergo  in  arcu  archite- 
ctonico  fingulorum  punctorum  pondus  refpectiuum  con- 
ftans ;  erit  £f-  —  1  ,  (  §.  V.  )  aut  p  ^—{  hoc 
eit ,  pondera  abfbluta  cuneorum  debent  effe  in  ratione 
directa  ipfarum  M  C  ,  atque  inuerfa  ipfarum  P  M  yt 
exinde  omnium  enafcatur  dein  pondus  refpectiuum  idem. 
Sit  porro  altitudo  nrcus  CDzza  ,  abfcifla  concauitatis 
DF  —  .r  ,  femiapplicata  FM- C?=.jy  erit  u~ a— x  ■ 
quo    fubttituto    prodit    cuiusuis    cunei    pondus  abfolutum 

t  —  '  a  —  *  • 

§.  VIII.  Ducatnr  concauitatis  tangens  DE  in  verticc 
arcus  D  ,  ad  DC  nempe  normalis ,  et  directio  ledi  in 

C  c  x  M  t 
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M  ,  quae  eft  MC  ,  producta  occurrat  tangenti  huic  in 
E,  atque  ob  fimiha  triangula  P  M  C ,  D  C  E ,  erit  £S  -  £| ; 
vnde  praecedens  menfura  ponderum  abfolutorum  hoc 
etiam  exprimi  poteft  modo ,  vt  illa  efie  debeanc  in  ra- 
tione  §-§ . 

§.  IX.  Ex  puncto  N  ducatur  alia  dire&io  lecti 
alicuius  in  centrum  fornicis  BNC,  et  vocetur  anguli 
B  C  D  finus  m  ,  cofinus  n  ,  pofito  finu  toto  —  i  ;  at- 
que  erit  i  :CB=rz»:BD  ,  vnde  CB  — ^f  \  fitque 
ctiam  N  D  dimidius  tholus ,  ct  cuneorum  fingulorum  iun- 
cturae  in  centrum  C  continuatae  ,  faciant  angulos  aequa- 
les  MCN;  atque  erit  nunc  angulus  MCN  duplus  ipfi- 
us  NCD;  et  finus  MCN  — 2/»n;  ex  elementis  Tri- 
gonometriae.  Habetur  hinc  2»/«:BEr«;CE~^- 
Cum  adeo  effe  debeat  pondus  ablblutum  in  N  ad  pon- 
dus  abfolutum  in  M  bz  £i  :  ~  =  CB  :  CR  (§.  VIII.) , 

erunt  eadem  pondera  inter  fc  vti  —  :  —  —  BD:  71: 
iBD:  BEr=Bl  :  BE  ,  li  NDII  flient  thplus  integer, 
et  NCH  ipfius  angulus.  Idcm  raxiocinium  extenditut 
ad  omnes  reliquos  cuneos  ,  fi  horum  fingulorum  anguli 
in  ccntro  C  fucrint  aequales ,  quare  patet  cxindc  Theo- 
rema  De  la  Hirii ,  Traite  de  Mechanique  ,  Frop.  cxxv , 
pondcra  cuneorum  abfoluta  cffe  in  ratione  diiferentiarum 
tangcntium  angulorum  ,  quos  raciunt  lecti  continuati  in 
centrum  ,  qui  ncmpe  anguli  omnes  iupponuntur  intcr  fe 
aequalcs.  Qiiod  vero  Thcorcma  De  la  Hirius  de  folo 
circulo  ,  ct  longe  diuerfa  ab  hac  noltra  methodo  demon- 
ftrauit.      Scd  memoiabilc  fuit  hoc  iuuentum  ,  cum  inde 

a  Vi- 
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n  VHruvio  vsquc  ad  hoc  tempns  Archite&i  in  condcndis 
fomicibus  nihil  certi  haberent  ,  quod  fequerentur  ,  fed  pal- 
pando  tantnm  cuneos  formarent ,  tcftante  Fontenellio  in 
Mem.  dc  fAcad.   1704..  p  9$. 

§.  X.   Apparet  hinc,  pondns  abfolutum  primi  cunei  Tab.  lV. 
F  DH  Pdebereeife  infinitemaenum.  Debet  enim  effe  -  —   r.. 

ulfclg.il 

(  §.  VII.  )•,  hoc  autem  cafu  efl  «  — o,  ergo  p  —  ^-c  —  00. 
Nam  qualecunque  pondus  finitum  habeat  cuneus  hic  primus, 
minima  vis  ,  premens  ipfum  fecinidum  directionem  lecto 
fuo  normalem  ,  a  cuneo  fuperiori  proximo  proficifcens  , 
repcllet  ipfum  a  centro  ,  et  fornicem  turbabit.  In  hac 
igitur  hypothefi  ,  in  qua  cunei  funt  perfecte  lubrici  ,  pon- 
dus  valde  magnum  dcbct  tribui  cuneo  primo  ,  et  fequen- 
tibus  proxime  ioliim  ,  vt  vim  tholi  fuftinere  queant. 
Qoia  aiitem  cunei  interpbfita  cake  vniuntur  ,  adeoque 
multum  abfunt  a  perfecla  lubricitate  ;  hinc  regula  haec , 
cum  iti    rigore  oblcruari  non  poflit ;  nec  etiam   debet. 

§.  XI.  Haec  vero  regula  de  pondere  infinite  magno 
cunei  primi ,  in  eo  tantum  cafu  valet  ,  in  quo  puluinar 
eft  horizontale  ,  atque  fimul ,  vti  diximus ,  perfecte  po- 
litum.  Cuitis  rei  rationem  optime  explicat  iterum  Fon- 
tenelUus  in  Mem.  de  TAcad.  de  Paris ,  1704,  p.  94., 
hisce  vcrhis :  „  tous  les  vouflbir?,  hormis  !e  dcrnier ,  ne 
„  pourroicnt  laiiTcr  tomber  un  autre  fans  s'elever  ,  a  quelle 
,,  elevation  ils  refiftent  ;  mais  le  dernier  (  nobis  primus  ) 
„  peut  JaifTer  tomber  un  autre  fans  s'elever,  en  gliffant  ho- 
„  rizontalement  ,  au  quel  mouvement  les  poids ,  tant  qifils 
„font  finis,  n'apportent  aucune  refiftance,  &  ilsnecom- 

C  c  3  u  mea* 
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„  menccnt  a  y  en  apporter  une  finie  ,  que  quand  on  les 
„  conc,oit  infinis.  „  Sin  autem  puluinar  ipiiim  fit  inclinatum 
ad  horizontem  :  tum  primus  cuneus  requirit  pondus 
abfolutum  finitum  ,  traditis  regulis  conforme  ;  quod  pri- 
mus  annotauit  Coupklus,  Memoires  de  1'Acad.  des  Stien- 
ces  1729.  p  83. 

$.  XII.  Ex  his  perfpicitur ,  nullum  rite  conftrui 
pofle  fornicem  ,  aut  arcum  architedonicum,  in  quo  cunei 
omnes  idem  teneant  pondus  abfolutum.     Quoniam  enim 

generaliter  eft  p  =       v^',t.a,"^ ,  (  f  VII.  )  ; 

— —  c 

ponatur    v  (  >*  -f-j»  —  *  ).  —  x  ,  vnde  deducitur  y  —  o  f 

quod  indicat ,  nullam  curuam  huic  requifito  efficiendo  darij 
fed  folos  lapides  quadratos  fibi  verticaliter  fuper  impo- 
fitos  hoc  efficere  pofle  ;  quod  alias  patet. 

$.  XIII.  CoIIigitur  exinde  porro  ,  nullam  Iineam 
curuam  effc,  quae  non  apta  fit  concamerationi  exftruen- 
Tab  IV  dae  toiflSmafi  ,  nullamquc  alteri  in  hoc  ncgotio  prac- 
ferri  pofle  ,  modo  diuerfum  etiam,  pro  cuiuslibet  curuao 
'*  3'  natura  ,  cuncis  fingulis  tribuatur  pondus  abfblutum.  Sit  cx. 
gr.  parabola  ,  cuitis  paramctcr  +  a ,  cfficietur  ex  illa 
fornix  abfolutiflimus ,  fi  cnncorum  pondera  abfoluta  fint 
vbique  vti  a~r^ ,  et  pondus  tholi  —  1  ;  Cum  enim 
in  hac  curua  fit  4  a  x  zz  j9 ,    erit ,    hoc    fubftitucndo 

jn  acquatione  fupcrion  (  §.  VII.  )  p  —  ■ +ZTS 

~z  Y^A  ;  atque  flmiliter  in  omnibus  aliis  curuis    poii- 
dera  cuncorum  crunt  dcterminanda.     Sinc  fufficiente  ra- 

tionc 
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tione  igitur  ftatuenmt  ellipfin  folam  conftrucndis  forni- 
cibus  aptam  ,  nifi  venuftatis  caufi  hoc  fcccrunt  ,  Scr/ius 
Arcbitecll.  I.  1  ,  c.  1  ;  Alb.  Diirertis  ,  atquc  cum  hoc 
Dan.  Hartmannus  ,  Arcbiteft.  f.  7.  Si  iufta  etiam  pon- 
dcrum  abfolutorum  affumatur  menfura  ,  conueniens  fem- 
per  inucnictur  curua ,  ad  cuius  ductum  foruix  exftruaidus 
eft  ,  vt  fit  firmiflimus. 

$.  XIV.  Diximus  paullo  ante  ,  (§.  XII.  )  nullum 
dari  fbrniccm  ,  aequabiliter  firmum  ,  rn  quo  puncta  fin- 
gula  idem  teneant  pondus  abfolutum  ;  aut  qui  vbique 
eiusdem  fit  craffitiei ,  adeoque  teneac  conuexitatem  conca- 
vitati  parallelam.  Sed  contrarium  aflerunt  duo  Viri  egre- 
gii  ,  putantes  fieri  id  poffe  ;  fi  fornix  exftruatur  ad 
curuitatem  illius  lineae  ,  quae  catenaria  vocatur  ,  atque 
il  x  eft  ,  quam  aflumit  liberc  catena  ,  aeque  grauis  vbi- 
que ,  ac  ex  vtraque  fua  extremitate  firmata  deorfum 
pcndens.  Cui  ltaquc  dubio  nobis  eft  occurrendum.  Fri- 
mus  inuentor  huius  praxeos  eft  T)av.  Gregorius ,  qui  in 
demnnirationibus  de  Catenaria,  A6t.  Erud.  Lipf.  a.  1699, 
ti  ,  Febr.  dicit  :  catenam  in  plano  verticali  ,  fed  fitu  in- 
vcifo  pofitam  ,  figuram  fu.im  feruare  ,  nec  decidere  ,  adeo- 
que  forniccm  facere.  Hinc  ad  talem  vfum  hanc  cur- 
vam  commendat,  atque  ,  cur  nihilominus  etiam  aliae 
curuae  reddant  ftabiles  fornices  ,  canfam  in  eo  fitam  effe 
putat  ,  quod  hae  curuae  ,  in  latitudine  fornicum  ,  cate- 
nariam  in  fc  indudant  et  femper  comprehendant. 

§.  XV.  Sed  mimm  videri  poteft  ,  quae  via  ad 
hanc  confwquenciam    duxerit  ,    vt  quae    catena    deorfum 

pea» 
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pendens  in  aequilibrio  manet :  eadem  quoq  ic  furfim 
\e.li  idem  ficiat.  D.im  enim  deorfum  pendet  talis  ca- 
ten.i ,  vtrinque  claup  aflixa :  pondufculis  ipfi  is  tcnfionem 
cfficieiitibus  deorfum,  et  clauis  renitentibus,  acquilibrium 
tandem  ia  certa  aliqua  curuitite  catenae  confiftit  ;  quae 
vero  omnia  celfant,  cum  catennla  haec  ita  incuruati 
furfurn  iam  erigitur  ;  pondera  enim  non  tendunt  eam 
furfum  ,  vti  antca  deorfum  ;  et  ratiocinium  allatum  vi- 
detur  fimile  efle  illius ,  quo  quis  probarct  ,  pendulum 
iu  aequilibrio  fitum  effc  poffe  etiam  tum  ,  cum  pondui- 
culiim  cx  fitu  \erticali  deorfum  tcndcnte  transfertur  in 
fitum  euudem  fed  furfum  tendentcm. 

§.  XVI.  Alter  ,  qui  denuo  in  hanc  de  catenaria 
incidit  opinioncm  ,  cft  CoupletUS  ,  in  ftlem.  de  t  Acad. 
des  Sciences  de  Paris  ,  1729,/;^.  87,  probl.  i\  ',  hanc 
ad  fomices  aptitudincm  huic  curuae  ex  eo  adfcribeus , 
quoniam  Theorema  Hirianum  fupra  allatum  ,  (  §.  IX.  ) 
in  eadem  locum  inucniat.  Sed  ,  practerquam  quod  ex 
falfa  fuppofitione  hoc  dcmonflrct  auctor ,  ncmpc  dari 
poffc  intra  catcnariam  punctum  aliquod  vnicum  ,  cx  quo 
educi  polfint  perpcndicularcs  iu  fmgulas  chordas  infinitc 
paruas  eiusdem  ,  quae  fcilicct  proprietas  foli  circulo  con- 
venit  ,  ct  nulli  alii  practerea  curiiae  :  idcm  Thcorcma 
Hirianttm  ad  omncs  curuas  quadrat ;  (  §.  IX.  )  ex  quo 
palam  cft ,  catenariam  ad  foraices  conftruendos  aptiorem 
non  cfTc  ,  quam  aliam  lincam  inflcxam  quamuis  fcntcn- 
tiam  Coupkti  optimc  expretut  Fontenellius  ,  in  Hijhirc 
de  Memoircs  1729,  diccndo  :  "  Mr.  Couplct  a  pcnfc  , 
„  qu\inc  voutc  ,  qui  auroit  la  couiburc  dc    la  chainctte  , 
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„  pourroit  avoir  par  cctte  nature  tons  fes  voufibirs  ega- 
„  lcmcnt  pefans  ,  &  feroit  par  ccr.ifequcnt  d'une  epais- 
„  teur  unifbrme  ,,  ;  fed  nihil  contra  monuit.  Nouiflime 
etiam  catcnariam  pro  acdificandis  foinicibus  commenda- 
\it  in  Commentariis  Academiae  Scient.  Succicae  ,  tomo 
iv.  p.  138  ,  C/ariJJ'.  Folhemhis.  Omnia  vcro  haec  eo 
intclligcnda  funt ,  vt  catcnaria  iola  ,  pcr  ie  confiderata  , 
forniccm  effkere  ftabilem  ncqucat  ,  quia  ,  vt  linea  ,  nul- 
lam  tenet  latitudincm,  in  quacunei,  ad  fornicem  necefla- 
rii,  et  introlabi  conantes,  concipi  poifcnt.  Si  vero  capia- 
tur  catenaria  ,  caque  ad  altitudinem  aliquam  circumdetur 
alia  curua  ipfi  parallela  ,  vt  priori  huic  requifito  locus 
relinquatur  :  tum  dcmum  catenaria  ,  cum  alia  flbi  curua 
parallela ,  fornicem  formare  poterit  vbiuis  aeque  den- 
fum  ,  et  perfede  firmum  ;  non  quidem  ex  ea  caufla  , 
qu;im  hic  folam  afllimfimus ,  vt  fingularum  in  ca  par- 
ticularum  idcm  fit  pondus  refpcctiuiim  ,  fcd  ex  alia 
nempe  qnod  ex  intro  ceflione  hac  cuneorum  ,  aeque 
ponderantium  ,  cnneus  fupcrior  quiuis  tanta  vi  furfum 
premitur  ,  quanta  ipte  deorfum  premit  fibi  fubicctum  ; 
in  qua  hypothefi  fornicem  a  catenaria  pendere  primus 
diftindte  oftendit  Iac.  Bernoullius  ,  in  Operum  tomo  \\.  pag„ 
1 1 1 9  ,   cuius  methodum  alia  occafione  cxplicabo. 

§.  XVII.  Cum  itaque  nulla  curuarum  altcri  pal- 
mam  praeripiat  in  conftituendo  fornicc  ,  omncs  adeoque 
ad  hunc  vfum  pariter  fint  aptac  (  §.  VII.  )  :  recte  fe- 
cerunt  fupcrioris  actatis  Architccti  quidam  cckbres ,  qui 
praeter  cireulares  ct  cllipticos  fornices  alias  quoquc  ha- 
rum  fbrmas  afllimpferunt  ,  quas  ncmpe  afpedtui  gratas 
Tom.  VI.  Nov.  Com.  D   d  efle 
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eflfe  iudicarunt  ;  fed  in  eo  dcfecerunt  a  veritate   ,    quod 

cuique  tali  curuae  ,  oculis  gratae  ,   fiiam  certam   et    pro- 

priam  rationem  in  pondcnbus  cuneorum   non    nflignaue- 

rint.     Ita  recenfet  De  la  Hire  in  Mem.  de  PAcad  des 

Sciences  de  Varis   1702  ,  quosdam  hanc  tribuifle  fbrmam 

Tab.  IV.  fornicibus  ,  quae  ex  fequenti   conftructione  patefcet.     Sit 

Fig.  4.  AB  altitudo  fornicis  ,    ct    recla    BD   ,    priori    ad    an- 

gulum  rc&um  iuncta ,  femilaiittido  eiusdem;  debet  fornix 

tangere  has  redas  in  A  &  D;  praeier  ea  vero  diuidatur 

voraque    in    eundem    nnmerum     partium    acqua!ium     pra 

lubitu  ,  tum  iungantur  putiifta  E  F,  G  H  ,  I K  ,    et  defcri- 

batur  curua  ,  quae  tangit  alicubi  omncs  has  rectas  EF, 

GH,  IK,  ctc. 

§.  XVIII.  Vt  fciatur  ,  qiulis  fit  haec  curtfi  ,  ita 
ducta  ,  quam  de  la  Hire  fatetur  ab  initio  lvabuifle  pro 
ellipfi  ;  ducit  idem  hic  cx  quocunque  punclo  M  rcclas 
ML  et  MN,  perpcndiculares  ad  BD  ct  BA  ,  aflerif- 
quc  ,  patcre  Cx  rcgula  dc  maximis  et  mininiis  ,  quod 
BD,  BF,  BL  et  BA  ,  BH,  BN  ,  fint  in  proportio- 
ne  continua  ;  cx  qua  proprietatc  naturam  curifae  dedu- 
cit.  Cum  vero  vix  perfpici  pofDt  ,  quomodo  de  hac 
proportione  conflet  :  mclius  foluitur  pioblcma  hoc  per 
mcthodum  Hofpitalii  ,  in  Analyje  des  infinement  petits  , 
§.  14.6  ,  dc  inuenicnda  curua  tadgente  nfinite  multas 
rectas ,  ccrta  lcge  dudas  ;  quod  hac  ratione  praeftabimus. 
Sit  pro  tangentc  EF,  DLrr y  ,  LMrrz.v,  Bl)~ a, 
BA~ /;;  et  praetcr  ea  BE  —  t ,  BFz:a;  et  quia  ,  per 
conflrucrionem  ,  AK  fimilis  cft  pars  ipfnis  AB,  qualif 
eft  BF  ipfius  BD:  cnt  AE  Ib  -t )  :  AB(»=BF  «): 

BD 
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BD(«),  hinc  u-a-af  ;  (A)  et  FD-BD-BFrr 
a - u~  ai .  Porro  eft  F  L  ( y-  '-£ ) :  LM  (  * )  =  FB («): 
BE^/Jjautajr-ry-x  '(B).  Nunc  confiderdndum  eft , 
efie  DL,  LM  ,  :mt  j  et  x  ,  conftantes  ,  dum  BF, 
BE  ,  u  et  f  ,  incrementum  infinite  paruum  aflumunt ; 
hinc  aequatio  modo  inuenta  differentietur  pofitis  *  etj', 
conftantibus  ,  atque  orietur  xdu^zy  dt  -  ~J— -  ,  aut , 
ob  du  zz  -  ^x"  (A)  "  erit  ^9  fabftitutione,  /  —  "*t"t  yi 
et  «  —  tf  —  ^"^-^(A).  Vnde  haec  iterum  fubrogan- 
do  in  (B)  ,  habebitur  haec  aequatio  :  ax—-x  ""f"",  xy-zzz 

s  x  y  -+-  b  y*         a^x' -*- iabxy-i-l'1\'1  .  ,  , 

— 36  ^1— - ;  quae  aequatio    reducitur  ad 
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hanc  ,  ax^_by  —  \a*bx  ,  quae  eadem  quoque  ell  cum 
Hiriana  ,  atque  fecundum  reguias  ordinarias  Locorum  Geo-  _,  1V 
mttricorum  eft  ad  Parabolam  Apollonianam  ;  quam 
fequenti  modo  conflruit  de  la  Hire  :  Ducatur  A  D  ,  et  FlS-  5« 
bifecetur  in  O  ,  erit  ducta  BO  diameter  Parabolae  :  huic 
BO  fit  normalis  BP  ;  et  /  ad  hanc  noimalis  A  P  ;  fiat 
AN^AP  ,  erit  N  focus  Parabolae  ,  et  ducla  R  N  , 
normalis  itidem  ad  B  P  ,  erit  axis  curuae  ;  qua  R  N  bi- 
ie<ft.\  in  /,  habebitur  in  /  vertex  eiusdem.  Haec  itaqne 
curua  parabolica  ,  quamuis  pluribus  placeat  architectis  , 
reiicitur  a  de  la  Hirio ,  ex  ea  iufta  caufla  ,  quod  duplex 
fracturae  fpecies ,  apud  /  in  vertice  Parabolae  et  in  D 
tranfitu  vtriusque  parabolae  ingrata  vifui  futura  cft , 
qualcm  inflexionem  vifibilem  Galli  vocant  un  parret , 
quafi  poplitem  ,  aut  poplitis  flexuram  ;  vnde  his  parabo- 
licis  fornicibus  pracferendi  funt  elliptici  ,  qui  tali  poplite 
•vifum  non  laedunt. 

D  d  %  f  XIX. 


2i2  RESOLFTIONES  VROBLEMATVM. 

§.  XIX.  Ceterum  ex  hac  noftra  foluendi  metho- 
do  praccedens  problema  ,  illud  de  la  Hirii  afleitum  , 
modo  memoratum  (§.  XVIII.)  ,  ftatim  pacefcit.  Inuc- 
nimus  cnim  t—ax^  -,  hoc  cfl  zat~ax-i-bj  ;  (i 
igitur  in  aeqiuitionc  curuae  inuenta  hic  valoc  ipflus  ax 
Tab.  IV.  -\-by  fubltituatur  :  emergit  ^.afzn^a^bx  ,  aut  f  —  bx  , 
\db:t—  t:x  ,  hoc  eft  BA:BE  —  BE:BN  ;  vqde 
BA,  BE,  BN,  funt  in  proportione  Geomctrica  conti- 
nua  ;  et  funiliter  quoque  BD,  BF  ,  BL. 


Fig.  +, 


§.  XX.  Quoniam  ergo  ducla  AD,  et  bifecla  es 
Fig.  5.  in  O  ,  rect.i  B  O  efl  di:imeter  parabolae  ,  ob  tangcntes 
DB,  AB,  in  eodem  puncto  B  concurrentes  ;  per  con- 
verfnn  propof  30  ,  lio.  II.  Conicor.  Apollonii  ;  hinc  ex 
conltrucYione  Hiriana  (§.  XVIII.)  acquatio  ad  axcm  huius 
parabolac  ita  eruitur.  Ducatur  ad  axem  TN  pcrpen- 
dicularis  AQ,  ct  alia  arbitraria  VM  ,  fintque  SM-.v, 
M V  —  y  ,   AD~V( a*-+- b* )~m  ;  atque  erit ,  per  Tri- 

gonometriae  planae  reydas  Cm.T)—  — ,  cof.D—  -^- ,  hinc 

(iiuDrt^,  cof.sDzr"^1,  pofito  finu  toto  —  1. 
Erit  etiam  cx  conftrucYionc  (inus  totus  (1  )  :  AB  (b)  — 
fin.PBA(  |  ),-  PA  (  ~  )=z  AN  =TN;funt  cnim  trian- 
gula  BCD  ,  BOA  ,  TN  A  ,  aequicrura  ,  ob  trcs  lineas  ac- 
qualcs  OA  ,  OB  ,  OD,  quia  ex  O  per  angulum  re- 
cTum  B  fcmicirculus  defcribi  potefl  ,  ct  R  N  parallelam 
ipfi  BO.     Iam  in  triangulo  rcd.ingulo  AQN  cft  finus 

totus  (1)  :  A  N  (  -£-  )  =  60US  N  ( '■£*  )  :  Afc(.£#  )  , 
cft  enim  angulus  N~ BOAiriD;  porro  cit  (inus  to- 

fe»  ( 1 )  :  A  N  (  £  J  =  cof  N  (  ^  )  :  Q  N  {a~;^  , 

hiac 
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hincTQ_::TN-QN_£-^— =£•  Sedeft, 
ob  tangentcm  AT,  fubtangcns  TQ_,  hinc  TS  —  SQrr- * 
T  Q—  ^r  ,  et  ex  natura  parabolae  fluit  A  Q_*  (  ^g-  ) : 
MV'(/)_:SQ_(  ^)  :SM(.v);  vnde  extremis  et  me- 
diis  in  fe  multiplicatis  ,  fit  *-^  x  _:  y'  ,  vnde  patet  y 
effe  paramctrum  ad  axem  r_  ~_f-  —  4SN  ;  etSNr_ 

S  Q.-+"  Q.N  —  a~m*~~  >  vt'  pjullo  ante  etiarn  inuentum  eft. 
Efl  denique  in  triangulo  rectangulo  TQA  ,  fin.ATQ 
(  m-  )  :  AQ(  ^r  )=  fin.tot.(i);AT  (  ^),  hinc  BT  = 
b  -  *■£  _r  b  ( a*  mz ht- )  ;  atque  in  triangulo  B  R  T  ,  ha- 
bebitur  hacc  analogia  ,  fin.  tot.   (  1  )  :  B  T   (  ^-~$r —  ) 

fni.  T  C-J-J:  BR  [a-"a°~b'')  »  qaae  eft  diftantia 
axcos  RN  «  diametro  prius  du&a  BO.  Acquatio  autem  _  ,y 
ad  diametrum  B  O  facile  habetur ,  ducla  quauis  E  F 
parallcla  ad  AD  ;  eft  enim  ,  ob  DB  ,  tangentem,  BO  Fi§-  * 
liibtangens,  zriCO,  adcoquc  CO=r_BOr_ _ AO_ "m' 
vnde  ,  ex  natura  parabolae  ,  AO^-Jm1)  :  EG*z_CO 
(;w):CG,  aut  vero  w.CGriEG1;  vnde  patet  ,  pa~ 
rametrum  ad  hanc  diametrum  pertinentcm  efle  w_AD* 

§.  XXI.  Maxime  autcm  in  hoc  negotio  confiigcrunC 
ad  arcus  circulares  Architecti ,  co  modo  inter  fc  combinan- 
dos,  vt  figuram  ellipticam  ,  oculo  gratam  refcrrent,  poplite 
deftitutam.  Aptiflimum  quidem  eft  ,  fornici  tibuere  for- 
mam  circularem  ;  quam  in  tres  fpecies  diftinxerunt.  Si  ar- 
cus  contineat  perfeiflum  ftmicirculum ;  dicitur  Jemicircularis 
fornix\  un  arc  cn  plcin  cintre.  Si  minus  contineat  quam 
fcmicirculuiii  ,   vocatur  arcus  deprejjus ,  un  arc  fwbaijje  ; 

Dd3  fi 
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fi  vero  plus  contineat  quam  femicirculnm ,  eft  arcus 
exaltatus  ,  un  arc  furhaujje.  Arcus  igitur  Semicircularis 
nullo  deprauatur  poplite  ,  neque  in  puluinari ,  neque 
circa  thalam,  adeoque  venuftiflimus  omnium  eft.  Cum 
vero  quindoque  fuadcmt  ciratmfhntiae,  immo  etiam 
venuftas  quibusdam  poftulare  videatur ,  vt  adhibeantur 
arcus  deprefTi  :  hi  certe  fine  vifibili  poplite  in  vtroque- 
puluinari  exftrui  nequeunt.  Commodc  hic  adhiberentur 
arcus  femielliptici  ,  qui  nullos  progignunt  poplitcs  :  fed 
cum  hi  difficilis  fmt  defcriptionis  ,  conucrterunt  fe  arti- 
fices  ad  dcfcribendos  arcus  femiellipticis  fimilcs  :  fed  ex 
aliquot  arcubus  circularibus  compofitos  ;  quos  oiuiks  di- 
cunt  ,  arcs  a  anfe  de  panier  \  eosque  variis  modis  con- 
cinnare  docet  Serlio  et  alii  ;  quorum  eft  commodifljmus , 
Tab.  IV.defcriptus  a  Blondelo  Cours  d '  Architeciure  ,  lib.  iv, 
jTjg.  7  cap.  6  ,  fequens  :  fit  latitudo  foruicis  AB  ,  bifecetur  illa 
in  C ,  ct  hinc  ct  inde  capiantur  aqualcs  arbitrariae  CD, 
C  E  ,  et  fuper  D  E  erigatur  pro  lubitu  triangulum 
aequicrnrum  D  F  E  ,  duftis  ie&is  F  D  G  ,  FEH;  tum 
centris  D  ac  E  ,  radiis  D  A  ,  E  B  ,  defcribantur  arcus 
circulares  A  G  ,  BH;  centro  denique  F  arcus  circularis 
G  H  ;  habebitur  ita  arcus  ,  elliptici  limilis ,  fcd  rc  vera 
ex  arcubus  circularibus  compofuus ,  at  omni  poplite  de- 
ftitutus. 

§.  XXII.  Tradita  autem  haec  mcthodus  non  eo 
extenfa  eft  vfque  ,  vt  ctiam  altitudincm  datam  aliquam 
C  I  arcus  requirat ,  fcd  folam  lat.tndinem  datam  A  B  ; 
pro  qua  quidem  hac  rcltrictione  folutionem  etiam  affcrt 
Biondei ,    /.    c.  fed    fiue   demonftratione ,  et    operofam 

xtog 
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non  nihil.  Hinc  fequenti  confilio  hoc  problema  aggres-TAB.  IV. 
fusfum.  Sint  fornicis  lemilatitudo  AC ,  altitudo  CB  datae.  Fig.  s. ' 
Quoniam  itaque  poples  euitandus  eft  in  puluinari  apud 
A  ,  arcus  circularis  A  K  centrum  fuum  alicubi  habere  debet 
in  recta  A  C  ,  veluti  in  I.  Vt  poples  abfit  in  K,  debent  duo 
arculi  conrigui  ibidem  infiuite  parui  habere  communem 
tangcntem  ;  cum  autem  tangens  puncti  K  in  re/pectu 
td  arcum  K  A  fit  perpendicularis  radio  I  K  :  talis  etiam 
debet  effe  tangens  fimilis  in  refpe&u  ad  arcum  K  B  , 
hoc  eft  ,  arcus  K  B  centrum  fuum  habere  debet  in  reda 
K  I  M  protenfa  ;  vt  effugiamus  poplitem  in  B  cnm  al- 
tera  arcus  medietate  :  requiritur  centrum  arcus  K  B  quo- 
que  in  rec*ta  B  C  protenfa  ;  centrum  ergo  arcus  K  B 
nusquam  cffe  potefl  ,  nifi  in  interftctione  redtarnm  K  I  , 
B  C  ,  productarum  ,  hoc  eft  in  M  ;  requiritur  itaque  , 
vt  fit  M  K  —  M  B.  Neceffe  porro  deinde  eft ,  vt  duo 
radii  I  K  ct  M  K  non  nimium  inter  fe  differant  lon- 
gitudine  ;  alias  afpe&us  enormitcr  laedirur  ,  quod  facili 
dclineatione  concipi  poteft.  Quamuis  enim  arculi  con- 
tigui  ctiam  in  hac  circumftantia  habeant  comrrumem  tan- 
gentem  :  tamcn  curuitatcs  vtriusqiie  arcus  A  K  et  K  B , 
cuius  curuit.itis  indices  funt  radii  I  K  et  M  K  ,  (iibito  et 
multum  immutantur  ,  fi  radii  multum  diffr rant  lortgitu- 
dine  ;  quae  ipfa  fubita  mutatio  animum  ipeclatoris  laedere 
magnopere  fblet.  Similcs  porro  regulac  adhiberi  debent 
pro  euitando  poplitc  in  illis  mcmbris  archite&onicis 
omnibus  ,  quae  ex  duobus  circuli  arcubus  componuntur, 
quaiia  funt  cymatmm  Lesbium ,  trocbifus ,  ftmae  ;  immo 
etiam  aiw  ,  veluti  torus ,  ec  apopbygts ,  in    quibus  effici 

debec 
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debet ,  vt  ne  arcus  unus  cum  lineis  redlis  ingratam  red- 
dat  inclinationem. 

Tab.  IV.  $.  XXIII.  His  itaque  pracfuppofitis  fiot  CA  =  a, 

Fig.  8.  C  B  ~  b  ,  et  difFerentia  horum  femiaxium  C  A  —  C  B 
—  a  —  b  ~  m  ,  qua  dcfcribatur  ex  C  quadrans  circuli 
D  E  ,  et  poltea  aflumatr.r  quaelibet  D  I  —  .v  ,  et  E  M 
zzzj  ;  atque  erit  M  B  =  b  -f-  m  -\-j> ,  A  I  rr  K  I 
rr  a  -w-rCl  —  w  +  A',CM  —  «  +  j,  adeoque 
M  I  rr  V  (  — ^  +— J  ) »  et  hinc  ob  M  K  =  M  B, 
erit  ctiam  V  (  ^Tx  +~y  ):-h  a  -  m  -  x  zzz  &  +  m 
-jry,  aut  vero  V  (  J^"^  -+-  ^^  )  rr  m  -+-  .v  +j- 

vnde  producitur  2  .vj  —  ?«*  rr  o  ,  aut  veroj  rr  ~x  j 
quae  facili  conflructione  obtinetur ,  quaerendo  nempe  y 
arbitrarie  afllimta  ,  x  ,  ad  i  x  et  ;;/  tertiam  continuc  pro- 
portionalem  ,  quae  deinde  dabit  centrnm  quacfitum  M. 

§.  XXIV.  Cum  itaquc  hoc  problcma  fit  indetcr- 
minatum  :  cius  aequatio  localis  efl  xj  —  \  in  —  o  ,  quac 
Fig.  9.  e^  ad  Hyperboiam  inter  afymptotos.  Axe  igicur  trans- 
verfo  A  B  rr  2  m  conflruatur  Hyperbola  aequilatcra  H  A 
K  O  B  M  ,  cius  ducantur  afymptoti  C  G  ,  CI  ,  C  N  , 
C  L  ,  orthogonalcs ,  tum  capla  quauis  C  E  rr  X  ,  crit 
normalis  ad  afymptotum  hanc  ducta  E  F  rz  >'.  Du&a 
cnim  normali  DA  ad  eandem  afvmptotum  in  \crticcm 
hypcrbolac  A  ,  crit  cx  huius  natura  C  F  x  E  F  zr 
C  D  x  D  A  •  nec  non  CDrDA;  ergo  C  D  rr  D  A 
zr  f-%  ;  couicquenter  xj  rr  £  ,  aut  xj  -;ro. 

$.  XXV. 
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§.  XXV.  Confiderandi  autem  lwc  occurrnnt  YariiTvB.IV. 
cafus ,  prouti  x  fit  pofitiu.i  aut  negatiua ,  hoc  efl:  in  la-  ft„ #ia 
tus  CG,  vel  in  oppofitum  CL  cadat  ;  ac  etiam  pro- 
Uti  eadem  haec  X  alias  atque  alias  teneat  magnitudines. 
Sit  crgo  Primo  ,  x  pofitiua  quaccuuque  D I  ;  inucnictur 
ex.  Hyperbola  defcripta  ,  pro  hac  differcntia  (emiaxium 
CA-CB,  fiue  m ,  conueniens  r  etiam  pofitiua  —  EM, 
ducatur  itaque  redta  MIK,  et  centro  I  radio  IA  de- 
fcribatur  arcus  circuli  AK  ,  centro  autcm  M,  radio  M  K 
arcus  KB  ,  qui  per  punctum  datum  B  tranfibit ,  et  for- 
nicem  oualem  AKB  abfoluet  fine  omui   poplite. 

§.  XXVI.  Sccundo  ,  fit  x  negatiua  —  D  I  ,  fedTAB.V. 
minor  quam  \m  inuenietur  cx  Hypcrbola  ,  applicata  hacp,»  r 
x  in  partem  oppofitam  CL,  conuenicns  y  etiam  nega- 
tiua  ,  hoc  eft  ab  E  furfum  poncnda  EM.  Ducla  nunc 
IMK  ,  dcfcribendus  crit  centro  I  ,  radio  I A  ,  arcus  AK, 
et  deinde  centro  M  ,  radio  M  K  ,  arcus  K  B  ,  qui  per 
ditum  punctum  B  transibit  quidem  ,  fine  poplite  in  K, 
fcd  fornici  conftruendo  inutilis. 

§.  XXVII.  Tcrtlo  ,  fit  x  negatiua  ,  fed  ~\m—Fig.  2. 
DI  ,  inuenictur  correfpondens  — y  ex  Hyperbola  —  — »;, 
—  EM  ;  hinc  centro  I,  radio  IA  defcribendus  erit  ar- 
cus  ALK  ,  deinde  centro  M,  quod  coincidit  cura  C, 
radio  CK  ,  arcus  KB,  iterum  retrorfum  ducendus  ,  qui 
per  datum  punctum  B  rurfus  quidem  transibit ,  fed  for- 
rjici  conftitueado  eft  ineptus. 

Tom.  IV.  Nou.  Com.  E  c  §.  XXVIII. 
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$.  XXVIII.  Qitarto ,  fi  fuerit  x~  —  m\  erit  ex 
aequatione  locali  ,  fubffituto  hoc  valore  ,  —  my  —  \m~ o, 
aut  vero  —  m(y-\-\m)mo  ;  quae  aequatio  fupponit  -m 
zzo  ,  et  y  -\-  \  m  —  o  ,  fiue  j  —  —  \mz=.  —  \o  ;  hic 
adeoque  cafus  fupponit  femiaxes  inter  fe  aequales  ;  in 
alio  autem  caiu  folutionem  probjematis  efficit  impoflibilcm. 

Tab.  V.  §.  XXIX    Ouinto  ,  fi  fucrit  x  negatiua  ,  fed  maior 

Fig.  3.    quam  m ,  veluti  DI  ;  erit  y  adhuc    negatiua    ~EM; 
et  duda  IMK  ,    dcfcribenuus  erit   ccntro  I  ,  radio  IA  , 
arcus  deorfum  vergens  AK   ;    deinde   centro  M  ,   radio 
MK  ,  nrcus  KLB  furfiim  vergens ,  qui  attinget   quidcm 
pundum    datum    B  ,    fed    rurfus    forniccm    non  efficict , 
adeoque  noflro  inftituto  non  crit   accommodatus.     Sexto 
dcnique  fi  fucrit  A'z:o,  correfpondens  y  cadet  in  afym- 
ptotum  ipf.im  ,  rcquirct    adcoque    magnitudinem    infini- 
Tis.  IV. tam  ;  vnde  et  hic  cafus  eft  impoftibilis ;  quod  ita  etiam 
Fig.  10.  oftcnditur  :  requiritur  vt  fit  A  I  +  I  M  ~  BC-f-  CM  ; 
fed  fuv  — o,  eft  AI  — AD-BC;  ergo  erit  hoc  cafu  BC 
4- 1 M  -  B  C  +  C  M,  aut  I M  r  C  M ,  hoc  cft  quaelibet  hypo- 
thcnafa  acqualis  fuae  catheto;  quod  eft  abfurdum.   (  Elcm. 
Euclidis  lib.  I.  prop.  18.).  Patet  igitur  ex  his  omnibus  ,  nul- 
lum  cafum  valerc  in  noftro  ncgotio  alium,  rufi  eum  folum, 
qui  affumit  x  pofitiuam. 

§.  XXX.  In  eodcm  hoc,quod  modo  pertra&auimos, 
problcmate  prolixam  admodum  opcram  confumfit  Pito- 
tus  in  Commentariis  Acad.  Scient.  Parifmae  ad  annum 
1716  ,  p.  209  ;  fed  ,  quod  ftteri  debcmus  ,  non  adco 
felici  fucccsfu.     Rcccnfet ,  ac  prolixe  demonflrat  ,  hanc 

con- 
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conftructionem.  Sit  fornicis  latitudo  AB,  altitudo  ON;Tab.  V. 
fiat  BY__ON  ,  OZzr^OYi  ilipra  ZY  defcripto  fe-  Fig.  4. 
micirculo  ducatur  ZT,  cui  aequalis  reddatur  ZD  ;  iam 
fuper  DE  — 2DO  erigatur  triangulum  aequilateium  DCE , 
eritque  D  et  E  centrum  arcus  AL  et  BM  ,  intra  AB, 
et  C  L ,  C  M  ,  ducendi ;  C  vero  erit  centrum  arcus  LNM. 
Sit  pro  hoc  conftructionis  modo  OD~ ,v,OA  — «,ON 
__£  ,  ac  a  —  bzzfti;  eritque  DE  — DCr;2.r  ;  OC~ 
rrV'3  ;  AD~LD__  a  —  x;  nec  non  ,  ob  CL~CN, 
habebitur  a  .v  -+-  a  —  x  —  x  V  3  -f-  b  ,  vnde  deducitur. 
Jt  —  v  "_-  ,  aut ,  fi  commodius  vidcatur  hoc  vti  valo- 

re  ,  .v  zz  -y-— rTI^Tj  —  w   '  %      ■  ,  qui  expeditius  ita 
poteft    conftrui.      Fiant  OR  ,  OQ,  OP,  aequales  fin- Fig.  j. 
gulae  ,'  ;;/ ,  et  fuper  P  R  erigatur    triangulum    aequilate- 
rum    P  S  R  ,  crit    SQ^n  x.    Habebitur    enim    fic  O  S 

—  V  (;«' -;<//'  )  =  ^fi  ,  et  confequenter  S  Q__  ^ 

_j_  m  __  -"(Vi+i  )  (      fi^c    autem    conftrudio  arcus , 

vaIdeaP/fa/<7depraedicata,cum  fine  neceftitate  fupponittrian- 
gulum  D  E  C  aequilaterum  ,  quod  Blondellus  multo  melius 
aequicrurum  aiTumit  (  §.  XXI.  ) ,  id  incommodi  fecum 
fert ,  vt  in  arcubus  valde  depreflis  circa  L  et  M  in- 
grati  popKtes  oriantur  ,  quia  tum  radii  L  D  ,  L  C ,  ni- 
mium  inter  fe  difTerunt  longitudine  ,  qund  fupra  folicite 
euitandum  eflfe  vidimus  (§.  XXII.).  E(t  cnim  in  hac  fo- 
lutione  differerjtia  radiorum  D  C  =_  2  x  _r  ^-  -  — 
__  2  :s'  m  ,  ant  fere  aequalis  3  m  ;  quo  maior  itaque 
ndcft  differentia  fcmiaxinm  m  ,  eo  maior  etiam  aderit 
diffcrentia  radiorum  D  C. 

E  e  z  $.  XXXI. 
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§.  XXXI.  Cum  igitur  ex  regula  fitoti  differentia 
radiomm  conftans  fit ,  neque  minimum  quod  admittat:  ri- 
dcamus ,  qualis  optio  in  noftra  regula  fit  inftituenda  ,  vt 
differentia  radiorum  ,  pro  qtribusiibet  femiaxibtis  d.uis  , 
fiat  minima  ,  ac  inde  efficiatur  arcus  omnium  pofTibi- 
'lium  afpe&ui  gratiffimus.  Eft  autem  (  §.  XXIII. )  dif- 
FiS-  8ferentia  radiorum  M  I  —  V  (  m  -f-  2  m  x  -+-  x'  -f-  m 
H-  2.  my  •+-/  )■=.  V  ( 1  m    -+.  2  m  x  -+-  x'  ■+-  2  mS 

-+"/*)>  *  fr—^t'  ^t  ^S'™1"  MI  ^:U  omnium  pos- 
fibilium  minima  ,  erit  ipfius  differentiale  ^frJ^rj^r^i 

"^^Ty^yr^' * ailt  vero  m dx ■+  x dx + m dy ~\y dy—°. 

Eft  autcm  fimul  dy  —  ~  ^^  ,  et  ydy~  —  ~r  ;  qui- 
bus  fiibrogatis  oritur  x  ,  quae  difTerentiam  radiorum  M I 
minimam  reddit ,  tlicienda  ex  hac  aequatione  ,  x*-\-mx* 
—  {»**.*—  lw*—o. 

Tab.  V.  §.   XXXII.   Huius  acquationis  incognita  x  ita  crui- 

Fig.  <r.  tur.  Conftruatur  Por.ibola  DA  M ,  cuius  paramctcr  rz  w, 
differentiac  fcmiaxium  fbrnicis;  in  hae  capiatur  DE~  ^, 
ct  ad  hanc  pcrpendicularis  EC~  ^77;  centio  hoc  C, 
et  radio  CM—  --^5  ,  dcfcnbatur  circulus  ,  fecans  p3- 
rabolam  in  m  ct  M  ;  tum  capktur  DG  —  Z  ,  critque 
fic  ,  ex  natura  parabolae,  GA~ "' ;  cx  AducaturAP, 
parallela  axi  parabolae ,  ct  ad  hanc  AP  demittantur  ex 
M  et  m  pcrpcndiculares  MP,  w/>,  crunt  hac  aequales  , 
ct  PM,  aut  prn,  :  .v.  Ponatur  cnim  APrrj,  atque 
crit  GE~  DE  —  DG=z  ,-  ;  dcmifla  perpcndiculari  CH 
ad   FP,   erit  PHm  GA-EC  —  £;   hinc  cx  natura 

para- 
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parabolae,  w.vDFrrFM*,  aut  m(y-\-™)  —  (x-hl)*- 
\nde  prodit  y  —  —  -+-  f .  Sed  ex  natura  circuli  cft 
CH^  +  HM^CM',  aut  vero  (j/-5-£ )•-*-(*+?./ 
-  ^  ;  vnde  deducitur  jr=  *?  ±  V(  ^  -*<-  =). 

Ex  his  itaquc  duobus  valoribus  ipfius  j/  acquatis  nanci- 
fcimur  banc  acquationem  ,  ^  -+-  f  -  ~  —  ±  V  ( '-77,-* 
— .v1— ^5  ),  et  quadratis  membris ,  dejetisque  fcfe  tollen- 
tibus ,  redit  hacc  aequatio  ,  x* -\-mx* -\mz x-\m*  —  o  , 
quac  erat  conflruenda.      Atque  prodit  quidem  fic  x  quam 

proxime  aequahs  — — -   fiue  o  ,  70833  m  ;    et  confe- 

qucntcr  y  ==  x-~- ,  fiue  o   ,    70588///.     Eo  igitur  iam 
negotium    hoc    deduximus ,    vt  ,   de  quo  nemo  huc  vsque 
cogitauit  ,   forniccm    dclineare  poflimus ,  ex  duobus  cir- 
culi  arcubus  conflantem  ,  de  quo  demonfirare    liceat ,  il- 
lum  omnium  poiiibilium  ,  pro  datis  femiaxibus ,  eflc  ve- 
nuftiliimum  ,    minimumque    poplitis    habere.      CapiaturxAB  IV. 
enim    modo    loco  x ,   Dlzzo,  70833W,  ct  loco  y  ,Fi      g# 
EM~o    ,  70588  w,  ducatur  MIK  ,    et  defcribantur 
arcus  A  K  ,    K  B  ,  centris  I  et  M  ,  vti  fupra  modo  di- 
ctum  fuit  (§.  XXII.).  Cum  autem  DI  fic  inuenta  ipfim 
EM    o   ,    00245    partibus    nuxio     fuperet  :    ia  praxi 
tuto  affumi  poteft ,   pro  diffcrentia  radiorum  minima  red- 
dcnda  DI  et  EM  efie  aequales  ;   aut  x— y—  %- ,  quod 
efficit  x  zz  ^-  —  .;  m  V  2  ;    captis  igitur  CD  et  CE  , 
vti  ante  aequalibus ,  —m  ,  ducatur  hypothcnufa  ED,  et 
buecetur  in  N,  erit  EN^rDI  — EM,  pro  differentia 
radiorum  xYII  erfkienda    minima.     Sed  quoaiam  fempcr 

E  e  3  debet 
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debet  effe  DILDA  ,  <^a  —  m-^b  ,  neceffe  eft  ,  vt  in 
hac  praxi  fit  D  I  ,  aut  hoc  cafu  DN  ,  <^  b  ,  aut 
D  E  <  2  £. 

Tib.  V.  §.  XXXIII.  Fafligia  turrium  arcuata  rotunda  fcquen- 

Fig.  7.  ti  modo  eleganter  delineari  poffunt ,  pro  quauis  ratione 
altitudinis  ad  latitudincm.  Sit  enim  haecAB,  et  fupcr 
hanc  triangulum  aequicrurum  quoduis  ACB;  latcra  AC, 
BC,  fecentur  in  trcs  partes  aequales  ,  per  quas  ducan- 
tur  parallelae  KL  ,  DE,  OI,  bifecetur  CE  in  H, 
et  ex  H  crigatur  perpcndicularis  H  I ,  fecans  O  C  in  I  ,  erit 
C  I  radius  communis  ,  quo  arcus  duci  debcnt.  Nam  du- 
cta  recta  per  E,  quae  fit  IEK  ,  erit  I  centrum  arcus 
CE  et  K  centrHm  arcus  E  G.  in  triangulis  nempe  I  C  H,  et 
IEH,  praeter  rectosadH,  eftHC  —  HE,  etHIcommunis; 
ergo  haec  triangula  aequalia  ,  et  I C  —  I E  ,  quare  arcus  C  E 
tranfibit  per  C  et  E  ,  neque  vnquam  arcus  oppofitus 
C  D  ,  centro  O  ,  vbi  C  O  —  C  I  ,  defcribcndus  ,  hunc 
priorem  ioterfccabi: ,  ob  vtriqsque  angulum  in  C  rectum. 
Scd  porro  in  triangulis  CIE,  GKE,eftEG~EC, 
per  conftruct.  1  C  E  —  K  G  E  ,  ob  parallclas  C  I  ct 
KG;  et  anguli  apud  E  verticalcs  ctiam  aequales  •,  vn- 
de  ctiam  haec  triangula  funt  aequalia  ,  et,  oblC- IE; 
crit  quoque  K  E  ~  K  G  ;  vnde  ccntro  K  radio  com- 
muni  defcriptus  arcus  tranfibit  pcr  G  ;  et  quoniam  ccn- 
tra  I  ct  K  funt  in  eadcm  recla  I  E  K  ,  arcus  CE  et  EG; 
facient  apud  E  vtcrque  angulum  rectum  ,  adeoquc*  popli- 
tem  non  cfhcicnt.  Capiatur  denique  G  M  ~  radio  com- 
muni  CI  ,  et  pari  ratione  dcmonfbrabitur ,  fiituram  effe 
GMz:BM  ,  hoc  eft  M  cfTe  ccntrum  arcus  GB  ;  centra 

Kct 
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K  ct  M  efle  in  eadem  linea  recta  ,  et  hinc  popii- 
tem  apud  G  euitari  ;  fed  apud  B  poples  dabitur  ,  qu 
in  eiusmodi  tedis  non  eft  cftugiendus.  Arcus  deinde  ex 
altera  parte  delcribantur  radio  eodcm  communi  ,  ccntris 
O ,  L  ,  N  ,  (imiliter  cum  prioribus  politis.  Hinc  nullam 
rationem  furricientem  perfpicio,  quare  loh.  Wilhelmus  in 
Architccfura  ciui/i ,  1668  edita  pro  radiis  arcuum  CE 
et  BG  gencraliter  aflumat  5'  BC,  pro  radio  autem  ar- 
cus  EG  ^BC  ;  ex  hac  enim  mcnfura  conftanti  radio- 
ium  fit  ,  vt  in  his  fliftigiis  ,  paullo  altioribus  quam  latis, 
arcus  CD  ct  CE  iefe  interfecent ,  adeoque  conftructio- 
nem  inutilcm  reddant. 

$.  XXXIV.  Haec  itaque  arcunm  circularium  com> 
binatio  poplitcs  excludens,  huc  vsque  pertradtata  optime 
fuccedit ,  cum  pilae  funt  verticaliter  erectae  ,  et  aequales, 
vt  re<fta  ipfarum  fummitates  iungens  fiat  horizontalis  ;  fed 
cum  pilae  funt  inaequales ,  neque  verticales ,  fed  quomodo- 
cunque  inclinatae  inter  fe,  hoc  eft  ,  cum  fornices  conftitui 
debent  obliqui  ,  arcs  rampants,  tum  nihil  plane  agi  pofle 
eiusmodiarcuumcircularium  compofitione,  annotauit  Bhndel, 
Cours  a^Architeclure^  P.  iv,  lib.  vi , cap.  9  .p.  4*4,  neces- 
fariasque,  et  vfus  indifpenfabilis  effe  hic  indicauit  fectiones  co- 
nicas,  ita  ducendas,  \t  illae  tangant  duas  rectas  datas  in  datis 
punclis ,  et  tertiam  irr  pundo  quocunque.  Sed  erafle  in 
hoc  Virum  fagaciftimum  videbimus  infra  (§.  XXXVII.). 
Conftrucndos  vero  faepius  efle  eiusmodi  fornices  obliquos, 
praecipue  in  fcalis ,  aliisque  occafionibus ,  ibidem  often- 
ditur. 

f  XXXV. 
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Tib.V.  §.  XXXV.  Sit  igitur  fomix  cllipticus  AHB  effi- 
FiS-  8-ciendus  fuper  pilas  ,  piedroits  ,  PA  ,  QB  ,  quomodocun- 
que  indiuatas ,  et  horizouti  P  Q_  oblique  infiftcntes  _  (itque 
linea  obliquitatis ,  la  ligne  de  la  rampe ,  AB,  hinc  ct 
inde  continuata  ,  in  jjl  et  I  ;  ct  linea  determinans  alti- 
tudinem  fornicis  EF  ,  continuata  etiam  in  I  ,  vbi  fecct 
lineam  obliquitatis ;  totum  negotium  iam  eo  reducitur  , 
vt  defdibatur  ellipfis,  quae  triangulum  GEF  condufum, 
ex  pilarum  ,  ct  lineae  altitudinem  determinantis  ,  produ- 
clione,  tangat  in  duobus  punctis  datis  A  et  B,  et  tertio 
H  vbicunque.  Bifecetur  ergo  data  recta  A  B  in  Z ,  ct 
ex  G  ducatur  recta  GZq*),  atque  haec  crit ,  ob  tangen- 
tes  GA  ,  GB,  diamcter  ellipfeos  ;  AB  ordinatim  ap- 
plicata  ,  pcr  Apollomi  prop.  30  ,  hb.  II.  Sit  itaquc  in 
hac  centrum  ciusdcm  Y,  ct  ducantur  AH  ,  BH  ,  cum 
EY  ,  FY  ,  eruntque  ob  tangentes  EA,  EH  ;  FB, 
FH;  rectae  EY,  FY,  diametri  ,  et  ad  has  rcfpecliue 
ordinatim  applicatae  AH,  BH  ,  bifcftae  in  V,  et  X. 
Demittantur  ex  ccntro  perpcndiculares  in  latera  trianguli 
YX,  ct  Yr  ;  ducantur  praeter  ea  rcctac  K jjl  ,  F>i  , 
diamctro  G  <J)  parallelac  ;  nec  non  rectae  A  Y  ,  H  Y  , 
B  Y  ;  atque  ob  aequalia  triangula  A  G  Z ,  BGZ, 
nec  non  ob  aequalia  AYZ  ,  BYZ  ,  hoc  eft, 
ob  acqualia  triangula  G  A  Y  ,  G  B  Y  ,  crit  iam 
AGxYX  —  BGxYr  _  aut  vero  B  G  :  A  G 
—  Y  X  :  Y  r.  ( A).  Deinde  ob  fimilia  triangula  E  jjl  A, 
GZA;  et  F  >i  B ,  GZB;  habebitur  E  fji  :  A  E 
=:  GZ:  AG,  nec  non  BF:  F^BG:  GZ;ex 
quibus  proportionibus  intcr  fc  multiplicatis  oritur  hacc 
EjjlxBF  :  F>)xAEz:BG    :  AG,  aut  vcro   talii 

E/jc  ; 
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E  fx  :  F  ■>)  ~  A  E  x  B  G  :  B  F  x  A  G  ,  vel  pro  ratione 
B  G  :  A  G  fubftttuendo  afequalem  Y  h\  Y  r  ,  (  A  ) 
emeigit  haec  proportio  E jju  :  Fjj:  =AExYX: 
BFxYr.  (B)EttautemEH:  HF  —  EYH:FYH; 
eft  porro  E  I  :  ¥  I  =■  E  jjl  :  F  ?j  —  A  E  x  Y  A.: 
B  F  x  Y  r ,  per  (B)  =  AEY:  B  Y  F.  Sunt  deinde  , 
ob  bifcclam  A  H  in  V  ,  triangula  AEY,  et  E  Y  H 
aequalia  ;  et  paritcr  ,  ob  bifeciam  B  H  m  X  ,  triangula 
B  Y  F  et  F  Y  H  aequalia  ;  ergo  ratio  A  E  Y  :  B  Y  F 
eadem  cft  cum  ratione  E  Y  H  :  FYH;  hinc  etiam 
rationes  E  I  :  F  I  ,  ct  E  H  :  H  F  erunt  aequales ,  hoc 
eft  ,  El  .  Flrr  V1  II  :  HF  ;  aut  ,  quod  in  idem  recidit , 
rcchi  EI  diuifj  -.'.  harmonice  in  punctis  H  ct  F;  fiue 
trcs  rcctae  !  l,HI,FI,  funt  harmonicc  proportionaks, 
Vi  nempe  fit  EI-HI :  HI-FIz=EI :  FI.  Vnde  , 
fi  intci  datas  EI  et  FI  quaeratur  media  proportionalis 
rnrmonice  HI  ,  determinabit  illa  punctum  H  ,  in  quo 
Cllipfis  tertium  trianguli  latus  EF  tangit  ;  ducta  dcinde 
BH  ,  ct  bifecta  in  X,  determinabitur  per  redtam  FXY 
cetitrum  ellipfcos  Y  ;  et  quoniam  ob  tangcntcm  GA  , 
et  ordinatim  applicatam  A  B  ,  eft  Y2  :  Y  o~  Ya:  YG; 
"vti  ex  conicis  patct  :  crit  Semidiameter  ellipfeos  Y  azzz 
Y(3~V(YZxYG);  ct  confequcnter  femidiamcter  con- 

iugata  huic  priori  Y£~  --yo-T  Y-  ^cm  ^oc  PToblerha 
copiofe  foluit  et  prolixe  Blondcl  in  Memoires  dc  FJcademie 
Rojale  des  Sciences  depuis  1666  jusqua  1 6 99,  tomo  v. 
in  peculiari  tractatu  ,  cui  titulus  eft  Apolhnius  Gallus 
Taaiov.uw.  Si  vcro  aliquando  cllipfis  haec  inuenta  abeat 
in  circulum  ,  fub  cafibus  fpecialibus ,  egit  de  hoc  Bofle, 
in  Ouvrages  ct Arcbitctture. 

Tom.  IV.  Nou.  Com.  F   f  XXXVI. 
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§.  XXXVI.  Vt  acquationem  algebraicam  ex  hac 
pracmifla  conftru&ione  eruamus  vtilem  ad  varios  pro 
bkmatis  cafus  excuticndos ,  ponantur  ,  ducta  M  N  pa- 
rallela  ad  ZA  ,  adcoque  ordinatim  applicata  ad  diartte- 
trum  G  (3  ,  p.M-.v,  M N  —j  ,  femidiameter  (3  Y  —  my 
'ZA.  —  a,  (3Z~£;  ct  hinc  aZ-i«-i.  Erit  Gc 
ex  natura  ellipfeos  Z  A1  (a) :  M N* {/) ~- a Z x Z (3 \m~-bb): 
ttM  x  M  (3  ( 2/wTr  -'x)t  <][nc  reducitur  ad  hanc  aequationcm 

y-t-  ^&s  -  t^---V  =  °-    Ex  iua  nunc  flcilc  Per- 

fpicitur ,  eam  generaliter  c(Tc  ad  Einpjin  ,  cuins  diamc- 
ter  aj3  ,  et  ordinatim  applicata  ZA  ,  antca  detcrmm. 
tae  •  in  cafibus  vero  parciculanbus  eandcm  cfie  ad  Cir- 
culum  ,  fi  fuerit  a=*mb-b*  \  ad  Hyperhlam  ,  fi  exi- 
ftat  b^>  2tn\  ad  Varabolam  autem  ,  fi  comingat  e(Te 
w  — oo,  vbi  nempe  7^-;^  euanefcit,  ct  prodit  j'*-06-r:o. 
vbi  fcilicet  pilae  fomicis  PA  ,  QB  ,  funt  parallelae. 
Inueniri  igitur  haud  difficili  conflructionc  hac  ratione  pot- 
eft  diametcr  Elljpfeos  afi  ,  atquc  huius  coniugata  $Yirt 
duccndo  ncmpe  parallelam  $  t  ipfi  A  B  ,  per  centrum 
Y  :  quomodo  autcm  ex  his  diametris  coniugatis  datis 
dcindc  porro  rcperiri  debeant  axes  mcthodo  omnium  com- 
modiflima  ,  ct  noua  ,  docui  in  horum  ipforum  Nouorum 
Commcntariorum  Academiac  Scicntiarum  Imperialis  tomo  I. 
pag.  127  >  quanquam  etiam  ex  folis  diametris  duabus 
coniugatis  datis  Ellipfis  commodc  dcicribi  poflit  per  pun- 
<fta  infinita  ,  fecundum  mcthojum  Hofpita/ii ,  jection.  co- 
tiicor.  prop.  13,  p>  43- 

§.   XXXVII.  Diximus  fupra  ,  BlondeJIum  neccffarias 
rxiflimaflc  fcctioucs  conic^s  in  conflrucndis  fornicibus  fu- 

pra 
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pr.i  pilas  inclinatas  et  inacqualcs  (§.  XXXIV.)  :  verba 
eius  haec  funt  in  Cours  (TArchiteclure  P.  IV  ,  hb.  VI. 
„  eap.  9.  II  y  a  eii  divers  architcctes ,  qui  ont  eflayc 
„  de  trouver  dcs  maniercs  d'en  traccr  lc  trait  par  dcs 
,,  portions  de  cercle  fur  divers  centres :  mais  comme 
,,  leur  pratiques  font  faufles ,  faiflant  jarret  en  divers 
„  lieux  ,  &  principalement  fur  lcs  ligncs  des  piedroits , 
„  outrc  que  Jes  centres  des  ccrdcs  dont  i!s  fe  fervent  ne 
„  font  le  plus  fouvent  trouvez  quc  par  hazard  &  en 
„  tatonnant  ;  je  n'ai  pas  cru  dcvoir  y  faire  aucune  re- 
„  flexion  ,  &  j'ai  jugc  ,  que  ces  arcs ,  pour  ctre  juftcs 
„  6c  corrects  ,  dcvoient  ctre  1'unc  des  feftions  coniques.  „ 
Reiicit  igitur  hic  vir  folertiflimus  arcus  circulares,  et  iectio- 
nes  conicas  in  Architccturam  ciuilem  rccipit ,  contra  huius 
praccepta  ,  ncccllitate  ,  vti  putat  ,  adductus  ,  quia  in  hoc 
cafu  arcus  circulares  poplites  euitarc  ncqucant  ,  ncc  ratio 
Gcomctrica  conflet ,  cuius  ope  tales  arcus  circulares  de- 
bcant  dcfcribi.  Sed  crrat  in  hac  rc  vir  alias  fubtilifli- 
mii5  ;  tradam  cnim  mcthodum  foimandi  forniccs  fupra 
pilas  quomodocunquc  inclinatas  ,  et  inacquales ,  cx  arcubus 
duobus  circularibus  ,  qui  et  nuiquam  poplitcm  vllum  fa- 
ciant ,  fed  ct  rationc  Geometrica  determinantur  ;  qua 
ipfa  non  parum  vtilitatis  ad  fcicntiam  acdificandi  attulis- 
fc  mihi  vidcor. 

§.  XXXVIII.  Sint  in  hunc  fincm  duae  pilac  in-Tin.V. 
clinatac  et  inaequalcs  PA,  Q_B  ,    ad  vtramque  eriganrur  Fig.  9. 
perpendiculares  A  F  ,  B  E  ,  decuffantes  fe  in  D  ;  capiatur 
D  C    diflcrcntia  harum  perpendicularium  ,  et  bifecctur  in 
G  ;    erecta  pcrpendicularis  GI  fecans  BE  in  Iy  dabit 

F  f  a  i» 
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in  I  centrum  ducendi  arcns  circularis  H  B  ,  atque  in  C 
centrum  erit  defcribendi  arcus  alterius  circularis  A  H  \ 
Co*(bt  ita  de  conitrudionis  huius  ratione  Geometrica 
peifesfta  \  deinde  arcus  A  H  perfefte  coincidet  cum  pila 
AP,  quoriiam  et  ad  A  P  ,  et  ad  A  H  ,  perpendicularis 
eft  radiiis  A  C  ,  quod  iimili  modo  de  arcu  H  B  proba- 
tur.  Du&us  eil  igitur  ,  quod  Bkndelhts  ficri  poffe  negauit, 
fuper  pilas  quaseunque  arcus  circularis  duplex ,  Gcomctri- 
ce  et  omni  poplite  carens. 

§.  XXXIX.  Solutio  problcmatis  Algcbraica  haec 
effe  poteft.  Sint  DC  =  .v,  D  I  —y  ,  ct  ,  demifla  per- 
pendiculari  BK,  DA=«,  BK  —  Z>,  DK^:*,  BD=:*  ; 
atque  erit,  ob  triangula  iimilia  BKD  ,  IGD,  BD(?): 
DI(jk)=BK(^):IG(^  )j  etpariterBD(^):DI(j) 
=  DK(c-):DG(^);    vnde    GC~  .v-  cey  ,  ct  CI=: 

—  y  (/-+-  .vl  -  1122),  ob  b%+\-  c*  -  c.  Exindc  dcbct 

effe    CA=ijM^*:=  CH ==  C I  -+- 1 B:=  V  (/+  x%- 

)  -\-  c  ~y  j  aut  vcro  ,  poncndo  mzzc—a  ,    dcbct 


i  c  x  y 
e 


ciTe  V  (/  -+-  x%—  -—■ )  =  x  -\-y  -  m  ;   vndc  prodit 

iii  c  —  c  m  x 

v  —  a ;  cx  quo  patct ,  infinitas  folutioncs  ad- 

J       em-e+c.x1         J      r 

mitterc    hoc    problema  ,    \ti  iiipcrius  (§.  XXIII.)  ;  qua- 

rum  vnicam  dabo ,  afliimendo  ncmpc  ,    vti  modo  antc 

*mfi 

fcci    ,.vz:DCr:w;  hinc  fit  crgo  y  — ;  cft  autcm 

pcr  conlUucuoncm  traditam ,  ob  trianguh  limiiia  DKB 

et 
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1  m  e 
ctDGI,DK(f):DB(^)-DG(!/;/):DI(— )  ~  y. 

Manifeftum  efl:  porro  ,  locum  Geomctricum  problematis 
huitis  indeterminati  efle  iterum  Hyperbolam  intra  afym- 
ptotos  ,  cuius  vero  tradcndae  conftructioni  ,  aut  determi- 
nandae  di  i      >rum  IC    mmimae  ,    non    immo- 

■or.  Ad  hoc  folum  erit  attendendum  in  praxi  ,  \t , 
fi  punctum  D  cadat  extra  ;  lam  PA,  et  ftc  AD  fiac 
oegatiua  ;  tu.m  capiatur  m~s-\-a. 

§.  XL.   Cum    autem    ptacccdcns   haec  conflriictio 
ct  fblutio  non  adeo  commode  applicari    po(iint  ad  illum 
cafnm  ,    quo  duie  pilae    limt  \crticales  ,  ied    inaequales : 
deflinabimus  hinc  fequcntem   aliam  foluendi  modum.    Sint  ^      yy 
pilae  verticales,  led  inaequales  ,  PA  ,  QB  ,  fiipra  quas  du-  F. 
cendus  clt  fornix  circularis  compofitus  ;  ad   PA   ducatur 
perpendicuJaris  AD  ,   et   fit   centrum   aicus  AF  in  D, 
ipfa  vcro  AD  — x,  et  praeterca    difTerentia   altitudinurn 
GB  —  a,  AG  —  b  ,  ¥>Q—y  ,   ita  \t  in  perpendiculari 
BC  ad   BG   in   C   haereat   centrum   akcrius   arcus  FB. 
Erit  ita  AE~ b-y  ,  ED~ : x- AE~ x-b-+-y,  adeo- 
que    VfED^-HECj-H-CB^rDF^DA  ,  hoc  eft , 
"J '  x*  -2bx-hb*-}- 2  xy—  i  by  -\-a-\-y1  )-+-y~x  ,  ex  quo 
efficitur  y  ~      *~— ~  '  \  atnuc  iterum  clucet ,  proble- 
m:i  hoc  infirritis  modis  poffc  refolui ,  pror.t  hacc   nem- 
pc  x  ,  aut  alia  ,  affumitur  ;  fcd  breuitatis  caufla  afllima- 
mus  X—  b—  AG,  atqr.e  erit  fic  y  —  -~r-,  aut  iy— b-~\ 
hinc  pro  hoc  cafu  facillima  fequens  emergit  conaructio  : 
cx  vna  pila  ducatur  perpendicularis  AG  ad  ipiam  ;  ex  Ffg.  2» 
altcra  B  huic  parallcla  BC;  capiatur  ADrzGB  ,    eri- 

F  f  3  gatur. 
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gatur  pcrpendicularis  DF  ,  ct  buic  fiat  aequalis  A  H ,  erit 
HGrrZ'- v  =2j/ ■    fin    igitur  HG   bifecetur  in  E,  et 
erigatur  pcrpendicularis  EI    fecans    fuperiorem    BCinl, 
dabitur  in  I  centrum  arcus  C  K  B  ct  iti  G-  centrum   arcus 
ACK  i  quae  omnia  vltcriori   demonftratione  non  egent. 

Tab.  VI.  §.  XLI.  Nihil  attinet  diccrc  dc  arcubus  Gotbicis 
Fig.  3-  Gallicc  ,  arcs  d  tiers  point ,  in  quibus  centro  A  ,  rad» 
AB  ,  defcribitur  arcus  BC  ,  eodcm  deinde.radio  ,  centro 
B,  arcus  AC,  vt  ita  triangulum  rectilineum  ABC  fit 
aequilaterum.  Quamuis  cnim  iudice  Blondello  in  Cours 
d  Arcbitcflure  p.  419  ,  tales  arcus  omnium  fint  fortifti- 
mi  ad  geftanda  onera  ,  minimumque  impulfionis  (poujjee) 
faciant  in  fuas  pilas  ,  vnde  fine  dubio  in  acdificiis  Go« 
thicis  antiquis  ,  templis ,  portis ,  fcneftris  T  ex  hac  caufta 
perpctuo  fucrunt  in  vfu  ;  tamen  eodcm  arbitro  grauifti- 
mo  ,  exularc  debent  hi  arcus  cx  omnibus  acdificiis  fe- 
cundum  regulas  probae  ct  clcgantis  Architccturac  cxftru- 
endis  ,  quac  ncmpc  nulquam  tolcrant  poplitcm  adco  in- 
figncm  ct  inucnuftum  ,  qualem  hi  arcus  in  (umir.itatc  fua 
prac  le  fcrunt  ,  coquc  oculos  intclligentis  (pcctatoris  mi- 
rum  in  modum  lacdunt. 

§.  XLII.  Ifl  tcdis  rcclilincis  ctiam  multa  occur- 
runt  ,  quac  mathcmaticam  admittunt  cognitioncm.  Can- 
thcni  tcclonm  ,  ( les  cbevrens )  ab  impofitis  tegulis  pre- 
muntur  ;  adcoquc  propiib  ab  his  ad  fracturam  adiguntur, 
quam  (i  liberi  ab  hoc  integumento  ,  ncceifario  tamcn  , 
Fig-  4«  cfTent.  Quaeritur  itaque  ,  au  tcftum  altius  BA  ,  magis 
prematur  ab  impofito  fibi  oncre  tcgularum  ,  quam  vero 

teftuoo 
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te<5tum  dcprefliu;  B  C  \  pofita  vtriusque  tefti  femilatitu- 
dine  BD  e.idcm  ?  Qiiod  ,  vt  examinemus ,  ponamus  tc<fti 
A  B  pondus  cflfe  —  p  ,  collectum  in  centro  grauitatis  E, 
hoc  efl:  in  medio  ipfms  AB,  hoc  pondtis  fit  cxpofitum 
pcr  EF  verticalem  ;  refoluta  hac  in  EG  ,  perpendicu- 
larcm   ad  AB,  et  GF  eidem  parallelam  ,    dabit  ex  ft- 

militudine  triangulorum  EG~  ~tb"'  >  —  preflioni , 
quam  tecftum  hoc  altius  A  B  fuflinct.  In  tecto  depres- 
fiori  B  C  ,  cuius  pondus  H  I  —  tt  ,  fimilitcr  repcrictur 
preflio  H  K  —  -g-5-  ,  quae  duae  prefliones  igitur  inter  fc 
erunt  —  p.  C  B  :  tt.  AB;  (ed  ob  tecta  fuppofita  ho- 
mogenea  erit  p  :  tt  ~  A  B  :  C  B,  aut  erit  p.  C  B  —  7r. 
A  B  ;  ergo  preflioncs ,  quas  tectum  aut  altius ,  aut  de- 
preflius ,  recipiunt  a  materia  homogenea  ,  funt  iuter  fe 
aequales  \  pofita  latitudine  te<fti  in  vtraque  altitudine  eadem. 
Quod  primus  reperit  Coupletus  ,  in  Memoires  de  VAcad. 
173 1.  p.  69.  Certum  igitur  efl  ,  fuper  eadcm  bafi  ere- 
eto  fiue  altiori  ,  fiue  deprefliori  te&o ,  vtrumque  aequa- 
liter  premi  ab  onere  fibi  impofito  :  interim  tamen  altius 
tcctum  erit  debilius  ;  quoniam  in  eo  preflio  eadem  agit 
in  brachium  longius  AEzr  £  AB,  adeoque  exinde  maius  ac- 
quirit  momentum  mcchanicum  ,  ex  ratione  ve&is  facile 
perfpicicndum. 

§  .XLIII.  Si  praetcrea  examinare  velimus ,  vtrum 

tcctum  altius,  aut  dcpreflius,  habeat  plus  impulfionis  ,pous- 

fee  ;  confiderabimus  cantherium  ab  onere  fuo  trahi  iuxta 

longitudinem   fuam   quantitate  G  F  ;   capiatur   huic   G  F 

s=  B  L  ,  et  refoluatui  in  verticalem  B  M  ,  et  horizonta- 

lem 
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lem  B  N  ;  abforbebitur  illa  in  pilam  tccto  fuppofitam  ; 
Scd  B  N  conabituc  pilam  eandem  extus  trahcrc  ct  pro- 
ijrc  ;  erit  itaque  B  N  mcnliira  le^itima  impulfionis. 
Efl  autem  B  L  rr  G  F  =r  ^x^5  ;  atcilie  ninc  m  tri- 
angulo  B  N  L  erit  finus  totus  (i)  :  B  L  {^'\  )  —  fin. 
BLN  (£§):  BN  (^r^);   (ed    ob  p   :     tt     zr 

AB:CB,  nut  j~g  rr.  £-$  ,  erit  ^  conftans  ,  qualis  etiam 
fuoponitur  e(Te  B  D  ;    babetur  ergo  iinpulfio   tctfti  pro- 

portionalis  huic  qunnfltati  jr-jfiTiufc  firiuiahgnli  ABD;  curri 

•itaque  in  rccto.  altiori  finus  hic  fir  ma  m    ia    de- 

prciliori  :   euidens  eft,  illius  propnlfioncm   efT  .urt. 

Ncscio  igitur  ,  qua  caufta  itiductus  ftatuerit  Ciuplettts  in 
Memoiris  de  FAcad.  i73r.  p.  69.  J:qq.  tfefta  ,  quo 
fint  altiora  ,  eo  c(Te  Ibiidiora  ;  ob  libcriorem  defluxurh 
pluuiarum  ,  ditTiciliorcm  fubleuationcm  tegulanim  a  vcnro 
forti  efTicicndam  ,  quac  ccrtc  vcra  funt  ;  (ixi  cum  adJit 
ahiora  teeta  haberc  minorcm  impulfioncm  horizontilem, 
id  non  perfpicio. 

§.  XLIV.  Elcgans  ct  vtilis  cft  quacftio  dc  teftis , 
Marjardkis  dicTis ,  ita  conftrucndis  ,  Tt  quantum  ficri 
potcft ,  illa  ipfa  fe  tcncant  in  acquilibrio ,  neque  alicubi, 
(ine  neceftitatc  praegrauent.  Huius  pronlcrmtis  folutio- 
ncm  reperi  fequcntcm.  Sit  tale  tcclum  conftrucndum 
Fig.  5-  fupcr  femilatitudinc  D  C  ,  ac  altitudine  D  A  ;  iungantur 
A  et  C  linca  rccta  ,  quae  bilccetur  in  M  ,  ct  cx  M 
crigatur  pcrprndicularis  M  B  ,  cuius  determinatio  dcfide- 
rarur  ,  vt  deinde  rccl'c  du.ic  acqualcs  AB,  BC  illuc 
.    fhe  tcclum  Marjardicum  confiituant ,    et    fefc   mutuo 

teneant 
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tcncant  in  aequilibrio.  Igiiur  erit  triangulum  ABC 
aequicrurum.  Sit  nunc  trabis  A  B  pondus  zz  p ,  collcctum 
in  centro  grauitatis  ipfiuis  E  ,  ct  expofitum  per  redtam 
liberc  afTumtam  vetticalem  EF~/>;  refoluatur  haec 
E  F  in  vires  collaterales  E  II  et  E  G  ,  quarum  hacc  fit 
zontalis  ,  altera  in  dircdtione  ipfius  trabis  A  B.  Patet, 
illam  horizontalem  deftrui  a  trabc  ,  ex  altera  tccli  par- 
tc  fimiliter  pofita  j  hanc  vero  E  H  idcm  efficere  ,  ac  (i 
trabs  A  B  traherctur  in  fiio  extremo  B  vi  —  E  II  —  B I, 
recta  A  B  continuata.  Refoluatur  haec  B  I  iterum  in  col- 
latcrales  B  K  ct  B  L  ,  illani  normalem  ad  B  C  ,  ct  hanc 
in  dircctione  ipfuis  B  C  ,  redundabit  hacc  in  hypomoch- 
lmm  C  ;  illa  vero  B  K  conabitur  trabem  B  C  vertcrc  circa 
C  extrorfum  momcnto  B  K  x  B  C.  Iam  vero  trabs  BC, 
vi  ponderis  fui  in  ccntro  grauitatis  N  ,  collccli  ,  deor- 
fum  nititur  verticaliter  vi  N  P  rr  E  F  rr  />  ,  ob  aequa- 
litarcm  harum  trabium  ;  quac  N  P  refokiatur  in  N  O  et 
NQ_,  quarum  illa  fit  normalis  ad  B  C  ,  hacc  in  dirc- 
dione  B  C.  Redundabit  N  Q_  iterum  in  hypomochlium 
C  ;  vnde  hoc  par  efle  dcbct  fuftinendis  viribus  BL  + 
NCii  fcd  NO  conabitur  trabem  B  C  introrfum  vcrtere 
circa  C  ,  momento  N  O  x  N  C  —  |  N  O  x  B  G  Vt 
igitur  hae  duae  trabcs  A  B  ,  ct  B  C  (efc  tencant  in 
mutuo  aequilibrio  :  debet  effe  i  NOxBC^BR* 
B  C  ;  ex  quo  fit  N  O  —  2  B  K.  Sint  igitur  anguli 
D  A  C  finus  m  ,  cofinus  n  j  anguli  MABcMCB 
finus  x  ,  cofinus  y  •  erit  finus  F  H  E  (  cof.  D  A  B ,  ny 
-  m  x ):  E  F  (  p  )=  fin.  tot.  ( 1  ):  E  H  ( „-^  )  -  B  I. 

Porroeft,fin.  tot.  (1  ):BI(^~j     =  fl„.   BIK 
Tom.1V.  Nou.  Com.        Gg  ( fin. 
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(fin.  LBI,  fin.  a  MAB,  i.^):BK(^), 
Eft  denique  etiam  fin.  tot.  (  i  )  :  N  G  (/>  )  —  fin . 
OPN(fin.   PNQ,    cof.  DCN,    my-nx):   NO 

(p  . my-nx );  ergo  erit  p ( «y -»*)=  n*PJ!lx  \  quae  ^  re- 
dncitur  ad  hanc  fequentem  wi  «  (  ar*  -+-  /* )  —  xy  ( jb*  4- 
n  )  —  4  x  y  ;  funt  vcro  x*  ~+-  y*  ~  1  ,  et  pariter  m + 
n  zz  1    j      ergo    obtincbitur    m  n  zzz  5  .v/  ;    aut  vero 

^-j-2  —  2  xy  —  fin.  2  M  A  B.  Scd  eft  pariter  2.  w  » 
—  fin.  2DAC;  ergo  refultat  j  fin.  :DAC~  fin. 
2  M  A  B.  Accipiatur  crgo  finus  anguli  dati  5.  D  A  Ct 
hic  diuidatur  per  5  ;  dabit  quotus  finum  :  M  A  B ; 
vnde  problema  erit  conftrudtum.  Idem  hoc  problema 
foluit  quoque  Coupletus  in  Memoires  de  PAcadcmie  des 
Sciences  de  Paris  ,  1731  p.  69.  fed  iudiccnt  aequi  et 
intelligcntes  huius  rei  aeftimatores ,  vter  noftrum  veium 
tetigent  ?  Si  iam  porro  quacrantur  valorcs  iplarnm  B  L 
et  NQ_:  harum  fumma  trahct  trabcm  BC  ,  ia  C  ,  fc- 
cundum  dircctionem  BC.  Hacc  funima  rcfoluatur  in 
vircs  collateralcs  horizontalcm  ct  verticalem  ;  atquc  cnt 
illa  propulfio  ,  quam  pilae  domus  ab  hoc  tcdto  impofi- 
to  patiuntur  ,  et  cui  proindc  refifterc  dcbcnt  ;  quae  pro- 
pulfio  itcrum  iii  loco  citata  diuerla  ab  hac  aeftimatioue 
menfuiatui, 
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DE  VIRTVTE  MAGNETICA 

ABSQVEMAGNETE  COMMVNICATA 
EXPERIMENTA. 

AVCTORE 
G.   JjT.  RICHMAN. 

Acceptis  a  Viro  plurimum  Reuerendo  Dumaresqiiey 
Anglicanae  Ecclefiae  Paftore  ,  quibusdam  ex  Anglk 
ad  ipfum  miflis  fcriptis  ,  in  quibus  mcthodus  virtutem 
magneticam  absque  magncte  communicandi  defcripta  erat, 
et  lamellis  chalybeis  in  hunc  finem  paratis ,  quibus  ta- 
men  virtus  magnetica  nondum  communicata  erat  ,  decan- 
tata  io  Anglia  experimenta  imitari  tentaui.  Et  quia , 
quae  cequirebantur  ad  experimenta  haec  rite  inftituenda, 
omnia  ad  manus  non  erant ,  ct  nonnulla  ab  autore  Mi- 
cbel  Anglo ,  qui  methodum  praefcripfit ,  minus  diftintte 
propofita  ,  lubftitui  alia  ,  de  quibus  cogitaui ,  idem  prae- 
ftitura  efle,  et  mutaui  mcthodum  aliqua  ex  parte  ad 
finem   eundem  obtinendum  ,  fequentiaque  pericula  feci. 

EXPERIM.    I. 

Ope  vcru  AB,  prope  A  fuspenfi,  lamellam  ab  ex  Tiu.  VI. 
chalybe  molli  ,  politam ,  longitudinis  trium  digit.  Lond.  Fig.  c. 
latitudinis  duarum  et  dimidiae  lineae  et  craflitiei  vnius 
quartae  circiter  partis  lineae,  ponderis  69  granorum,  in- 
ter  parallclepipcda  ferrea  DE  et  FG,  (  quorum  quodli- 
bet  erat  50  libr.  Ruff.  longitudinis  23.  digit.  Lond.  cir- 
citer ,  lati  udinis  6  digit.  ferme  et  craflitiei  paulo  plus 
quam    digiti )    lineae    meridianae    magneticae   ferme  pa- 

G  g  2  rallela 
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rallela  parallelepipedls  paruis  ferreis  c  ct  d  impofitam  j 
(trinxi  a  ieptentrioiiali  plaga  aumalem  plagam  vcrfus , 
verfus  quam  plagam  veru  refpiciebat  cxtremitate  A. 
Et  tandem  veru  ct  lamella  virtutem  dire&ricem  tali  tri- 
tu  acceperunt  ,  quam  acns  magnetica  prodidit.  Extre- 
mitas  b  illa  ,  quae  boream  vcrfns  refpexerat ,  polus  bor.e- 
alis  lamellae  fiebat ,  altcra  polus  auttralis.  Aliquot  cen- 
tenis  tamen  dudtibus  opus  erat ,  antequam  lamclla  acqui- 
reret  dictam  virtutem.  Virtnte  directrice  acquifita  ,  pau- 
cis  ductibus  additis,  e.  g.  50  ad  60  additis,  lamina  obti- 
nuit  virtutcm  7  ad  8  drachmas  ferri  fuikntandi  virtute 
fua  magnetica  acquifita  ,  ct  idem  pondus  ctiam  vcru  A  B 
trahcbat  ,  quod  ante  tritum  nullam  aliud  fcrrum  attra- 
hendi  virtutcm  prodiderat. 

Iob.  Micbel  in  tradhfu  dc  Artlficialibus  Mtgne- 
tikis  loco  parallelcpipedi  FG,  extremitati  boreali  adplica- 
ti ,  fimile  parallclcpipcdum  triginta  libr.  Lond.  adhibuit , 
longit.  quatuor  pcdum  Lond.  extrcmitate  borcali  parnl- 
lclcpipcdi  paulnlum  infra  horizontalcm  dcprcifa  ,  cx- 
iremitati  auftrali  adplicuit  paralldcpipedumiS  bbr.  Lond. 
longit.   quatuor  pcdum  ct  6  digitorum. 

Inllrumcntum  iftud,cui  tgo  vcru  fubflitui  ,  Micbe- 
h  fuit  baculus  fcrreus  ,  quo  in  Anglia  vtuntur  ad  car- 
boncs  in  caminis  agitandos  ct  cuius  pondus  libram  Lond. 
paululum  fupcrabat.  Virtus  magnctica  ,  quam  Micbcl 
cbalybeae  lamellae  tiibuit  tritu  per  bacukm  praedictum 
ferreum  ,  minor  tamcn  crat  ea ,  quam  cgo  ipfi  tribui 
per  vcru  ,  lamclla  cnim  cius  pondcris  80  granorum 
fuftentabat  t.intum  4-  drachmas  poft  acquiiitam  tritu  per 
bacuhim  fcrrcum  magncticam  virtutcm  ,  cum  mea  lamclla 
69  granorum  ,  7   ad    3  diachmas  fcrn  trahcict. 

EX- 
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E  X  P  E  R  I  M.     II. 

Lnminae  talis  abfque  magnete  mngnetica  virtute 
imbutae    virtus  attrahendi  fcrrum  debilitabatur 

I.  Veherr.enti  ct  faepius  repetita  proiectione  in  pa« 
vimcntum  ,  vei  lapfu  vehementi  ,  ita  vt  tandem 
pauca  tantum  grana  ferri  attrahere  valeret  ,  virtus 
direiftrix  t.imen  non  periit. 

II.  Inflexionibus  in  multis  locis  faclis^  virtus  directrix 
tamen  non  prorfus  periit. 

III.  Candefuftione  in  igne  ,  qua  virtus  direftrix  etiam 
peiiit  ,  femcl  tamen  obferuaui  fcnfibilem  virtutem 
directricem  poft  candefattionem  refiduam  ,  Jicet 
lamina  in  direcrione  ad  acum    magneticam  normali 

frigefcerct. 

IV.  Mallcatione  ,  qua  virtus  dirc&rix  tamen  dimculter 
tollebatur. 

V.  Contrariis  dudtibus  fitu  lamellae  inuerfo  per  veru 
factis. 

Hinc  videre  efl ,  virtutem  magneticam  lamellarum 
absque  magncte  magnetica  virtute  imbutarum  eadem  ra- 
tione  debilitari  ac  lamell.irum  magnete  m3guetica  virtute 
imbutarum. 

E  X  P  E  R  I  M.     III. 

Si  lamclla  ,  cuius  virtus  magnctica  debilitata  erat 
infigniter  vel  vehemcnti  lapfu  vel  inflexionc  ,  ope  veru, 
vti  dictum  Exp.  I.  quater  tantum  ftnngcbatur ,  reftitue- 
batur  tota  virtus  attrahendi  fcrrum ,  quara  antea  habeb.it. 

G  g  3  EX- 
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EXPERIM.    IV. 

Iis  lamellis  ,  quae  candcfactione  in  ignc  virtutem 
rmgneticam  perdiderunt ,  difficilins  tribuebatur  ct  reftitue- 
batur  magnctica  virtus ,  quam  politis  non   candefictis. 

EXPERIM.    V. 

Cum  contrariis  ductibus  fitu  lamellae  inter  paralle- 
iepipeda  inuerio  virtutcrn  ipG  directricem  adimere  volcbam 
opc  vcru  ,  obfcruaui  ad  rollendam  magneticam  virtutcm  rc- 
quiri  mnlto  maiorem  numcrum  ductuum  ,  quam  ad  cam 
tribuendam.  Quatuor  cnim  fuflkicbant  ad  tribucndam  , 
fi  femel  Inmclla  magneticam  virtutem  acceperat  (Exp.  III.) 
et  inflcxione  ,  lapfu  vcl  contrariis  ductibus  pcrdidcrat  , 
dum  ccntum  non  fufficiebant   ad    virtutem  adimcndam. 

EXPERIM.    VI. 

Tab.  VI.  Si    loco    ferrcorum    fulcimcntorum    c    ct  d  lignca 

p-  6  fulcimcnta  adhibui  ,  virtus  tanta  nullo  modo  tam  paruo 
tcmpore  lamellae  potuit  tribui  ,  quanta  fi  fulcimcnta  fcr- 
rca  adhibita   funt. 

Michcl  nullam  mcntioncm  ficit  fulcimcntorum  fer- 
rcorum  c  ct  d,  vt  probabile  lit ,  ipfum  lrta  non  adhibuifle. 

E  X  P  E  R  I  M.    VII. 

Si  quatuor  lamcllis  a  b  c  d  dicta  rationc  Exp.  I. 

Fig.  7-  magnctica  virtute  imbutis ,  aliam  e  f ,  quac  nondum   vir- 

tutcm  acceperat  ,  intcr   ferrea  parallelepipeda  E  D  ct  F  G 

fupcr  fulcimcnta    ferrca    locabam   ct  priorcs  a  b  c  d  am- 

plioribus 
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plioribus  lateribus  fibi  impofitis  itn  coniungebam  ,  vt  dtio 
boreales  po!i  a  b  cx  vno  lucrc  ct  duo  auftrales  c  d  ex 
altero  tetminarentur  ,  in  codcm  ferme  plano  ,  interpofi- 
toquc  ab  altera  extremitate  frufto  ligni  K  ,  lamellas  ver- 
ticales  a  b  c  d  horizontali  e  f  ita  imponerem  ,  \t  poli 
borealcs  vcrticalium  lamcllarum  g  b  refpicerent  polum 
aultralem  fubiaccntis  ef  et  poli  auitrales  verticalium  nim. 
/  m  polum  borcalem  liibiacentis  e  f ,  duccremque  lamel- 
las  ab  c  d  antro  et  retro  faepius. 

a)  Horizontalis  ef  accipicbat  (i)  virtutem  magneti- 
cam  ,  quatn  antea  rton  hibebat,  (2)  virtutem  maio- 
rem  ,  qiiam  verticales  acccpcratu  ope  veru. 

b)  Verticalium  tamcn  virtus  tali  ratione  debilitata  efr. 

Micbel  contrarium  aflerit  in  tractatu  laudato  fcil. 
crcfccre  tali  permutatione  lamellarum  virtutem  perpetuo 
t>  |ue  ad  definitum  gradum.  Vel  igitur  ille  non  obfer- 
vauit  decrementum  virtutis  Iamellarum  \erticalium  ,  vel 
ego  imitatus  experimcntum  pcccaui  in  aliqua  rircumihritia. 

EXFERIM.    IX- 

Debilitata  lamellarum  \irtute  ,  vt  vix  fcriiptilum 
ferri  attrahercnt  ,  iungcbam  abcdcj  ,  ita  vt  lamellae  f 
cxtrcmttas  g  lineam  circiter  promincrct  ,  haec  cxtremi- 
tas  g  trahebat  ilatim  7  drachmas ,  et  prout  laminae  pro- 
mincntis  \irtus  minor  crat  et  pondus  fcrri  attrahendum 
manis  ,  eo  minor  pars  prominerc  debcbat.  Si  omnes 
lamellae  in  eod;m  plano  dcfinebant ,  parum  admodum 
trahebant. 

,   EXPERIM.    X. 

Si  lamellae  \irtutem  infignem  habebant ,  \t  feptem 

drach- 
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drachrms  ferri  fuftentarent  ,  vnitis  ita  vt  poli  borcales 
defincrent  in  eodem  plano,  etferro  iis  admoto  ,  atrrahc- 
bant  et  (iiftentabant  quidcm  coniundim  ferrum  ,  cuiusli- 
bct  tamen  lamellae  \irtus  infigniter  debilitabatur. 

VI.  Ergo    debilitatur  magnetica  \irtns  lamcllarum  ,  fi 
lamellae  vnitis\iribusferrumtrahunt.  Confer  Expcr.ll. 

EXPERIM.    XI. 

Si   parallelepipedum  ex  indurato  chalybe  politum 

longit.    6    ferme  digitorum  Lond.    lat.    dimidii  digiti  et 

crafiitiei    0.166    dig.    fimili  ratione  inter  parallelcpipcda 

Ti».  VI.  DE  et  FG  locatum  ,    vti    lamellae  ex    chalybc   molli 

fig.  <j.  Exp.  I.  ftringtbatur  cum  laminis  ex  chalybc  molli  vir- 
tute  magnetica  imbutis ,   fimili    ratione  vti    cxperimento 

Fig.  7.  VII.  indicatum  ,  tandcm  \irtutem  magneticam  acquircbant, 
Vt  pondus  oc~to  drachmarum  ferri  attrahcrcnt  DJroirum 
non  maius  pondus ,  quam  quod  lamellae  ipfie  et  vcru 
trahebant.  Laboraui  multis  modis  ,  vt  maiortm  \irtutcm 
parallclcpipedo  communicarcm  ,  fed  frultra  hucusque. 
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INQVISITIO  IN  DECREMENTA 

ET  INCREMENTA  CALORIS  SOLIDORVM 
1N  AtsRE 

A  V  C  T  O  R  E 

G.  )V.   RIC  H  MAN  N. 

|Y/laiocem  ct  minorem  corporum  virtutem  calorcm  re- 
tinendi  confidcraturus  fum  ,  quae  fcdulo  diftinguen- 
da  eft  a  capacitate  eorum  maiori  vel  minori  caloris  :  ea 
enim  ipfa  corpora  ,  quae  maioris  caloris  capacia  funt , 
minorem  facpius  virtutem  calorem  retinendi  produnt  , 
Yti  de  mcrcurio  conftat  ,  fi  cum  aqua  et  aliis  fluidis 
craliioribus  confcrtur.  Vltimam  proprietatcm  ,  dum  Phy- 
fici  nonnulli  ia  corporibus  offendereut  ,  cum  illa  ctiam 
priorcm  conncxam  e(Tc  aflcmerunt.  Obtinet  hinc  in 
multis  fcriptis  Phyficis  propofitio  ,  corpora  eo  tardius 
dcfinitum  calorem  affumere,  quo  denfiora  funt,  et  eo  tardius 
rurfiis  calorem  iftum  pcrdcre.  Alii  fimul  refpiciunt  co- 
hacrcntiam  ,  et  crcdunt,  cohacrcntiam  fimul  (umtam  cum 
dcnlitate  efticere  maiorcm  vel  minorcm  virrutem  calo- 
rcm  retincndi ,  ct  motui  ex  calore  rcftftendi.  De  argen- 
to  \ivo  oftendi,  illud  ,  licet  fluidum  fit  denfiflimum  ,  ni- 
hilo  minus  motui  ex  calore  obcdientiflimum  efle  inter 
fluili  craflioa.  Solida  nunc  fub  cxamen  voco  ,  et  edo- 
ccor  ,  idcm  obtinere  ,  neque  mobilitatcm  maiorem  a  ca- 
lore  (i)  der.fnati  minori,  ncque  (2)  cohicremiae  minori , 
neqr.c  (3)  vtrique  fimul  ,  ncque  (4.)  duriiiei  minori  ,  ne- 
que  tandcm  (5)  omnibus  fimul  ,  efTe  adfcribendam.  E  re 
ctenim  vtiquc  cfle  ,  et  ad  incrcmentum  fcientiae  facere 
Tom.  IV.  Nou.  Com.  H  h  videtur  , 
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vidctur,  iii  proprietates  corporum  ita  inquirere ,  vt  defr 
nire  valeamus ,  quid  fieri  debea:  ,  ne  ex  propofitiomous 
precario  adfumtis  errores  in  totum  fyftem.t  immaturo 
concludcndi  ftudio  ferpant  et  illud  pcrturbent.  Proprie- 
tatibus  etiam  accurate  defmitis  lcgitimis  confectariis  veri- 
tates  plures  alias  maiori  cum  certitudine  cruere  poterimus. 
Nunc  apparatum  et  expcrimenta  ,  quae  hunc  in  iinem 
inftitui  ,  iine  ambagibus  dcfcribam. 

§.  i.  Mctallis  fub  examen  vocatis ,  illis  primo  defi- 
T*b.  VII.  nitam  tempericm  conciliare  conftitui,  et  ea  poftea  defi- 
Y jK  i  3.  nitae  tcmperiei  aeris  exponcre  ,  vt  dccamcnta  caloris 
conferre  pofllm.  Hinc  fierj  curaui  (1)  Globos  A  ex 
variis  metallis  cauit.uibus  cylindricis  a  b  ,  recipiendis  bul- 
bis  Thermometrorum  c  d  aptis  pracditos  ct  anfis  e  et  /, 
ex  quibus  globi  fufpcndi  poflcnt.  Diametri  globorum 
erant  4  digit.  Lond.  et  cauitatum  cylindricarum  diame- 
tri  vnius  digiti  ct  profunditates  etiam  vnius  digiti.  (2) 
AfFerruminari  curaui  tubulos  gb  c  h  cx  lamcll.i  aurichal- 
cca  tcnui  ,  vt  profunditatcs  cauitatum  ficrcnt  duorum  di- 
gitorum.  (3)  Thermomctra  confecta  funt  exactc  harmoni- 
ca  bulborum  cxiguorum  ,  vt  hydroftatice  examin.ua  non 
maius  volumcn  occuparent  ac  20  circiter  grana  mcdica 
aquae. 

EXPERIM.    I. 

§.    2.   Globo  metallico  A   iti  aqua  ,  in  vafe  BCD, 

F»g-   >-in  furnulo  collocato  ,  cbullicnte   (iifpenfb  ex  funibus  j  k, 

cl,  aqtwe  in   vafe    BC  immetfi    bulbum   Thermonictri 

wn,   vt  comofccrem  ,  vtrum  ad   212  gradum  argcntum 

Viiium  adfccujeict  ,    fiuc  ad  iiimmum  cbullitionis  aquae 

gradum. 
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gradum.  Infufa  cauitati  quolibct  experimento  eadcm  co- 
pi.i  aquae  et  immcrlb  bulbo  Thermomerri  c  d  riotaui  tcm- 
periem  aquae  va  cau  .tate  metallorum  contentae.  Ita  ob- 
feruaui  ,  licct  aqua  ambiens  vehementcr  cbullirct ,  vt  mer- 
curius  gradtim  ;ii  Thcrm.  F  attingerct  ,  mercurium 
Thermomctri  c  d  ad  hunc  gradum  nulla  ratione  potuiffe 
perduci  ,  cbullitione  interdum  pcr  horae  fpatium  conti- 
Diiata.  Subftitit  mcrcurius  6  ad  10  gradus  infra2i2  gr. , 
et  dum  decrcfcebat  aquae  ambientis  tempcries  ,  fimul 
mercurius  in  Ihermometro  c  d  defccndebat.  In  fcrreo 
globo  temperics  aquae  ambientis  erat  conftanter  212. 
gr.  pcr  dimidiam  horam  ,  ct  Thermomctrum  oftendebat 
conftanter  205  gr.  Cum  tcmperiem  aquae  ambientis  de- 
crcfccre  fincbam 
ad  gr.    193   Theimomctrum  c  d  oftendebat  gr.   193 

•  -  -     196 19°  « 

-  -  -  187   -    -    -        -    -   183  h 

-  -  -  179           -    -        -   17+  « 
l63 159  £ 

J+9 X47  h 

In  cupreo  globo,  cum  temperies  aquae  globum  ambien- 
tis  decreioebat 

ad  gr.   199    Thcrmometrum    c  d  oftendebat  gr.    190 

.-  -  -     197         -  -  189 

-  -     186         -         -  -         -         -     177 

---174         -         ~         -         -         .         -167 

-  -  ■    173  ;    -      -      -      -      -      -    16$ 

Therm   m  n  Thcrm.fi 

ad   gr.    159  ,',     -         -          .  .          _         .      I54. 

132  ;,     -         -          .  -         -      130 

--I23i8-          -  -          -122 

H    h  £.                            Stan- 
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Stannum  ,  plumbum  ,  aurichalcum  finiiliter  cxaminaui  ct 
fimilia  obferuaui  ,  et  ferriper  discrimen  inter  calorcm  aquae 
ambicntis  et  calorcm  aquae  in  cauitate  metallorum  con- 
rentae  initio  ,  \bi  calor  aquac  ambientis  erat  \icinus  gr. 
212  ,  obferuabatur.  Diffcrentia  hacc  in  mctallis  diuerfis  ciat 
diuerfa,  diuerfitatis  tamcn  huius  rationcm  habere  non  potui, 
quiaglobos  aquacebullicnti  fimul  immittcre  et  Thermomctra 
fimul  obferuare  non  potui.  Huic  enim  rci  apparatus  meus 
non   fufficiebat. 

$.  3  Videtur  exinde  patcre  ,  metalla  in  aqua  cbul- 
liente  ,  quae  calorem  celerius  communicat  cum  acrc  fti- 
gidiori  fuperficicm  contingenri  ,  quam  cum  quibuslibet 
corporibus  calidis  ,  quibtis  contigua  e(t  ,  minorem  tcm- 
periem  habere  ac  aqna  ipfa  ambicns.  Hoc  phaenome- 
non  fimilirudinem  habet  cum  phacnomeno  ifto  ,  quod  G. 
E.  Hamberger  drjcribit  in  Elementis  Juis  Vbrj  §.  6ii. 
Ed.  alt.  dum  fcribit.  Teculiare  quoque  ejl  pbaenomcnon  , 
quod  Jundus  abeni  ,  in  quo  aqua  ebullit ,  f  ahenum  Jubito 
ab  igne  auferatur  ,  tamdiu  nullum  Jttijibi/em  caloris  gra- 
dum  poffideat ,  quamdiu  aqua  ebullit  ,  eo  momrnto  rcero  , 
quo  ebuJlitio  aquae  cejjat ,   infignem  acquirat   calorem. 

$.  4.  Subnafci  poterit  circa  Exp.  I.  cogitatio : 
1)  Aquam  ipfam  nunquam  fortc  caloris  212  gr.  capaccm 
efle,  fed  Thermometrum  afupcrfluis  cx  aqua  adfccndenti- 
bus  particulis  igncis  affici  ita  ,  "vt  argcntum  viuuni  , 
quod  maioris  caloris  capax  cft,  ac  aqua,  adfccudcic 
poilit  ad  gr  212. 

%) 
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i)  Affici  quidcm  mctalla  etiam  ab  iftis  pnrticulis  igncis 
adfccndentibus  ct  nancisci  maiorcm  calorcm  ,  quam 
aqua  capax  cffet ,  non  t.imcn  poffe  communicarc  iftum 
calorcm  aquae  in  cauitate  contcntac  ,  quae  iftius  calo- 
ris  non  capax  cflet  ,  hinc  ncquc  Thcrmometrum  pofTe 
affki  ,  Tt  mercuriub  adfccndat  ad  gr.  212. 

Vidctur  quidem  (1)  igneas  particulas  ctiam  ex  me. 
tallo  per  aquam  in  cauitatc  contentam  adlccndentes  affi- 
cere  deberc  Thctmomctrum  ct  cleuare  mercurium  ad  gr. 
212;  (2)  mercurium  Thermometri  m  »,  quia  continuo  a 
particulis  igncis  iuperrluis  ,  quibus  rttinendis  aqua  non 
capax  effet  ,  afncerctur  ,  adfcendere  debere  ad  maiorem 
adhuc  gradum  ,  quim  212.  fi  ratio  praedicTa  obtineret. 
Vt  tamen  expeirmento  nouo  rationem  phaenomeni  ex- 
plorarem,  an  valida  effet  ,  loco  aquac ,  oleum  oliuarum 
adhibui  et  cauitati  metallonim  infiidi  ,  quod  perinde  ac 
mercufius  multo  maioris  caloris  capax  eft,  ac  aqua  ,  et 
phacnomenon  idcm  obfcruaui  ,  nimirum  durantc  ebulli- 
tiotie  adlccndit  mercuriis  in  Thermometro  ab  205  gr. 
ad  iocT,  ct  rurfusd-Tcenditad  eundem  gradum,  et  hic  adfcen- 
fus  et  defcenfus  una  quarta  parte  horae  faepius  obferuatus  eit. 

§.  5-  Poffet  ctiam  disparitas  attribui  lamellae  au- 
iichalccac  cx  aqua  prominenti  ,  quae  cum  mctallo  con- 
ncxa  maiorem  efficeret  metalli  fuperficiem ,  et  ita  decre- 
mentum  caloris  progigneret ,  quod  a  calore  aquae  non 
rcfarciri  poffet.  Vt  explorarem  ,  an  haec  ratio  obtineret,TAB.VH. 
paruum  Thcrmometrum  fieri  curaui ,  in  quo  terminus  fjg.  %t 
calork  aquac  ebullientis  notatus  erat  et  inlia    hunc    ter- 

H  h  3  ininum 
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minum  digitus  Londincnfis  diuifus  in  20  partes  in  fcala 
lignea  ,  ct  iuva  talis  pars  crat  quinque  graduum.  Tale 
Thermometrum  aquae  in  cauitate  metalli  contcntac  im- 
merfi  et  ope  fuberis  ,  per  quod  Thcrmometrum  pcne- 
trabat ,  cauitatem  cylindricam  claufi  contru  aquae  ambien- 
tis  ingrcfliim  ,  vt  nimirum  fubmerfo  globo  metallico 
et  cylindrico  tubulo ,  aquae  omnis  aditus  in  cauitatcm 
metalli  prohiberetur.  Ne  vero  etiam  vapores  in  cauitate. 
metalli  retenti  calorem  excitarent  maiorcm  ,  vehjti  io 
machina  Papiniana  ,  pcr  tubulum  vjtreum  op  per  fubet 
transmiflum  iis  exitum  concclli.  His  praeparatis  immcrfi 
globum  metalli ,  et  phaenomenon  idcm  obleruaui  ,  tub- 
flitit  nimirum  mcrcurius  in  Thcrmometro  plus  qi  am  di- 
midiam  lineam  i.  e.  pltis  quam  quinque  graJus  iufra 
terminum  ebullitionis ,  licet  aqua  pa  hoiae  Ipuium  in 
continua  ebullitione  efllt.  Aqua  etiam  ipfa  in  phiala  ebul- 
lienti  aquae  immerfa  non  cbullit ,  ied  ad  miuorcm  gra- 
dum  incalefcit  ,  vt  hinc  concludcre  fit  ,  aquam  cbullicn- 
tem  ,  dum  calorem  communicat  celcrr.me  cum  aere 
contiguo  frigidiori ,  cum  phiala  aeqi:c  tlrme  calica  eum 
non  communicare  pofle,  bulbum  Thermometrj  tamcn  ob 
volumen  paruum  ct  mobilitatem  mcrcurii  a  caloie  ad 
gr.   212  ebullientis  aquae  perduci  pofle. 

EXPERIM.  IT. 

§.   6.   Globis  A  cx  aqua  cbulliente    (imul    cxfr.i- 

Tab.  VlI.Ais  et  iuspenfis  in  tempcric  acris  rcr  Thcim.  mH    110- 

Fig.   3.  tnta  ,  notaui  tempora  deciemeiui  caloris  et    grad  ?s   tem- 

periei  ,    quos    Thcrmometra     c  d    aquac     in    caw  t.uibns 

globomm  flagnanti   in  mcrfi    proJ.cbant.     In    pon  a    co- 

Inmua  fcquentis  Tabcllac  cxflaiu    tempora  ,    vnitas  quin- 

que 
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qne  minuta  prin.a  v.ilet.  In  fecunda  columna  filtuntur 
g/adus  caloris  cupri  rctidui.  In  tertia  funt  gradus  ferri  re* 
fidui  ct  in  quarta  gradus  (lanni  relidui.  ln  quinta  aeris, 
refrigcrunus  tempenes  notatur.  Notandum  tamen  eft  cir- 
ca  hoe  cxpcnmcntum  ,  adhibitos  fuiiTe  globos ,  qui  non 
cxacciiliine  fueruot  eoiundem  voluminum.  Volumina 
tupri  ,  f.-rri  cc  ftaooi  poft  cxamitu  hydroftatica  enim  fe 
lubeb.int  ;   vti   8757,   91-4,   8834. 


empora 

II?   -  - 

IIIo*  -  - 

1V2/  - 

-  V.  aeri 

0  - 

180  -  - 

I80      -    - 

180   - 

-  65  gr 

* 

174.  -  - 

172      -    - 

161    . 

-  63 

4  - 

1.60   -  - 

159       -    - 

142    - 

-  — 

7:'- 

*43    -  - 

142       -    - 

1  20   - 

-  — 

8    - 

140   -   - 

139       '    " 

116   - 

-  — 

10   - 

133    -    - 

132       -    - 

107  - 

.  — 

12- 

124.   -   - 

124      -.- 

S>8£- 

-    6oi 

14.  - 

11S    -   - 

11S      -    - 

92  - 

-    60 

16  - 

113  5   - 

1 12.  5     - 

88  5 

_    — 

18   - 

107.5   - 

107.  5     - 

83  5 

-    — 

20    - 

104.  -  - 

103     -  - 

80   - 

_    — 

2S     - 

89.5   - 

90     -  - 

7i   - 

_    — 

3o  - 

88  -  - 

88     -  - 

70   - 

-    59-5 

0  - 

S4.2   - 

85      -   - 

68.5 

-    60 

3<J   - 

82   -  - 

81.5  "  - 

66. 5 

-     — 

37;- 

80   -  - 

80      -   - 

66   - 

-    — 

40  - 

79  5   - 

78.3  -  - 

*s  - 

-    — 

44  - 

75-5   - 

75     -  - 

64  - 

-     — 

5-   ~ 

-'2.2  — 

72     -  - 

63    - 

m       •»--■ 

64.  - 

5S    -  - 

6S     -  - 

62   - 

.    — 

80  - 

CT5    -    - 

645      - 

61.5 

_   — 

*.  7. 
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§.  7.  Stannum  ergo  a  gr.  142  ad  5o,  80  rnin. 
pr:  fermm  ab  142  ad  80  ,  151  min.  pr.  ct  cupnim 
ab  142  ad  80  codem  tempore  pcruenit  ,  ac  ferrum. 

Corol.  1 .  Cum  volumen  cupri  fit  minus  quam  vo- 
Iumen  ftanni  (  §.  praeced.  )  et  nihilo  minus  decrementum 
caloris  cupn  tardius  fiat ,  quam  decrementum  caloris 
ftanni ,  tardius  adhuc  idcin  decremcntum  caloris  pato 
debct  cuprum  ,  fi  cum  ftanno  idem  volumen  habet. 

Corol.  2.  Cum  volumen  cupri  fuerit  minus  vo- 
lumine  ferri  (§.  pracc. )  et  decrcmcnta  acqualia  caloris 
vtrumque  metallum  paflum  fit  ,  cuprum  minora  dccrc- 
menta  codem  tcmpore  pati  dcbet  quam  fcrrum ,  fi  cum 
fcrro  habet  idcm  volumcn. 

Corol.  3.  Cum  ftannnm  ob  minus  rcfp.  ferri  vr> 
lumen  maius  decrcmentum  caloris  pafliim  efle  dici  poifit 
quam  ferrum  ,  nondum  ex  his  obieruationfbus  conctude- 
re  licebit,  ftannum  citius  frigefcere,  quam    ferrum. 

EXPERIM.     XI. 

§.     8.    Dete&a  difparit.uc  globorum   mctallicomm 
omncs  cxacliflimc  acquales  ficri  curaui  ct  cadcm  rationc 
examinaui  cuprum  ,  ferrum  ,  plumbum. 
Temp.         II  ?  III  cf  IV  \  V  tcmper.  aer. 

0  circitcr   194     circ.    194.     circ.    194        57 

1  |  -  174  -  172,4  -  14.8  -  - 
1  1  -  172/»  -  17 1.2  -  145  -  - 
3  ;  -  i6z  -  159.8  -  129  -  — 
3  \  -  160  -  158  -  127  -  — 

10 
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Temp.        II  ?  III  o*  IV  $  V.  temper.  aer. 


3 : 

circiter 

160 

circ. 

158 

circ. 

127 

1 

- 

131 

- 

I29.i 

w 

92     -      - 

1  * 

- 

121 

m 

119 

- 

83   -    - 

x6\ 

- 

112 

- 

109. 4. 

m* 

77  -    - 

ao| 

- 

103 

- 

IOO 

- 

71   -    - 

21  j 

- 

IOI 

- 

98. 6 

- 

70   -     6c 

22 

- 

ICO 

- 

98 

m 

70    -     - 

25 

- 

94 

- 

91.4 

- 

67   -    - 

28 

w 

90 

- 

87-8 

- 

66  -    — 

37 

- 

82 

- 

7S..8 

- 

62   -    - 

4* 

- 

7<> 

- 

7i.5 

- 

61    -    62 

5i 

• 

7+ 

- 

70 

- 

60   -    — 

85 

■ 

03 

- 

60 

- 

59  -    - 

§.  9.  Cuprum  ergo  ab  142.4  gr.  ad  100.  cen- 
tum  et  duobus  minutis  primis ,  fcrrum  97  min.  pr.  per- 
venit.  Plumbum  ab  129  gr.  ad  70  quadraginta  et  uno 
Biin.  primo  ,  fcrrum  ab  1  29  ad  70  gr.  duccntis  et  quin- 
que  minutis  primis  acceliit. 

Coroll.   1.  Cuprum  hinc  et  ferrum   minora   decre- 
menta  caloris  patiuntur  eodem  temporc  quam  plumbum. 

Coroll  2.   Ferrum  paulo  maiora  decrementa  caloris 
patitur  ,  quarn  cuprum  eodcm  tempore. 

EXPERIM.  IV. 

$.   10.  Aurichalcum  cum  cupro  cxaminans  erat: 
Tom.IV.  Nou.  Com.        1  1  Tem- 


t$o    INQVISIT  IN  DECREM.  ET  INCREM. 

calor 


Tempore 

Aurich.calor. 

Cupri  calor. 

Aeris 

o 

- 

- 

189;  circ. 

- 

i89icirc. 

-     63 

2 

- 

- 

175     - 

- 

174.     - 

— 

3 

- 

- 

169 

- 

169 

-      6t 

3? 

- 

- 

164.     - 

- 

164.     - 

— 

5 

- 

- 

155     - 

- 

i56      - 

— 

S 

- 

- 

142.5  - 

- 

14.2.5   - 

_ 

u 

• 

- 

129 

- 

129 

— 

*5 

m 

- 

119     - 

- 

118      - 

*                              — M 

22 

- 

- 

105      - 

- 

104.     - 

m                ~  — 

54 

- 

- 

75     - 

- 

74-      - 

— 

§.  11.  Coroll.  1.  Cupnim  ergo  et  aurichalcum 
£xac"ti(fime  aequalia  decremenra  caloris  aequahbus  tempo- 
tibus  patiuntur  in  eadem  temperie  aeris. 

Coroll  2.  Aurichalcum  ergo  tardiu?,  quam  plum- 
bum  ,  lhnnum  et  ferrum  frigefcit.  (Exper.  II.  Coroll. 
1.  2.  Expcr.  III.  Coroll.  1.  2.)  Quod  aurichalcum 
tardius  frigefcat ,  quam  ferrum  cx  iequumbus  ctiam  ob- 
feruationibus  patebit ,  et  hinc  rurfus  liquet,  fcrrum  etiam 
pati  maiora  decrcmenta  caloris  quim  cuprum  ,  quod 
cum  aurichalco  aeqiulu  patitur  (pcr  §.  10.)  ,  confnma- 
turque  Coroll.   2.  §.   9. 

E  X  P  E  R  I  M.  V. 

%.   12.  Aurichalcum  cum  fcrro  examinan?  crat  : 
Temporc.    Calor  Aurich.      Ferri  Calor.  Acris  calor 

o     -     -     195  circ.  -     «95  circ.    -     64. 

8  J  -     -      14.7      •     -     139     -     -      — 

Tem- 
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Tcmpore. 

Calot  Aurich 

. 

Ferri  calor.  Aeris  calor. 

IO|  - 

- 

139     - 

- 

131     - 

- 

— 

n :  - 

- 

135     - 

- 

1 26.  5 

- 

— 

'4-1  " 

- 

127     - 

- 

118.  4 

- 

— 

16.3  - 

- 

122 

- 

114 

m 

— 

19  I  - 

- 

114.  5 

- 

106.  7 

- 

— 

22  |    - 

- 

108     - 

- 

100.  4- 

»_ 

— 

2  2?- 

- 

107I- 

- 

100. 

— 

27        - 

- 

101 

- 

93-  2 

- 

— 

271  - 

- 

100 

- 

92.  6 

m 

— 

30     - 

- 

97     - 

- 

88.  7 

- 

— 

34.'  - 

- 

91.  $ 

- 

84.  2 

- 

— 

37;  - 

- 

88      - 

- 

80.  6 

- 

— 

39;   - 

- 

8<5.  5 

- 

79   5 

- 

— 

42|   - 

- 

84.  5 

- 

77     - 

- 

— 

45  !  - 

- 

82.  2 

- 

75-  * 

m 

— 

4*;  - 

- 

81      - 

- 

73      - 

- 

— 

49  1  - 

- 

79 

- 

72.  5 

- 

— 

5^  - 

- 

77-  5 

- 

71.6 

- 

— 

57  1  - 

- 

75     - 

- 

69.  8 

- 

— 

72      - 

- 

70     - 

- 

66.  8 

- 

— 

§.  13.  Coroll.  Aurichalcum  ergo  83  min.  pr.  ab 
139  ad  gr.  100.  et  ferrum  ab  139  ad  gr.  100  ,  69 
minutis  primis  accefiit.  Celerius  crgo  frigefcit  ferrum 
quam  aurichalcum  ,  confeq.  celcrius  quam  cuprum  (§.  11. 
Coroll.    1  ). 

E  X  P  E  R  I  M.   VI. 

§.  14.  Stannum  et  plumbum  examinnns  primo  cum 
globis  non  cxacte  aequalibus  experimentum  inftitui,  erat 
enim  globus  plumbeus  paulo  maior  ,  et  inucni  dccremcnta 

I  i  2  fcrmc 
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fcrme  aequalia  ,    globo   plumbco  vero    aequali     reddito 
globo  tt.uineo  et  omnibu»  reliquis  inueni 


Temp.         Sta 


i  \ 


*\ 
a| 
a? 

3 
4 
5 
S 

9 

io 
i  -  ! 

f+i 

X*{ 

6— 


p.        Stanni  calorem. 

circiter  180  c 

-  173 

-  171 

-  169 

-  I<SC> 

-  164 

-  \6z 

-  160 

-  159 

-  «54 

-  14.C) 

*  23! 


39 
124 

-119 

-  114 

-  103 

-  100 

-  95 

-  *  5 


circ. 


Plumbi 
180 
162 
158 
i55 
151 
148 

145 
142 

140 

i35 
124 

116 


cal. 


100 

97  - 

93  - 

83  - 

81  - 

77-5- 

62  - 


Aeris  cal. 
64. 


§.  15.  Plumbi  calor  crgo  ab  162  ad  100  triginta 
quatuor  miuutis  primis  ct  ftatini  ab  162  ad  100  io 
ea  lem  temperie  aeris  6 1   min.  prim.  decreuit. 


Corojl.  1     Patitor  crgo  plumbiim  maiora  dccrcmcnta 
>ris .  quasn  ttanni  m. 

Coroll. 
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Coroll.  2.  Cum  fcrri  calor  ab  139  ad  100  fexa- 
ginta  noucm  min.  pr.  decrefcat  (  Expcr.  V  )  in  tem- 
perie  aeris  64.  gr  :  ct  llannum  idcm  decrementum  in 
eadern  tcmpcrie  qnadraginta  feptem  minutis  primis  pa- 
tiatur  (  per  Exper.  praeced.  )  >  fcrrum  ctiain  tardius  fri- 
gelcit  ,  quam  ltannum. 

§.  \6.  CorolL  3.  Aurichalcum  ergo  et  cuprum 
maximam ,  poltca  fcrrum,  dcinde  ftannum,  ct  tandcm  plum- 
bum  virtutcm  minimam  rctinendi  calorcm  habet  iutcr 
examin.ua  hacc  corpora. 

§.  17.  Ex  his  obferuationibus  rationem  decremcn- 
torum  caloris  praediclorum  metallorum  fub  certa  tem- 
perie  acris  crui  pofle  accurate  ,  promittere  haud  pofllun , 
quia  uno  Thermometro  polt  alterum  obleruato  tempiia 
praeterlapfum  eft  ,  vt  hinc  qualibct  obferuatione  dimi- 
dii  gradus  errorem  fortc  non  euitauerim  et  vcl  in  exceflii 
vel  defeiftu  peccaucrim.  Accedit ,  Thcrmometra  fiiifle 
anguftioris  fcalae  ct  dirficultatcm  accurate  obfcruandi 
auxifle.  Conflitutioncm  denique  acris  ratione  ficcitatis  ct 
tranquillitatis  forte  fuiflc  diuerfb  tempore  diuerfam.  Juuat 
tan.cn  adpofuifle  ,  quodcunquc  cx  obferuationibus  dcduci 
potuit  fequenti  tabula.  Decrcmcntorum  caloris  initialium 
propterea  rationem  non  habui ,  quia  initio  obfcrua- 
tionum  Thcrmometrorum  velocitas  nimis  prohibuit ,  quo 
minus  tempus,  quo  mcrcurius  eodcm  tcmpore  in  Thcr- 
momctris  fbgnabat,  notari  potuerit ,  ct  fic  ipfum  initium 
inccrtum  fit. 

In  tabulae  fequentis  Columna  prima    exflat    corpus 
examinatum :  m  fccunda  Experimcntum  ,  ex  quo  erutum 

I  1   3  «rt 
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eft  decrementum  caloris  :  in  tertia  ,  gradus  caloris ,  a  quo 
mcrcurius  Thermometri  defcendere  incepit  :  in  quarta  dif- 
ferentia  inter  temperiem  metalli  et  aeris  refrigcrantis :  in 
quinta  gradus ,  quos  quinque  minutis  primis  mcrcurius  ab- 
foluit  in  temperie  acris,  quae  obtinebat :  in  fexta  gradus  , 
quos  mercurius  abfoluere  debuiflet  fub  differentia  119.5 
gradus  inter  temperiem  metalli  et  aeris  eodcm  tempore 
quinque  minutorum  primorum.  Praecedit  omnes  columnas 
columna  ,  quae  numerum  cafuum  addu&orum  cxhibet. 

I       II             -  III       -  IV        -  V          -  VI 

1.  ?   -  Exp.III..  -  1740  -  iiT- o  -  6 .0-4-  -  6.  i-j- 

2.  ?   -  Exp.III.  -  100  o  -400    -   2.0-1-"  -  6.  o-\- 

3.  <?  -  Exp  III.  -  172.4  -  1154  -  G-3;T;  -  6.  5-± 
+.  cf1  -    Exp.III.   -  98.0   -  38  o    -    S.2+  -    6-9  + 

5.  t>   -  Exp.IIl.  -  148.0  -  91.0   -  9  5  +   -12.4-I- 

6.  ~fr  -  Exp.III.  -  70.0-  100  -  1.0-f-  -1 1 .95  h 
7.2/  -  Exp  VI.  -  173.0  109.0  .11.04  -12.04 
8  >  -  Exp.VI.  -  162.0  -  98.0  -16.54  -  18.  o  4 
9.Anrich  Exp.  IV.-  175.0  -112. o  -  tf.O-f-  -  6.  294- 
10.  <?-  Exp.  V.  -  139°  -  75-0  "  4  oZT-  '  6-  37  + 
t\.%-  Exp.  V.  -  103.0  -  390  -  2.5  4-  -7.  60-f- 
12.2/-  Exp.  V.  -  119.0  -  55.0  -  5-04-  -10.  S 
i3)Aurich.Exp.V.-  810   -17.0   -0.664   -  4.  6S  4- 

Si  fecundum   legem  dccrcmenti  caloris  cx  aequatione 
* _—  c  ,  (  vbi   ponitur  a    diffcrcntia     intcr    tcm- 

a    H   —    .  V 

pcricm  corporis  ct  acris  inirialem  ct  ;;  tempus  rcfrigcrii, 
c  vero  dilfcrcntia  intcr  tcmpcricm  corporis  ct  acii>  pofl 
tempus  n  )  dcducitur  formula  ad  decrcmentum  .v  ,  quod 

corpus 


CAIORIS  SOLIDORFM  IN  AERE     255 

corpus  quinquc  minutis  primis  patitur  ,  eruendum  ,  habetur 

I(a  —  .v)~  c~^  "~  )'"-  Sccundum  hanc  formulam  in- 
veni ,  (  Exper:  111.  fumta  pro  cupro  #—117  et  c 
zz  4-5  et  «  —  19  ;  ,  pro  ferro  #  ;— :  1 1 5.  4.  et  c  —  36" 
n  —  19  *  ,  pro  plumbo  a  ~  910,  *•  —  14  et  «  —  19?) 
dccrementa  caloris  quinquc  minutis  primis  fub  e.idem  dif- 
ferentia  inter  tempenem  corporum  et  aerisfdl.  fiib  diff. 
119.  5   gr. 

pro  cupro  ferro  et  plumbo 

vti  6.  20  6.  55  xi.  75 

Similiter  Experimento  V  collato  cum  lixperimento 
VI.  (  fumta  pro  aurich.ilco  Exper.  V.  a  —  83.  o  ,  c  z~ 
4.3.  75  et  n  —  13  *  et  fumta  pro  ftanno  a  —  ioy.o  , 
c  ~  36.  o  et  »~  13  |  )  inueni  decrementa  caloris  quin- 
que  minutis  primis  fub  eadem  differentia  inter  temperiem 
corporis  et  aeris. 

pro  aurichalco  ftanno 

vti     -     -     -  6.  20         -     -     -       8.  57 

hinc  pro  cupro  ,  aurichalco ,  ferro  ,  ftanno  et  plumbo  vti 
6.  20  ,  6.  20  ,  6.  55  ,  8.57  ,  n-75-  Hanc  rationera 
tamen  accuratam  tfTe  affcrcre  non  audco. 

§.  18.  Cum  crgo  ,  rationcm  veram  dccrementorum 
caloris  examinatorum  metallorum  accurate  praedi&a  ratione 
erui  poffe  ,  non  crcdiderim  ,  et  cx  antccedentibus  tantum 
(equatur  aurichalcum  et  cuprum  minimum  ct  deinde 
ferrura ,  poftea  ftanuum  et  tandem  plumbum  maximura 

decrc* 
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decrementum  caloris  pati  fub  iisdem  circumftantiis ,  non 
vcro  quantum  vnius  mctaili  decrementum  caloris  decrc- 
mentum  caloris  alterius  mctalli  fupcret  ,  \t  exactius  com- 
pararem  virtutes  retinendi  calorem  horum  metallonim 
Thcrmometro  fcalae  amplioris  adhibito  ,  in  qua  gradus 
quilibet  diuifus  erat  in  quinque  fatis  diftinctas  partes,  (  pars 
enim  vna  aequabat  |  lio.  Lond.  )  omnia  mctalla  exami- 
nare  conftitui  continuo  vnum  po(t  alterum  et  tempus 
accuratiifime  fecundum  minuta  fccunda  obferuare  ,  quo 
quodlibet  mctallum  decrcmentum  caloris  patetetur  in  tcm- 
perie  certa  aeris. 

EXPERIM.  VII. 

§.   19.  Aurichalcum   examinans   in    temperie    aeris 
€0  gr.  et  vnius  dimidii  gradus  erat  temperies 

Tempore 

o     -     -     -  180.gr.  poft  4  min.  pr.  -  175.  a  gr. 

poft   1  min.  pr.  778.   8. 5     -       -  173.  8  gr. 

-  2     -     -     -  177.  <>• 

-  3     -     -     -  17«.  4. 

E  X  P  E  R  I  M.  VIII. 

$.  20.   Cuprum  cxaminans  in  temperie  aeris  57.5 
gr.  erat  teroperies 

poft  tcmpus  poft  tempus 

-     -     o  min.  pr.  180.  6  -  -  6  min.  pr.  --  i73-  igf- 

.     »     x      -    -       jnp.  4.-7.-        •-  171.8. 

'        "  poft 
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pofl  tempus 

-  -     2     - 

-  -     3      - 

-  -     4      - 

-  -     5      - 


1*78. 
177- 
175- 
17+.   4- 


poft  tempus 
2  -  -    8   -     - 

-  -    9  -     - 

6   -  -10    -     - 


-  170.  8 

-  169.6 

-  168.2 


Corol  Ab  177  gr.  ad  170  ♦  per  6  \  gradus ,  dif- 
fcrentia  inter  temperiem  corporis  et  aeris  initiah  exiften- 
te  vti  in  praecedenre  experimento ,  decreuit  cupri  calor 
quinque  minutis  primis. 

EXPERIM.    IX. 
§.21.  Ferrnm  examinansintcmperieaeri§  57.  5  gr.  erat 


tempore 

0  - 

1  min.pr 
2 

3  t     ■ 
Ergo  2^min. 

4  "     ' 

5  - 


tempenes 
180  erat 
178.6 
177.S 
175.8 
177 
174-4 
i-73 


tempore 

6  min. 

7  - 

8  -     ■ 
Ergo  7^  - 

erat  9     - 
10 


pr. 


temperies 

171-7 
170.4 
169.2- 

167.8 
166.6 


Corol.  Ferrum  hinc  a  gr.  177  ad  gr.  170  ,*  per  6.  ♦ 
grndiis  ,  differentia  inter  temperiem  corporis  et  aeris 
miti.ilcm  cxiltente  vti  in  praecedentibus  expeiimentis  VIII. 
IX  ,  pcrnenit  quinque   min.  pr. 

E  X  P  E  R  I  M.  X. 

§.   22.  Stannum  examinans  in  temperie  60  j  gr.  erat 
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K  k 


tem- 
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tcmpore 

tempenes 

tempore 

tempene* 

o 

180. 

8       -       - 

-  i(57-  8 

i 

-      177-  8 

9       -      ~ 

-   165.  4 

2 

-      175.* 

10 

-    163. 

3      -      - 

-      173-6 

11        -  -  - 

-    160.  8 

4     -      - 

-       171.  8 

12       -     » 

-    158.4 

5      -      - 

169.  6, 

Corol.  Peruenit  crgo  frannum  a  gr.  180  od  gr.  169 
?  per  10  \  gradus  ,  eadem  exiftente  differcntia  initiali 
intcr  tcmperiem  corporis  et  aeris  ac  in  praeccdentibus 
experimentis ,  quinquc  minuris  primis. 

E  X  P  E  R  I  M.  XI. 

*$.  23.  Plumbum  examinans  in  temperie  acris  60 
et  vnius  dimidii  gradus  erat 


tcmpore 
o  - 
1 

3  - 

4  - 

5  - 


tcmperies 

-  180. 

-  176.  8 

■      173. 
170. 

-  167. 
164.4. 


temporc 

7       - 
8 

9       * 

10 

12 


tcmpcnes. 

-  159- 

-156    4 

•    153-    S 

-  151.     £ 

-  146.  6. 


Corol.  Perucnit  plumbum  a  gr.  180  ad  164.  4, 
eadem  exiftcnte  diffcrenti  1  initiali  intcr  temperiem  plumbi 
et  aeris ,  vti  in  praecedentibus  experimeutis ,  pcr  15.  6 

gr.  quinquc  minutis  primis. 


i  »4- 
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§.  24.  Fucmnt  ergo  decrcmenra  caloris  quinque 
minutis  priu'is  ,  differentia  iater  temperiem  corporum  ini- 
ti.ilcm  et  aeris  exilknte  119.  5  gr.  Thermometro  F 
indicata , 

Aurichalci  ,       Cupri  ,       Ferri ,      Stanni  ,     Plumbi. 

vti  6.   2  gr    -    6.2   gr.    6.S  gr.  -  10.  4  gr.    15.6  gr- 

S.vtiio  -     10         -   11        -   17       -  25  ferme. 

§.  25.  Si  confero  haec  cum  tabula  ex  obferuatio- 
rtibus  deducta  (§  17)  ;  paruo  errore  qualibet  obferuatione 
admiflb  ,  qui  vnum  gradum  facile  fuperare  potuit ,  in- 
primis  iis  cafibus ,  \bi  velocitas  Thermometri  adhuc  fuit 
magna  ,  caiu  5  ,  7  ,  8  ,  nulla  adeft  repugnantia.  Vt 
hoc  euidentcr  pateat  in  iequcnti  Tabula  ,  in  prima  co- 
lumna  iilto  numcrum  cafuum  Tab.  $.  17.  in  fecunda 
columna  errorem  in  obieruando  addcndum  vel  fubtra- 
hendum  fuppofitum  ;  in  tertia  columna  decrementum  caloris 
ante  correcYionem  iub  differentia  intcr  tempericm  me- 
taili  ct  aeris  119.  5  gr.  in  quarta  decrementum  calorift 
poft  corrccYioncm  ,  iiib  dificrentia  eadem : 


I. 

II. 

III. 

IV. 

(1  15     - 

-   -4-  0    1 

-    6.1.    .     - 

-     6.2. 

M9    - 

-  -t-  0.C67  - 

-    6.0.    - 

-     6  2. 

(3-V    - 

-   — h  0.  29     - 

-     6.>.     - 

-      6  8. 

(4-V       - 

-     -    0.  3  1      - 

-     69.    -      - 

-     6  8. 

(sjt     - 

-     -   2.  4       - 

-     12.4-      - 

1  «•.  6 

(6      r,     - 

--I-03       - 

-     1195-     - 

-     15.  6 

(7.)*     - 

-    -i-37    - 

-       3  2           -        - 

10.4 

K 

k  2 

(8.) 
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r.          II. 

III. 

IV. 

(8  )    f>      -       -      —  2.  Z       - 

-     18       -     - 

-     15.6 

(9.)  Aurich.    —0.9 

6.29- 

-       6.  2 

(io.)cf    -     -  -+-0.  27    - 

-       tf.37-     - 

6.  &. 

(n.i  2j.    -     -  -4-0    9 

-      7.66      - 

10.  4. 

(l2.)?l      -       -     —  O.  22      - 

-     10.    8-     - 

10.  4. 

(13.;  Aiuicli.    -i-o.  22     - 

-      4.S&-     - 

-       62 

§.  26  Nunc  fuperfedere  po(Tem  labori  inquirendt 
in  incrementa  caloris  (blidornm  in  aere  coultantis  tempe- 
riei  ,  quia  ,  vbi  de  decremento  et  incremento  caloris  flui- 
dorum  tractiui  ,  oftendi,  incrementa  caloris  pariter  (e 
habere  ,  quam  decrementa  \  vt  tamen  in  hac  re  nihil  omit- 
tatur ,   inftitui  etiam  experimenta  fequentia. 

E  X  P  E  R  I  M.  XII. 

§.  27.  Anrichalccnm  globum  fufpendi  fbras  in  tem- 
perie  aeris  aliquot  graduum  infra  gr.  32  aquae  gela 
fcentis  ,  fpirituquc  vini  cauitati  cylindricae  infulo  ,  Ther- 
mometrum  immerfi  fpiritui  vini  et  exfpcdtaui,  donec  globus. 
temperiem  acris  acquirerct.  Deinde  portaui  globum  in 
muicuui  et  in  tempetie  aeris  62  graduum  fuipendi  et 
peruenit  1  gradu  32  calor  globi 

temper.  aeris 
poft       3     min.  prim.    :\d  gr.     33  62 

5       -  -   ad  gr.      33  f      -        -      - 

6 34-        -         "       — 

10 35  s      *  - 

15       •      -      -     -  37        -        -      — 

poft 
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poft    23  min.    prim.  ad    gr.  39  I     - 

-  99  -       -       -   -   "  5i 

-  101  -   -   -     -  51.2- 

-  110  -----  51.8  - 

-  114- 51-9  - 

.  120  -----  52 

-125  -   -   ---  52.2- 

-  131  -   -   -   -   -  52.6  - 

-  136 527  - 

-  143  -   -   *  -  -  53 

-  166  -  54. 

-  189 $S       - 

•  2+0 57.  3  - 


temper.  aerts 
-      62 


Aurichalcum  ergo  initiali  differeatia  inter  tempe- 
riem  eius  et  aeris  exiftente  30  grad.  a  gr.  32  ad  gr. 
51  incrementum  caloris  19  graduum  obtinuit  ,  in  aere 
eiusdem  ferme  temperiei  ^g  minutis  pnmis. 


E  X  P  E  R  I  M  XIII. 

$.   28.   Cupmm  fimili  rntione  examiHaui,  quod  in 
temperie  aeris  60  ^  gr.  peruenit  a  gr.  28.  6. 


.    Temp.aei". 
poft  2  min.pr.  adgr.  30         <5o  l 

3      -     -    -  3o.5    - 

6      -     -    -  31  5    - 


Te 


mp.aer. 


poft  8min.pr.adgr.  32         6c| 

9     -     -      32  3    - 

15     -     -     34-a  — 


K  k  3 


poft 
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Tcmp.  acris 

Temp  aeri» 

poft  23    - 

36.4-    OO.5 

poft   89 

48.6- 

6  1.5 

28    - 

38       -    - 

- 

91     - 

49.     - 

62 

33  - 

39.2 

- 

117     - 

50.6- 

61.5 

38     - 

4O.5 

- 

147    - 

52.1- 

— 

43     " 

41.5-    ~ 

- 

157    - 

57.  s- 

— 

+8     - 

42.4 

- 

167     - 

53-<>- 

— 

53     " 

43.4-    6l 

- 

187     - 

54.6- 

— 

68     - 

45-7-  - 

- 

197     - 

54-8- 

— 

73     - 

46.4     - 

202     - 

55     - 

— 

73    - 

47     -    61 

1 

Cuprum  ergo  initiali  temperie  exiftente  30  \  gr.  in 
tempcrie  aeris  60  l  gr.  quae  panim  polka  creuit  ct  in- 
crementa  caioris  cupri  hinc  auxit ,  incrementum  calocis 
19  graduum  94  min.  primis  obtinuit. 


E  X  P  E  R  I   M.  XIV. 

§.   29.  Ferrum  in  temperie  acris  61  gr.  peruenit  a 
gradu  25.  2. 


Temp.aBr. 

poft  5  mtn.  p».»d  gr.  27.  7.  61. 
IO  -  -  3°-4  — 
12       -       -        3I.O      - 

15      -      -       32  6     — 


Tefflp    .*r. 
poft    :o     ad    gr.  34..  5     6\ 
25       _      -     36.1     — 

30     -       -    37  S    - 

35     -     -    39- a    ~ 


poft 
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Timp.aer. 
poft  40  min.  pr.adgr.40.5.  6l[ 


45  - 

- 

41  7  - 

85 

-  -  485 

50  - 

- 

43 -°  ~ 

90 

-  -  491 

55  - 

- 

43  9  - 

95 

-  -  49.6 

60  - 

- 

44-9  - 

98 

-  -  50 

65  - 

- 

45.7  — 

100 

-  -  50.2 

70  - 

- 

46.5  — 

105 

-  -  50.5 

75  - 

- 

47.2.  62 

Temp.a&r. 
poft  80min.pr.aJgi'.48.O    02 


Ferrum  ig;tur  in  temperie  aeris  fJi  gr.  a  gradu 
31  ,  initiali  drfferentia  intcr  temperiem  corporis  et  aeris 
exiftente  30  gr.  ad  gradum  50  pcr  19  gradus  incaluit 
86  min.  prim.  acceleruum  tamen  parum  ctt  incremen- 
tum  caioiis  tempcric  aeris  crefcente. 

E  X  P  E  R  I  M.  XV. 

§.  30  Stannnm  in  temperie  aeris  61.  gr.  a  gradu 
31.  perutnit  initiali  ditferentia  inter  temperiem  ftanni  et 
acris  exiftente  30.  gr. 

Tcmp.aer. 
-      -       -  61 


Poft 


5 

-  -     9 

-  -  16 

-  -  24 

-  -  29 

-  -35 

-  .45 

-  -49 


min.  pr.  ad  gr. 


34-7 
26.4 

40.0 

43-3 

45- 

4*7 

48.8 

49-4 


6i.5 


62 


Poft 
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poft 


min.  pr.   ad   gr. 


Temp.aer 

50 

- 

<5i 

50-4 

m 

— 

51 

- 

— 

52 

- 

-         6i.S 

$1.6 

- 

— 

53* 

- 

<5a 

53-8 

- 

-        — 

55.* 

- 

— 

54 

55 

60 

70 

80 

90 

100 

125 


Stannum  ergo  initiali  temperie  exiflente  31.  gr. 
in  temperie  aeris  6\  gr.  quac  vero  dcinde  atxfla  e(t  et 
incrementum  caloris  ltanni  accelerauit ,  52  min.pnm.  a 
gr.   31  ad  50  per  19  giadus  acceflit. 

E  X  P  E  R  I  M.  XVI. 

§.  31.  Plumbum  in  temperie  aeris  5  8  gr.  peruenit  a 
gradu  28 


Tcmp.r.gr. 

Poft    5  min.pr.  adgr.  31.8  58 

-  IO  -  -  346.  — 
-15  -  -  37-=  - 
.20        -      -     39. S      59 

-  24        -      -    41.6      — 

-  28        -     -     43  2      - 


Temp.  tu 

Poft39min.pr.adgr.46.fi  59 

-  42       -       -      47.2  - 

-  46       -       -     4S1  — 

-  48    ■  -      -      4S4  - 

-  5S       -       -     49.6  — 

-  68      -      -     50S  — 


Plumbum  ergo  initiali  tempcrie  acris  exiftente  58 
gr.  a  gr.  28  ad  gr.  47  per  19  gr.  quadraginta  duobus 
minutis  primis  ncceilit  accclerato  parum  incicmcnto  ca- 
loris  pcr  tcmpcriem  acris  auttam. 

i    3*- 
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§.  32.  Vt  perfpiciamus  t  vtrum  haec  confpirent 
cum  iis ,  quae  de  decrementis  calorum  oftendi  >  (ecundum 
legcm  decrcmcnti  et  incrementi  caloris  fluidorum  has 
obferuationcs  cum  antecedentibus  confene  iuuabit.  Debent 
fecundum  hanc  legem  decrementa  et  incrementa  caloris  in 
aequalibus  temporibus  paruis  efle  in  ratione  compofita 
incrementorum  vel  decrementorum  initialium  et  difFeren- 
tiarum  inter  temperie»  refiduas  et  temperiem  aeris.  Vel  ,  fi 
fecundum  inquifitionem  in  legem  incrementi  et  decrementi 
caloris ,  differentia  inter  temperiem  corporis  et  aeris  po- 
natur  a  ,  decrementum  vel  incrementum  caloris  temporc 
paruo   (  1  )  fub  hac  difrerentia  b  ,  erit  decrementum  vel  in- 

crementum  poft  tempus  «  —  — Li L.  £t    pro  alio 

«"■" 

„        .        ,,  B(a-B)m 

metallo  ent  poft  tempus  m  —  — 5 '-..      Erunt    ita 

am~~' 

decrementa    et     incrementa    pro   metallis     diuerfis ,  vti 

b{a-b)n      B(-B)m  . 

~~Z~T~  '•  — J1^-  m  §enere-  Re  vera  ,  fecundum  Ie- 

gemdecrementi  etincrementi  caloris,debentefTedecrementa 

,    .            b(a-bf      B(a-B)m 
et  mcrementa  calons  ,  vti  „ — -    ; .  at  ra- 

.     (a-b)n      (a-B)m  (a-b)n 

tl°  ~~~~ —  '•   „ —  non  difrert  a  ratione  — ——~     ad 

"  a  a 

(a-B)m 

— srzrr-     *-um   nunc  b\  B   denotent    decrementa    vel 

incrementa  fub  aequalibus  circumftantiis ,  fumamus  ea  ex 

(a-b)n    (a    B)m 
Tabula  §.  24.  Ratio  K—d.  :  l  w_/-    vero    exhibetur 

Tom.1V.  Nou.Com.        L  i  io 
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in  Experimentis    xn.   xiii.  xiv.   xv.  xvi.   vbi    dif- 

ferentiac  inter  temperiem  corporis  et  aeris    his  formulis 

expreflae  poflunt  haberi. 

Si  Aurichalcum    cum    cupro   confertur ,  eft   b—  B 

<a-b)* 
—  6.2   gr.  Sumatur -^__—    pro    aurichalco    62-32    et 

(a-b)m 
— -__7—  pro  cupro  60.5—28.6  —  31.9,  erit  ergo  de- 

crementum  vel  incrementum  caloris  aurichalci  ,  ad  dccre- 

mentum     vel    incrementum    caloris   cupri    5     min.    pr. 

r~  300  :  319.  n  1  5.  gr.  :  1  |J.   (ecundum   obfenutiones 

eft—  1 5 :   2.4. ,  diffcrentia  inter  obferuationes  et  calculum 

eft  o  .  64 .  gr. 

Si  aurichalcum  cum  ferro  confertur  ,  efl^:Brr6.2: 

[a-bf  .  ,   ,  (a-V>)m 

6.8.     Sumatur  .  ^,  pro  aunchalco ,  vt  ante , 


a —   *  '      am- 


pro  ferro  61.0—25.2.  Eft  igitur  incrementum  caloris 
pro  aurichalco  ad  incrcmcntum  caloris  pro  firro  quiu- 
que  min.  primis  —  1 ;:  2  .1  8.  per  ob/eruationes  eft,  vti 
\\  ad  2.5.  difterentia  ergo  inter  calculum  ct  obicrua- 
tiones  eft  0.32  gr. 

Si  aurichalcum  cum  ftanno  confertur ,  et  pro  auri- 
chalco  ponuntur  omnia,  vt  ante,  pro  ftanno  vero  Bzrio  4, 

(a-V,  m 

et -_,  -  _r  30.  o  ,  erit  incrementum  caloris  aurichal- 

ci  ad  incrementum  caloris  ftanni  ,  vti  1  j  :  3-79-  et  pcr 
obfemationcs  cft  ,  vti  1  }:  3.7.  diflferentia  inter  obferua- 
tiooes  et  caicuium  cft  0.91.  gr. 
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Si  aurichakum  tandem  cum  plunibo  confcrtur  et 
pro  aurichalco  ponuntur  omnia  ,  vti  ante  ,  ct  pro  pluni- 
bo  ditTcrentia  inter  tcmpcriem  plurhbi  ct  aeris ,  vti  pro 
auiichalco  30.0,  pro  plumbo  B:n  1  5.6.  erit  hinc  incre- 
nicntum  caloris  aurichalri  ad  incrcmcntum  caloris  plunibi, 
vri  1  \  ad  416,  pcr  obfcruationes  eft,  tti  x  | :  3.  8.  dif- 
fcrentki   hinc  cft  o.  36.  gr. 

Summam  conuenicntiam  intcr  obfcruationes  et  cal- 
culum  non  videmus  ,  quia  fratus  aeris  non  fempcr  fuit 
idcm.  Aer  ficcus  et  tranquillus  aliter  cakfacere  dcbet 
corpora  ,  ac  humidus  et  ag.ita.tus 

§.    33.    Collatis    pracmiilis  obfcruationibus  omni- 
bus   luculenter   patet,  decrcmenta  ct    incrcmenta  caloris: 
1 .)  Non  fcqui  rationem  inuerfam  dcnfitatum. 

a^  riumbum  intcr  examinata  metalla  denfiflimum 
dccrcmcnta  maiora  pafTum   cfl ,    quam    reliqua. 

b)  Cnprum  ct  aurichalcum  aequalia  exacte  dccre- 
mcnta  ,  et  incrcmenta  etiam  ferme  acqualia  pafla 
funt  ,  aequalibus  temporibus,  licet  deufirate  diffeiant. 

c)  Ferrum  a  cupro  et  aurichalco  multo  magis  den- 
fitate  difcrepat ,  quam  a  ftannb  ,  et  nihilo  fecius 
decrementa  et  incrementa  calnris  ferri  reccdunt 
nugis  a  decrementis  et  incrementis  caloris  ftanni, 
quam  a  decrementis  ct  incrementis  caloris  cupri  et 
aurichalci,  quibus  tantum  non  aequalia  obfertiantur. 

2.)  Non  fequi  rationem  inuerfam  cohaerentiarum  ab- 
folutarum  ,  quae  fecumlumf*)  P.  van  Mufchenbrock 
funt  pro  cupro,  aurichalco,  fcrro,  ftanno,  pJumbo,  vti 

299-5,    36°0°  1   45°oo  ,    49>.o  ,    29*5;    de- 
crementa  ct   incrementa   caloris  vero   funt  ,  vti 
62  ,  62  ,  68  ,         104  ,        X56. 

L  1  2 3.) 

(*)  vld.  dilTeitaticmes  Fhyf  E*pcx. 
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3 .)  Ncque  rationem  compofitam  ,  ex  praediclis ; 
deberent  enimdecrementaet  incrementatalirationecffe 
pro  cupro  ,    aurichalco  ,  ferro  ,  ftanno  ,   plumbo  , 

lti    — ! —         — —       — •  ' 

3602*75       >  3S»0g00    >  J*20COO    )  3S77°0>  l*>77i* 

et  funt  re  vera  , 

i  i  i  t  i 


\ti  — : —  — : — 

16*2  +  75        >  3602*75      >  7z6"s->t6    >        15JC»67      >  IJl  +  CC' 

a)  Ergo  decrementum  et  incrcmentum  caloris  auri- 
chalci  minus  inuenitur  decremento  et  incremcnto 
caloris  cupri  ,  cum  per  obferuationes  aequalitas- 
inter  decrementa  et  mcrementa  caloris  in  \troque 
metallo  adfit. 

b)  Decrementum  et  incrementum  taloris  cupri  et 
aunchalci  maius  inuenitur  decremento  et  incre- 
mento  caloris  ferri  contra  obferuationes. 

e)  Decrementum  ct  incrementum  caloris  flanni  qua- 

druplo  maius  inuenitur  dccremento  ct  incremento 

caloris  per  obferuationes. 
d)  Decrcmentum  et    incrcmcntum    caloris    plumbi 

s.  [  ^icibus    minus  inuenitur  decremento  et  mcre- 

mento  per  obfcruationes. 
i)  Comparatis    duorum  quommcunque    metallorum 

mcrcmentis  et  dccrcmcntis    caloris  per  calculum  , 

cum  dccrcmcntis  et  iDcrementis  caloris  per  obler- 

\ationcs  difcrepantia  infignis  apparet. 

+.)  Non  fequi   rationcm  inucrfam  duriticrum  j  fcrrum 
cnim  maiorcm  duriticm  habct  ,  quam  cuprum  ct  au- 
richalcum  ,   et   nihilo  fedas  maiora  dccremcnta  ct  in 
cremcnta  caloris  patitur  ,  quam    cuprum    ct    auri- 
chalcum. 


n 
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5)  Neque  tandcm  fequi  rationem  compofitam ,  ex  omni- 
bus  recenfitis  rationibus.  Quodfi  enim  fecundum  Mu- 
fchenbroek  (cit.  Ioco)  ponantur  durities  : 
pro  cupro  ,  aurichalco  ,  ferro  ,  ftanno  ,  plumbo, 
\ti  11278,  39000  ,  80575  ,  4550  ,  2304  , 
erunt  decrementa  et  increment3  caloris  per  calculum  , 
pro  cupro,  aurichalco,  ferro,  ftanno,  plumbo,  ferme 

▼ti        ih  >      777T>      >  777Z  >      iV.    >     7?    >    et  funt 
per  obferuationes  , 

vti        —  —         —  —        -'     . 

a)  Ergo  cupri  decrementum  et  incrementum  calo* 
ris  36ies  maius  inuenitur  ,  quam  aurichalci  ,  eC 
88ies  maius ,  quam   ferri. 

k)  Stanni  decrementum  et  incremcntum  caloris  in- 
venitur  duplo  ferme  maius ,  quamcupri,  et  7oie$ 
ferc  maius ,  quam  aurichalci  ,  et  i7iies  maius , 
quam  ferri. 

f)  Plumbum  quadruplo  maius  decrcmentum  et  in- 
crcmentum  caloris  pati  deberet  ,  quam  cuprum  ,  et 
i5oies  ferme  maius ,  quam  aurichalcum  ,  et  37<5ics 
maius ,  quam  ferrnm  ,  et  2  l\  vicibus  maitis ,  quam 
ftanrrum.  Hacc  omnia  rcpugnant  valde  obfer- 
vationibus  ,  vnde  apparet ,  nonoum  rationcm  vir- 
tutis  maioris  retinendi  caiorem  ex  hisce  dari  pofle , 
propofitionesque  in  fcriptis  non  nullis  phyficis  prc- 
cario  afllimtas  eflc  ,  quibus  aiTeritur ,  vcl  denfitatem 
m.iiorem  ,  vel  cohaerentiam  maiorem  ,  vel  vtram- 
que  Gmul  ,  vel  duritiem  maiorem  ,  vel  omncs  ha» 
proprietates  fimul  ,  effkere  virtutcm  retinendi  ca- 
lorem  maiorem.  Hoc  adhuc  magis  patebit  e% 
diflertatioue  ,    in    qua    comparationem    inftituam 

L  1  3  ioter 
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inter  dccrementa  et  incrementa  caloris  folidorum 
et  fluidorum  ,  quam  proxime  cxhibcbo  ,  conten- 
tus  ,  ii  phaenomcnis  accuratc  definitis  ,  caufis\cris 
inuenicndis  occafionem   dedero. 


TEXTAMEM  SOLVTIOXEM 

IN  DIVERSA  TEMFERIE  AD  MENSYRAM 
REDYCHiXDl. 

AVCTORE 
G.    ff.  RIC  HMAN  N. 

§.   r. 

nter  tentamina  rationcm  calorum  graduum  Theimo- 
■*■  metri  dcfmicndi  ,  cftccrun  folutionis  coniemplari  cum 
circumfpectionc  conftitui  ,  \t  expcrirer,  an  iiuic  afiquid 
concludcrc  liccret  ?  Vidcbantur  cnim  corpora  homqgeneac 
materiae  ,  acqualia  ct  fimilia  in  foluente  quodam  con- 
ftantis  quantitatis ,  diueriac  tamen  tcn.j  criei  pati  dcbere 
Iblutione  decremcnta  pondcrum  in  ratione  cclcritatum 
particularum  foluentis  a  calore  agitatarum. 

§.  2.  IIuik  in  fincm  fieri  ctiraui  cx  falc  gemi  E 
cubulos  ,  quantum  fieii  potuit ,  cxa&os.  Frnfia  falis,  ex 
quibus  cubuli  confe&i  eranr ,  videbantur  fatis  homogene*. 
Pondus  vnius  cubuli  in  bilance  accuratiffma  ,  quae  ad- 
ditis  poft  aequilibrium  «,  partibus  grani  mobllis  erat, 
pondcmtr.m  ,  crat  163.  gran.  ct  alterius  155  J  grcno- 
rum.     Cubi  Hiaioris  latus  crat   0.56  dig.  Lond.  circitcr 

et 
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ct  minoris  o.  51 -4-dig.  L.  Grauitatc  fpecifica  cubulo- 
rum  in  Ipiritu  yini  recuficato  ct  lale  fatuLato  ,  \t  nihil 
(alis  (blucret  tcmpcnci  62.  graj.  Thorm.  F  cum  cura 
examinata  ct  cum  grauitate  lpecirica  aquae  eiusdera 
temperici  comparata  ,  inucai  grauitatcm  fpecificam  vtrius- 
que  cubuli  ad  jjrauiiatcm  fpccificam  aquae,  \ti  2091x00. 

EXPERIM.  1. 

f.  3.  His  pracparatis ,  in  \as  amplum  decem  libras 
aquae  infudi  et  aquam  ad  temperiem  4.2.  graduum  reduxi. 
Dcinde  cubulum  minorem  argcnto  viuo  ,  in  \itreo  \afe 
contento  ,  immerfi  et  orificium  vafis  bene  claufi ,  totujn- 
que  vas  aqme  temperiei  42.  graduum  immifi  ,  \t  ar- 
gumim  \iuum  ct  cubulus  acquirerent  tcmperiem  qua- 
draginta  duorum  graduum.  Poft  dimidiac  horac  (patium 
cubulum  fcta  equina  bene  ligatum  cx  argento  viuo  ex- 
traxi  ,  confeftimque  ex  bilance  hydrofiatica  fufpendi  , 
cuius  lanci  altcri  163  grana  impofita  erant  et  lanci  ,  ex 
qua  cubulus  pendcbat ,  78  \  grana  ,  quod  decrementum 
cubulus  ex  grauitate  (ua  fpecifica  in  aqua  pati  debebat  , 
immifique  aquac  tempcriei  42.  grad.  in  \a(e  amplo 
ftagnanti  not.no  fimul  temporc.  Addidi  adhuc  ponderi 
7SJ  grana  in  lance  ,  ex  qua  cubulus  pendebat  impo- 
fito  13  \  grana  ,  et  poft  (ex  min.  pr.  acquilibrium  liib- 
Lmim  reftitutum  cft  :  dcin  rurfus  addidi  pondus  io.gra- 
norum  ct  aequilibrium  (iiblatum  poft  5.  m.  pr.  refti- 
tutum.  Ita  continuaui  ,  doncc  cubulus ,  ex  aqua  extractus  , 
pondus  5  3-  granorum  haberet  ,  et  hinc  decrementum 
n  o  granorum  paflus  eflct.  Erat  pondus  lanci  ,  cx  qua 
cubuhb  pendebat ,  impofitum  ,  \t  aequilibrium  obtineret  in- 
ter  vtramque  lanccm  poft 
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poft  6  m.  pr.     92   gran.    ipoft  20  m.  pr.   122  gran, 
.   11     -     -    102     —  -  26     -     -     132     — 

.  ,5     -     -    112      —      I 

§  4.  Per  leges  hydroftaticas  palam  eft ,  nominato 
decremento  ponderis  cubnli  initiali  in  aqua  ob  grauitatem 
fpecificam  d  ,  pondere  ipfo  a  ,  fummaque  pondemm 
lanci  impofitorum  ad  aequilibrium  inter  pondera  in  vtra- 
que  lance  obtinendum  b  ,  decrementoque  ,  quod  cubulus 
patitur  folutione  x ,  eflfe  debere  b  ~  (a~l)J  -+- x ,  et  hinc 
Inueni  ergo  decrementa  ponderis  folutio- 


(  b '  —  d  )  a 


X  — 


c  — d 


ne  facta  : 

poft    6  min.     pr.     decrem.     pond.  26".  gran. 

.      11  -         -         -         -         -  45  3  — 

-  15  .         -         .         •         -  64.4.  — 

-  20 83  -  — 

-  26 103  i  — 

§.  5.  Vt  comparatio  commodius  inftitui  pofllt  ,  ap- 
pofuiire  cabulatn  iuuat  ,  in  qua  decrementa  ,  temporc  fim« 
plo  ,  duplo  ,  triplo  ,  etc.  fiftuntur ,  et  decrementa  fingulii 
quinquc  minntis  piimis.  Quia  tcmperies  (bluentis  non  mu- 
tatur  et  fuperficies  cubuli  mutationcs  folum  fubit  et  vo- 
luinen  ,  folutio  debeiet  quidcm  naturaliter  dccrefcere,  vti 
fuperficies  decrcfcit  ,  in  paruis  tamen  temporum  inter- 
vallis  ,  vbi  fuperficics  cubuli  non  valde  mutatur ,  folutio 
finc  metu  acquabilis  fupponi  potcft  ,   eritquc  hinc  : 

poft 
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poft    5  min.prim.  folut.  21  §   gran. 

-  10  -  -  -  41.4.  —  ergo  5  min.  pr.  -  19^ 
-15  -  -  -  64.4.  —  ergo  5  min.    pr.  -  23- 

-  20  -  -  -  83  -    —  ergo   5  min.   pr.  -  18.6 
.15  .  -  -  9p  |    —  ergo   5  min.  pr.  -  16.  $ 

§.  6.  Summa  decremcntorum  ponderis  folutione  gcne- 
ratorum  fuit  pcr  §.4..  103  5  gtan.  26.  min.  pr.  quae 
refiduo  ponderato  inuenta  ett   110.  gr.   §    3. 

Sex  |  ergo  folum  granis  recedit  decremcntum  ob- 
feruatum  a  decremento  computato  integro  folutionis  tem- 
porc  ,  quae  difcrepmtia  oriri  potuit  a  mutata  grauitate 
fpecifica  talis  inter  folutioncm  ,  cum  propter  cauitates 
quasdim  non  fuit  pcrfcdtilfime  in  omnibus  portiunculis 
homogcncum.  Pyramis  enim  initio  accurata  abiit  tan- 
dem  in  deformem  ,  parte  fupcriori  ab  vno  Iatcrc  pro- 
fundius  foluta  ,  quam  a  reliquis  lateribus ,  vnde  grauitas 
lpccifica  anda  ob  cauitatem  quandam  deitructam  ,  ftue 
potius  apcrtam  ,  quam  occupauit  aqua.  Qiiia  enim 
b<^a,  fiet ,  pofita  d  minori  ,  hinc  grauitate  fpecifica  ia- 
lis  maiori ,  — ^—r~  maior ,  quam  antca. 

§.  7.  Scbol.  Figura  pyramidalis  ,  iblutione  orta  ,  vi- 
dctur  oftendere  ,  folucns  inferiorcm  cubi  partem  tangens 
faturatius  efTe  foluentc  fuperiorem  cubi  partem  contin- 
gcntc  ,  deorfum  enim  particulae  omncs  reiblutae  initio 
tendunt  ;  hinc  lcntius  folui  cubi  inferiqres  partes,  quam 
fupcriores.  Cur  inclinata  pyramidis  latcra  ct  latus  fu- 
prcmum  lacuia  fucrint ,  intcrior  vcro  cauitatibus  inaequa- 
lis  rcddita  fit  ,  ratio  absque  dubio  fuit  aer  incarceratus 
ialc  ,  qui  particulis  falis  abrafis  liber  et  kk,  expandens, 
Tom.  IV.  JSou.  Com.  M  m  fuperi- 
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fuperioraque  verfus  fecedere  nitens  a  fale  impeditus  a- 
vitates  eflecit ,  quae  effici  haud  potucrunt  ab  aeie  ex 
fuperiori  parte  et  lateribus  inclinatis  libere  afcendente. 

E  X  P  E  R  I  M.  II. 

§.  8.  In  temperie  aquae  84.  gr.  Therm.  F.  eius- 
dem  quantitatis  in  eodem  vafe  cubum  alterum  ,  fimili- 
ter  in  argento  viuo  ad  temperiem  84.  grad.  redactum, 
examinaui.  Similiter  nempe  fufpendi  cubulum  cx  bilan- 
ce  et  aquae  immifi  ,  notato  tcmpore  ,  et  93  \  granis 
lanci  ,  ex  qua  cubulus  pendebat  antca  impofitis  ,  quod 
decrementum  ex  grauitate  fpecifica  pati  debuit  in  aqua, 
alteri  vero  lanci  195*  granis.  Addidi  dcin  pondus  17? 
granorum  93  5  granis  lanci  ,  ex  qua  cubulus  pendcbat ,  im- 
pofitis ,  atque  aequilibrium  poft  3  \  min.pr.  reftitutum  cft  : 
addidi  rurfus  20  grana  et  ita  continuaui.  Docremcnrum 
ponderis  cubuli  interuallo  2.6  min.  pr.  fuit  174^  gran. 
rcfiduum  ,  cum  ponderatum  fuit ,  ai  granorum.  Cubulns 
rurfus  abibat  in  pyramidem  truncatam  fuperficiei  praetei 
bafin  laeuis.  Bafis  ,  vt  in  primo  experimento  ,  cuiitasibus 
inacquali»  ct  pyramis  tandem  defbrmis  reddita  cft.  In 
fequcnti  tabula  fifto  pondcra  lanci ,  ex  qua  cubulus  pende- 
bat,  impofita  ,  et  tempus ,  quo  aequilibuium  diftis  pondcri- 
bus  reftitutum 

tempus 

-  -     i8| 
11 

-  -     2.6 


pondera            tempus 

pondera 

iii   grana  poft  35  m.  pr. 

171    giana 

131      ---     8 

181 

151     -     -     -  *3 

189      - 

poft  i8|     -     1485  gr- 
-22      -     167.7  — 
-    26"      -     183      — 
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$.  9.  Dccrementa  fecundum   §.  4.  computata  ergo 
funt ,    vti  fequcns  tabula  exhibct  : 
pott  3imin.pr.(olutio  33.5 gran. 

-  8      -     -     -        71-8    — 

-  13      .     -     -      110 

Solutio  ergo  16  m.  pr.  computata  recedit  ab  obferuata 
(§.  S.)  s;  granis  ob  grauitatem  (pecificam  falis  inter  fo- 
lutioncm  minutam  ,  quia  enim  b  <^  a ,  6ct  ,  pofita  d 
xnaiori  ,  hinc  grauitate  fpecifica  fiilis  minori  ,  (-^Err^mi- 
oor  ;  quam  antea. 

§.  10.  Vt  comparare  pofHmus  obferuationes  Experi- 
menti  II.  cum  obferuarionibus  Exper.  I,  debemus  folum  fo- 
kitionem  intcmallo  ifto  temporis  contemplari  ,  quo  fal 
Expcrim.  II.  habuit  idcm  pondus  cum  fale  Expcrim.  I. 
et  cuius  initio  et  fine  cubuli  aequalcs  habuiflent  fuper- 
ficies ,  fi  grauitas  fpecifica  non  mutata  fuiffet  inter  folu- 
tionem.  Cum  minoribus  temporibus  fuperficies  non  mu- 
tctur  valde  folufione  ,  ponatur  Experim.  II.  fuperficies 
cubuli  initio  per  3  \  min.  pr.  conftans  et  folutiones  erunt  , 
vti  tempora.  Erit  hinc  33.5  ad  32.5  =:  3^  min.  pr. 
ad  3  J|  m.  pr.  Poft  3  min.  pr.  et  23  min.  (.  cubulus  ac- 
cepit  pondus  163  gran.  quod  cubulus  Experim.  I  initio 
habuit,  Ab  hoc  temporc  decrcmentum  103  gran.  poft 
1 3  ,';  min.  prima  in  tcmperie  84.  grad.  factum  eft.  In 
primo  Expcrimento  idem  decrementum  26".  min.  pr.  fub 
temperic  42  graduum  generatum  eft.  Tempora  igitur 
fblutionum  acqualium  (ub  tempericbus  42.  et  84  gra- 
duum  fuerunt  ,  vti  2:1.  Tredecim  nempe  min.  pr.  cu- 
bus.  Exper.  II.  feime  idem  palTus  eft  decrementum  pon- 

M  m   2  deris 
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deris ,  quod  cubus  Exper.  I.  acT.min  pr.  Si  ergo  gnui- 
tas  fpecifica  cubulorum  conftans  manfiflet ,  figura  cubuli 
Experim.  II.  interuallo  tredecim  minut.  pr.  fimilitcr  et 
aequaliter  mufata  fuiflet  ac  figura  cubuli  Experim.  I. 
interu.illo  26.  min.  pr.  Solutio  tali  ratione  fuiflet  con- 
flanter  aequalis  in  temporibus  minoribus  dietam  rationem 
habentibus.  Hoc  vero  non  obtinuit  exactiflime  propter 
grauitatem  fpecifkam  fbrte  difpariter  mutatam  dtirante 
folutione  et  ob  homogeueitatcm  cubulorum  minus  per- 
fectam,  Quinque  enim  min.  pr.  quidem  cubulus  Exp. 
II.  decrementum  41.  4  gran.   pafliis  eft ,  et  cubulus  Exp. 

1.  idem  decrem.  41.4  gran  decem  minutis  primis  : 
fequentibus  tamen  quinque  minutis  pr.  cubulus  Exper.  II» 
decrcmentum  3>.  6  gr.  et  cubtilus  Exper.  I.  refponden- 
tibus  10.  min  pr.  41.6  gran.  paflus  eft.  Kcfiduis  tri- 
bus  minutis  cubulus  Exper.  II.  2.2.  granorum  iacturam 
fecit  ,  cubulus  Experimenti  I.  vero  6.  min.  pr.  refpon- 
dentibus  20  5  gran. 

§.  11.  Difcrepantia  ,  §.  praccedente  indicata  ,  non  eft 
tanta  ,  vt  non  aflcrere  liceat,  folutiones  fub  tempcricbus 
42.  et  84.  graduum  Therm.  F.  fub  fimilibus  caeterum 
circumftantiis   et   aequalibus  tempovibus  fuifle  ,   vt  1.   ad 

2.  et  confequenter  in  ratione  graduum  Thermometri 
F.  fiipra  o.  Quid  fi  idem  obtineret  in  folutionibus  fub» 
reliquis  gradibus  Thermometri  ?  Nonnc  iia  gradus  Ther- 
momctri  F.  exprimcrent  celeritatcs  folutionum  ,  quae  qui- 
dcm  maiorcs  fiint ,  fi  calorcs  funt  maioies  ,  nonuum  ta- 
men  forte  calores  ipfos  mcnlurare  potcrunt.  Intcrim 
diuifionis  Thermometri    F.    praclhntia  prac    reliquorum 

Th«- 
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Thermometrorum  diuifionibus  ex  hisce  elucet  ,  qua  ne- 
que  Delilianum  ,  nequc  Reaumuri  ,  gaudet.  Nam 

42      gr.      Therm.      F.      refpondent      141  *  Del. 

84.  106"  §  Del. 

42------  4|  Reaum. 

84------  23  \  Rcaum. 

Mirandum  abfque  confilio  ,  Thermomctrum  Fahren- 
heitianum  ita  conftrudlum  efle. 


TE\TTAMEN  RATIONEM  CALO- 

RVM  RESPECTIVORVM  LENTIBVS    ET  THER- 
MOMETRIS   DEFINIENDI. 

AVCTORE 
G.  W.  RICHM  AKN. 

I  1. 

I  n  cogitationibus  meis  (*)  de  ratione  calornm  et  ratione 
denfiratis  radiorum  directorum  ad  denfiratem  per  len- 
tem  refraclorum  oftendi  ,  qua  ratione  in  relatiuorum 
Calonim  rationem  inqniiendum  fit.  Abfblutos  enim  calo- 
res  comparare,  et ,  in  qua  ratione  fint  ,  definire  ,  aeque 
fupra  noftras  vires  pofitum  efl  ,  ac  motum  abfolutum  a 
motu    relatiuo    difcernere. 

M  m  3  $    2. 

(*)  Nou,  Comm.  Tom.  III.  p.  340.  fccj. 
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§.  2.  Cnlor  absque  dubio  confiftit  in  certo  motu 
certarum  particularum  corporearum ,  et  quo  pcrnicior 
eft  ifte  motus ,  eo  nuior  debct  e(Te  calor.  Quodfi  ergo 
innotefceret ,  quae  celeritas  particularum  requiratur ,  Yt 
definicus  calor  generetur ,  ablblutus  calor  definiri  poffet. 
Hoc  tamcn  exfpectare  non  licet.  Hinc  quomodo  rela- 
tiui  calores  fiue  exceffus  caloris  fupcr  conftantem  ca- 
lorem  ex  excelfibus  dilatationis  argenti  viui  fuper  dila- 
tationem  ab  eodem  conftanti  calorc  aliquo  modo  defi- 
niri  poffmt ,  inquiram. 

§.  3.  Rationem  exceffuum    dilatationis    fuper  dila- 

tationem     a     certo     calore  ,    a  ratione    exceffuum    calo- 

ris     fuper     eundem      calorem    ,     exceffus     dilatationis 

producentium    differre    non    eft    dubium.  Quodfi    enim 

mercurius  certo  gradu  iam   dilatatus    eft  ,    minor  \is  et 

minor  calor  fine  dubio  requiritur  ad  aequalem    dilatatio- 

nem  efficiendam  ,  vi  ,  qua  paiticulac  ad  vnioncm  follici- 

tantur,  quam  Philofophi  vim  attrahentem  nominare  amant, 

dilatatione  minuta.    Debentque    eife  cxceflus  dilatationis 

fuper  dilatationem  a  certo  calorc  in    rationc    excefiiuim 

caloris  fuper   calorem    iitum    ccrtum   et   inuerfa    virium 

particulas  argcnti  viui  in  Thermometris  ad  vnionem  co- 

gcntium.      Quodii  hinc  cxceffus  dilatationis    accuratiliime 

inootefcerent  ,  ct  exceflus  caloris  refpondentes ,  a  quibus 

exceffus  dilatationii   gendent ,  pariter  accuratiflime    con- 

ftarcnt  ,   non  iolum   vircs  ,   particulas  argcnti  viui  ad   vnicv 

nem  cogentcs  fub  diucrlo  temperiei  gradu  ,  definiri  pos- 

fent  •   fed  cti.un  comparatis    cxcellibus    dilatationis  cum 

excctiibus  caloris  lcx  erui ,  fecundum  quam  ex  exceifibus 

dila- 
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dilatationis  argenti  viui  fuper  dilatationem  a  calore  con- 
ftanti  datis ,  exceflus  caloris  refpondentes  fuper  eundera 
calorcm  inueniri  poflent. 

$.  4.  Vt  haec  ita  repraefententur ,  Tt  vnico  obtutu 
patcfcant ,  liceat  breuiflimis  formulis  dicta  comprehendere. 
Ponantur  exceflus  dilatationis  D  :  d ,  vires  ad  vnionem 
particulas  cogentcs ,  quae  reipondent  A  :  a  ,  exceflus  ca- 

loris  refpondcntes  C:  c.  Erit  D  :  d  ~  -^  :  -^-  hinc  A  1 
a  =:  d  C:  D  c  et  C:  c  =z  AD:  ad. 

$.  5.  Fingamus ,  duo  Thermometra  perfede  har- 
monica  nullo  affici  calore  et  abfolute  frigida  effe  ,  expo- 
oiquc  radiis  (blaribus,  quorum  efficaciae  fint  conftanter  in 
rationc  data  ,  calores ,  quos  tempuiculo  paruo  radii  in  mer- 
curio  produccnt ,  erunt  in  eadem  ratione  data  ,  et  ita 
crefcct  fenfim  calor  Thermometrorum  ,  donec  oriantur 
calores,  qni  non  augeri  pofliint  vlterius  efficacia  radiorum 
folarium.  Cum  enim  mcrementa  fingula  calorum  fmt 
in  ratione  data,  fummae  incrementorum  in  eadem  ratione 
erunt ,  et  calores  in  Thermometris  produdi  erunt  pro- 
portionalcs  efficaciis  radiorum  folarium.  Pone  aequaliter  , 
fcd  rclatiuc  frigida  eflc  Thermometra  ,  vt  in  umbr.i  col- 
locata  cflc  iolent ,  et  exponi  radiis  fo-larilus  ,  quarum 
cfficaciae  fint  in  ratione  data ,  eadcm  argumentationc  pa- 
tct ,  cxceffus  caloris  in  Thcrmometris  productos  fupcr 
calorem ,  quem  initio  habuerunt  ,  fiue  relatiuos  calores  efle 
debcre  in  ratione  efficaciarum  radiorum  iolarium  ,  quibus 
Thcrmometra  afficiuntur. 

§.   6. 
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§.  6.  Efficacias  radiorum  per  lentes  refractorum  in 
diftantiis  datis  a  foco  efle  in  rationc  denfitatum  radiorum 
et  has  denfitates  in  ratione  inuerfa  quadratorum  diflan- 
tiarum  a  foco  ponere  Hcebit.  Easdem  efficacias  radio- 
rum  per  lentem  refractorum  eflc ,  vt  exceflus  calons  fu- 
per  calorem  in  vmbra  ,  facile  patet.  Quodfi  enim  con- 
fideratur  ,  fblos  radios  folis  per  'enteni  refractos  afficere 
Thermometra  ,  non  dire&os  ,  liquet  ,  (i  radii  refracti  et 
dirccti  non  afficiant  Thermometra  ,  illa  tantummodo 
affici  debere  illo  calore  ,  qui  a.eri  vmbrofo  communi- 
catus  eft  ,  et  fi  lentes  accedunt  et  augcnt  calorem  ,  ca- 
lores  lentibus  produftos  efle  exceflus  caloris  luper  ca- 
lorem  in  vmbra.  Erunt  crgo  hi  exccllus  calorim  pa- 
ritcr  in  ratione  inucria  quadratorum  diftantiarum  a  foco. 

§.  7.  In  hoc  tentamine  ergo  ita  procefli  ,  vt  ope 
machinae  ,  in  cogitationibus  de  ratione  culorum  ctc.  dc- 
fcriptae  ,  1)  pcr  Thcrmomctra  harmonica  poft  lentes  foli 
obiectas  ,  in  diucrfis  diftantiis  a  foco  pofita  ,  exccflus  dila- 
tationis  mercurii  fuper  dilatationem  mcrcurii  a  calore  in 
vmbra  dcfiniuerim  •  ct  a)  per  diftantias  Thermometrorum 
a  foco  lcntium  excefliis  caloris  lupcr  calorem  in  vmbra; 
ct  \t  3)  ex  comparatione  cxccfliium  dilatationis  aigcnti 
viui  fupcr  dilatationem  a  calore  in  vmbra  legem  enieie 
tentauerim  ,  (ccundum  quam  ,  exceflibus  dilatationis  argenti 
viui  fuper  dilatationem  a  calorc  conftanti  datis ,  cxctflus 
caloris  refpondcntes  dcfiniri  poflint. 

§.  8.  Antcquam  vero  rem  aggredicbar  ,  cxpcdicbat 
prius    apparatum  ,    quem    ad    cxperimenta    iuftituenda 

com- 
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companre  licuit  ,  examinare  ;  vtrum  nimirum  lentes  re- 
quilitas  proprictatcshabcrcnt,  acqualiternempe  interciperenc 
et  colligerent  radios  ?  Hunc  in  finem  Thermometra  aeque 
velocia  A  et  B  in  aequalibus  a  foco  diftantiis  locaui  in 
axe  coni  radiantis  et  obfcruaui  praeter  omnem  fpem  , 
itmper  Thcrmunetrum  poft  lentem  vnam  maiorem  oiten- 
difle  calorem  ,  quam  port  lentem  altcram.  Apparebat 
ergo  ,  Lntem  vnam  plures  radios  intercepiffe  ,  quam 
a'.teram  ,  quod  ,  vel  a  diuerfa  pelluciditate  ,  vel  in- 
aequalitate  diftantiarum  fbcalium  ,  vcl  ab  vtraque  cau- 
fa  fimul  pendere    potuit. 

§.  9.  Re  vera  dirtantiae  focales  lentium  difcrepabant, 
quod  apparcbat  port  examen  cum  folertia  inftitutum  , 
licet  artifcx  omncm  fblcrtiam  adhihuiffe  faffus  effet , 
cui  iniunxenm  ,  vt  fi  in  patina  unam  lentem  pohiffet 
pcr  vnum  atque  alterum  momentum  ,  altcram  lentem 
per  idem  intei  ualltim  U  mporis  poliret  iu  eadem  patina  , 
et  dcinde  primam  rurlus  etc.  fperans  ,  alterna  tali  et  ae- 
qualiter  ficta  politara  lentes  exaclc  ensdem  diftantias  fb- 
ca!e3  nadtnras  cfie.  Euentus  fpci  minus  refpondit  ,  vel 
ob  artificis  minorem  fblertiam,  tel  ob  rei  difficultatem , 
quod  vltimnm  tamen  credere  nolim.  Cum  diftantiae 
focales  difcrepabant  et  hinc  etiam  craflities  lentium  ,  non 
mirandum  erat ,  lentes  diuerfimode  interccpifTe  radios,  vt 
in  dirtantiis  a  foco  iuaequalibus  efficaciam  diucrfam  pro- 
ducere  debuerint. 

§.    10.   Thermomctra  ipfa  aeque  velocia    obferuaui 

poft   multa  cxamina  ;  hinc  ex  diuerfitate  Thermomctrorum 

Tom  IV.  Nou.  Com.         N  n  nulla 
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nulla  metuenda  erat  difcrepantia  ,  qirae  certe  n  dU 
"verfitate  Thermometrorum  oriri  potuiflct  caeteris  omni» 
bus  paribus.  Quodfi  enim  bulbi  Thermometrorum  ita 
calefacti  fint ,  vt  exceffus  caloris  fiiper  calorcm  u  Ain- 
bra  fint  in  ratione  inuerfa  quadratorum  diftantiarum  a 
foco  ,  vel  ratione  denfitatum  radiorum  in  dictis  diflantiis> 
et  ob  maiorcm  vel  minorcm  intcrpofitioncrn  vaporura 
mutatio  oriatur ,  denGtates  radiorum  quidcra  mutari  da- 
bent ,  feruent  tamcn  fempcr  necefle  eft  rationem  inucr- 
fam  quadratorum  diflantiarura  a  fbco.  Erunt  eigo  incre- 
menta  vel  decrcmcnta  calorum  iuitialia  in  cadem  ratio- 
ne  ,  et  etiam  in  eadem  ratione  omnia  fequcntia.  Si  cnira 
fimilcs  rationcs  fimilibus  augcntur  vel  rrvinuuntur  ,  ratio- 
nes  non  mutantur  ,  et  hoc  tamdiu  coatinuari  dcbct  ,  do- 
ncc  mercurius  in  Thermometris  quicfcat.  Quies  haec 
vero  fohim  obrioeri  potcft  ,  fi  bulbi  Thermometrorura 
funt  acqualcs  ct  firailes ,  vel  fuperficies  in  ratiooe  volu- 
minum.  Quodfi  vero  contrarium  obtiaet  ,  incrcmenta  et 
decrcmcuta  erunt  in  r.itionc  compoflta  dirccta  difterentia- 
rum  inter  efficacias  radiorum  folarium  fibi  fuccedenies,  i.  e. 
in  ratione  inuerfa  quadratorum  difhfntiafum  a  foco  et 
direifta  fuperflcicriim  bulborum  r\  hcrmometricoium  et 
inuerfa  voluminum  corumdcm.  Hi"c  fieri  potefl  ,  vt 
mcrcurius  in  vno  Thcrmomctro  citius  ad  quietem  per*- 
ducatur ,  qnam  ia  altero  ,  ct  hinc  gradus  non  refponden- 
tes  notcutur ,  quod  tameu  a  nobis  non  ficri  potuit , 
quia  Thermomctra  acque  velocia  adhibuimus. 

$    i  i.  Vt  appareret,  vtrum  pofl  eandem  lentemaequa- 
liter  diftribucrcntur  radii  pcr  (e&iones  coni  radiantis  ad  U  t 

nor- 
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normnles  ,  vnum  Thermometrum  ifl  axe  coni  radiantis 
et  alterum  va  certa  diftantia  ab  axe  ,  \trumque  veio 
•in  aequali  diftantia  a  feeo  locaui  ,  ct  \idi  diicrepantiam 
quamdam  ,  caioremque  propc  nxin  effe  minorem  ,  quam 
in  diftantia  ab  axi  ,  quod  etiam  obtinere  debuit  .ob 
rmiorem  cralfitiem  lentis  in  medio  ,  quam  prope  pe- 
ripheriam  ,  \bi  minus  rsdiorum  intercip:  debet.  Discrimea 
tamen  ilhid  non  fliit  alicuius  momenti  ,  ncmpe  non  fu> 
perabat  tres  ad  quatuor  gradus  fecundum  fcalnm  F.  \t  hinc  , 
radios  aequaliter  diftributos  fuifTe  ,  fine  lenfibili  errore  ad- 
fumere  licueiit ,  inprimis  refpe&u  radiorum  ,  qui  in  eadcm 
diftantia  ab  axe  coni  radiantis  et  eadem  diftantia  a  foco 
in  Thermometra  mcidebant  ,  \bi  femper  Thermometra 
eundem  fetme  gradum  ofkndebant  per  iaepius  rcpetita« 
Dbleruationes. 

§.  12.  Cum  per  §.  8.  et  9.  lentes  in  rnachim 
noftra  non  habercnt  requifitas  proprietates  ,  \cl  lentes  erant 
aequales  reddendae  et  fimile?  ,  \el  vtrumque  Thcrmome- 
trum  erat  ponendum  poft  vnam  eamdcmque  lentem  ita,  vt 
vmbrae  Thermometron.im  in  aequalibus  a  circirii  lumi- 
nofi  in  planum  vltimum  machinae  proiecti  centro  di- 
ftantiis  fitae  effent.  Primum  tam  cito  expectare  non 
licebat ,  hinc  nlterum  modum  elegi.  Vt  tamen  appa- 
rcat ,  quantum  difcrepauerinc  obfcruationes  duabus  len- 
tibus  captae  ab  obferuationibus  \na  lente  inihtutis ,  et 
quomodo  exceffus  dilatationis  mercwrii  fupra  conftantem 
gradum  Thermometri  in  vmbra  pofiti  ab  inuerfa  ra- 
tione  qundratorum  diftantiarum  a  foco  vtroque  cafu  re« 
*cflerint  ,  obleruationes  duabus  lentibus  inftitutas  fequentibu* 

JSI  n  *  com- 
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communicabo.  Iuuat  enim  imcrdum  erronea  et  im- 
perfcfta  experimcnta  adduccre  ,  vt  cum  perfedtioii.  u« 
comparari  poflint  ,  et  tali  ratione  criteria  perfcctiorufn 
melius  elucefcant.  Menfibus  Aprilis ,  lunii  ct  lulii  anui 
1752.    obferuationes   has  inftitui  : 

E  X  P  E  R  I  M.  1. 

Tom.ni.  §•  13-  1)  Machinam  oppofui  radiis  fbliribus  ita,vt 

Tab.   vif.  circuli  himinofi   in   vltima  tabula  apparcrcnt,  ct  pcri- 

phcriis  ia  illa  dcfcriptis  contincrcntur. 

2)  Thcrmomctrum  A  in  diftantia  12  digitorum  Lond.  a 
foco  locaui  ct  alterum  haimonicum  B  in  diftantia 
*4  digitorum  ,  "vtrumque  \cro  ita  ,  vt  vmbrae  bul- 
borum  in  centris  circuloium.  luminoforum  appa- 
reicnt. 

3)  Theimometrum  tcrtium  harmonicum  C  in  vmbra 
fuspcndi  ita  ,  vt  non  a  radiis  folaribus  direcftis  ncc 
reflcxis  affici  potuerit.  His  faiftis  ct  Theimometris 
per  aliquod  temporis  interuallum  calefactis  notaui 
gradnm  Thcrmomctri  A  ,  ad  quem  mcrcurius  ad- 
fcendit,  et  p.uiter  gradus  reliquorum  Thcrmomctrorum 
vnius  poft  alternm  tam  celeriter ,  quam  fieri  potuit. 
Obfcruationes  fequenti  tabula  cxhibeo.  In  vltima 
columna  exhibctur  ratio  exccfliium  dilatationis  ar- 
genti  viui  fupra  dilatationem  a  calorc  in  vmbra  , 
exccflu  minori  dil.uationis  vuitatc  exprclTi. 

u 
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)Num.o!>f 

2)Therra.A. 

3  Thcrm.B. 

4)' 

Fherm.C. 

' 

- 

I  23 

90 

- 

So 

*) 

- 

I  I  I 

87 

m 

19 

3) 

- 

I  20 

90 

*• 

80 

5) 

- 

121 

122 
I  22 

91 
92 
91 

- 

83 

83 
84 

7) 
8) 

9) 

10) 

- 

I  21 

IO7 
I08 
I08 

90 

84.5 
-   85 

84 

- 

83 

77 
77 
7<J 

») 

- 

io<5 

82 

■ 

75-5 

i^) 

- 

109 

83 

- 

74-5 

**) 

- 

102 

80 

- 

74 

«4) 

• 

106 

82 

m 

74.5 

»5) 

16) 

^7) 

- 

105 

9* 

102 

80.5 

80 

80 

m 

m 

74 
73 
73 

18) 

- 

110 

82 

m 

73 

19) 

20) 

21) 

- 

107 
106 
102 

-  83 

-  83 
80 

- 

73-5 
73-5 
73-5 

22) 

»3) 

* 

104 
103 

80 
80 

• 

73 

72 

=4) 

- 

103 

80 

- 

72 

25) 

- 

104 

82 

- 

7^ 

26) 

- 

104 

80 

* 

7^ 

•7) 

- 

103 

80 

- 

72 

28) 

- 

91 

-   77 

m 

7i 

2<?j 

• 

95 

-   75 
N  n 

3 

70.5 

5;Exc«.sf.D 

-  4 
4 

-  4 

-  4,' 

-  4i 

-  51 

-  5^ 

-  4 

-  31 

-  4 

-  +& 

-  4iV 

-  4! 

-  4! 
'  411 

-  3* 

-  \\ 
'  4^ 

•5 12 
o  ig 

3  Tg 

-  4i5? 


3     8 

3 i 
3; 
4 

3  5 

4i 

5; 
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j)Numobf.  5)Therm.A.      ^Therm.B.   4)Tberm.C.   s)Excesf.  DiUt- 


30)  -    96 

• 

79 

m 

71  - 

3  J; 

1 

31)  -   100 

m 

80 

- 

71  - 

3  •»,: 

.1 

*a)  -    98 

m 

?8 

- 

70.5  - 

3?: 

.z 

33)  -   I0° 

- 

78 

- 

70.5  - 

3»: 

E- 

s+)  -   98 

•- 

77 

- 

70  - 

4  : 

S 

55)  ■-    97 

- 

77 

- 

70  - 

3f: 

I 

a<s)  -   97 

s. 

77 
£960, 

s. 

69      - 

3  S: 

I 

.Sum.  3812. 

2680.5. 

med.  105  }. 

82|. 

745- 

4?5  ■ 

s 

In  iisdem  .diftantiis  obieruationes  fimiles  captae  , 
Sjudiofo  vno  Thermometrum  A  ,  et  Studiofo  altero  f\- 
nnil  Thcrmometrum  B,  et.me  ipfo  Therrnometrum  C 
©bferuante. 


/37 

- 

138 

- 

95-5 

- 

«O 

(38 

• 

137 

- 

95 

- 

80 

(39 

- 

134 
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95 

■~ 

8O 

(40 

m 

135 

m 

5>4 

- 

80 

(4* 

- 

131 

- 

93 

- 

8O 

(42 

- 

i^a 

m 

94 

- 

8O 

(43 

- 

140 

- 

.94-5 

- 

8O 

(44 

- 

138 

- 

95 

- 

80 

(4$ 

- 

139 

- 

96 

m 

80 

(46 

- 

137 

m 

96.  s 

ft 

80 

(47 

- 

135 

- 

96.5 

m 

80 

(48 

m 

137 

m 

■97 

m 

80. 4. 

(49 

- 

133 

- 

96.s 

- 

80.4 

(5C 

■ 

13* 

• 

9* 

w 

tx 

5*) 
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5=) 

- 

X37 

-     95 

81 

53) 

-■ 

13$ 

-     97 

8r 

54) 

- 

139 

97.5 

8r 

55) 

- 

13» 

97 

81 

5*) 

- 

136" 

95 

8t 

57) 

S. 

'37" 
6669 

.  -       9$  5 
4970 

81 

4368 

med 

l  ixr 

87 ;; 

16.6.    j*g: 

E  X  P  E  R  I  M.  II. 

$.  14.  Vnus  Studioforum  obfcruault  in  diftantia  % 
digitonrm  a  foco  Thermometrum  A  ,  alter  in  diftauPia  24. 
digitorum  a  foco  fimul  Thcrmometrum  B  ,  et  iple  at« 
tendi  ad  Thermornetrum  C  ia  vmbra. 

i)Numobf.  2)Therm.A.    3)Therm.B.    ^JTnerm.C,   5)Excesf.  Dilat. 


1)  ■ 

212 

a)  • 

-     2-7 

3)     " 

220' 

4)     • 

221 

5)     ■ 

■        2  22 

6)     -      214 

7)     - 

219 

8)      ■ 

■        222 

9)      ■ 

"        217 

10)      • 

2icT 

») 

■     213 

l^ 

-      ao8 

93-5 

- 

78      - 

c  ico  . 

°    TS7    • 

1 

94 

- 

78-    - 

O     iH     • 

1 

94-5' 

- 

78-   - 

C     1  ID     . 

°  ffs  • 

1 

94-r 

- 

78"    - 

(113    . 

0  m  • 

1 

95 

78     - 

8iV  : 

i- 

96- 

- 

78:    . 

71*  : 

1 

95 

- 

78'   - 

8-4  : 

1 

94-5 

- 

78     - 

z 

94 

-  - 

78'    • 

I 

93  5 

78'    - 

9rff: 

I 

93 

m 

78     - 

9t!§: 

I 

93-5' 

m 

78     - 

c  «>  . 

z 

13-) 
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13) 

- 

207 

94. 

-     78-8- 

Q  66  .  r 
O    ,5i.      «■ 

i+) 

* 

204. 

94-  5 

-      79     - 

8,',°,:    1 

'5) 

« 

203 

94-  5 

-      79     - 

S      :    1 

16) 

«Q 

206 

94-5 

-     79      - 

km'-   * 

«7) 

- 

219 

94-5 

-      79      " 

9As-  * 

18) 

■ 

222 

9+S 

.      79     - 

JliS:  * 

19) 

• 

223 

-        96 

-      79     - 

s  r;  ••  * 

ao) 

um.. 

217 

96.5 

1890.5 

-      19     ' 
1569 

7  y* :  1 

/  17    •      * 

S 

f3C2 

mec 

. 215. 1 

94-5 

78-4-7 

«    «-9.     f 

E  X  P  E  R  I  M.  III. 

$.  15.  Vnus  Studioforum  obferuabat  Thermomctrnm 
A  in  diftintia  6  digitorum  a  foco,  ct  alter  fin.ul  1  hern  on  e- 
trum  B  in  diltantia  24.  digitorum  a  foco  ,  iple  .iticudi 
ad  Thermometrum  C  m  vmbra. 

ijNum.obf   ajThcrm.A.  3)Therm.B.    4)Thcrm.  C.     ^Fxcesf.  Dilat. 


») 

- 

3^2 

- 

9i 

- 

76        - 

■      15;    :    x 

■} 

- 

297 

- 

9i 

- 

7r5       - 

■      i  +  i:  :    < 

3) 

- 

282 

- 

90 

m 

16       - 

■      *+£:    1 

4-1 

- 

292 

- 

89 

- 

76       - 

■       16-     I 

5) 

- 

297 

- 

90 

- 

7* 

-      I5i;:     I 

6) 

- 

292 

- 

91 

- 

76      - 

■        I-f.":     I 

7) 

- 

302 

- 

89.5 

- 

16 

-       16-.     I 

») 

312 

- 

9i  5 

- 

16 

-     15  tJ:  * 

9) 

- 

3-7 

- 

92 

- 

7CT       • 

■     14-J:    * 

XO) 

- 

302 

- 

93 

- 

77     • 

«+ii  :    r 

») 

- 

312 

- 

94- 

- 

77     - 

r  «J  '*  •     I 
1  v>  Q   •      * 

0 
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Num. 

obr. 

;)Therm 

A    " 

Therm.B 

4jTherm.C 

5)Excesf.Dilat 

«) 

- 

3*7 

- 

955  - 

77 

13      :   1 

13) 

- 

33- 

- 

96 

77 

*3«s  •   * 

14) 

- 

3-8 

- 

94 

77 

x4i|:   1 

"53 

- 

rs  0  f> 
O 

- 

935 

77 

I4l.  :   * 

16) 

*■ 

317 

- 

92.5 

77 

I5H:   1 

"7] 

. 

313 

■ 

92       • 

-     77 

15  H=  r 

18) 

- 

3  20 

- 

92       . 

77 

ir5,|  :    1 

?*) 

S. 

342 
5888 

s. 

94-5    - 

1752 

■     77 

151  :  i 

s.  1454 

mcd.  309^ 

92  n 

7*>5 

x4  naa  •    * 

§.    16.   Ex  his  obferuationibus  videre  eft : 

1)  ExcefTus  dilatationis  mercurii  fupcr  dilatationcm 
eius  a  calorc  in  "vmbra  non  prorfus  abludere  a 
ratione  inueria  quadratorum   diitantiarum  a  foco  •  et 

2)  Exccfliim  dilatationis  a  calore  maiori  effe  ad  ex- 
ceffum  dilatationis  a  calore  minori  : 

1)  modo  cxacle  in  ratione  quadvati  diftantiae  a  foco  , 
vbi  dilatatio  minor  producitur  ,  ad  quadratum  di- 
Itantiae  a  foco  ,  vbi  dilatatio  maior  producitur,  vid. 
Exp.  1.  obf.  1.  2.  3.  8.  26".  Exp.  II.  obfer.  10. 
16".  Exp.   III.  obf.  5.    17. 

2)  modo  exceffum  dilatationis  a  maiori  calore  efie 
minorcm,quam  fecundumpraedicTamrationem  cffe 
debcret  , 

3)  modo  maiorem. 

3)  Quo  minor  eft  calor  ,  eo  minus  excefTus  dilata- 
tionis  ad  rationem  inueriam  qnadratorum  diftantia- 
rum  accedere  ,  ct  quo  minor  cft  calor  ,  eo  propius 

Tom.  IV.  Nou.  Com.  O  0  ex- 
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excefllis  difatationis  ad  rationern    inuerfam    quadra- 
■torum  diftantiarum  appropinqirare. 

$.  17.  PoiTemus  ftcile  oftendere,  paruos  errores  ia 
obferuatione  commifli»  pofle  efficcre  ,  vt  rccedant  cx- 
cefTus  dilatationis  a  ratione  inueria  quadraterum  diftan- 
tiarum  a  foco  ,  cimi  qninque  gradus  in  Thermometris 
noftris  A  et  B  non  excedant  1  l  hn.  Lond  ,  fi  expe- 
rimenta  cum  lentibus  noftris  inftituta  principiorum  loco 
ponere  liceret.  Ipla  conucnientia  ratiouis  excefluum  di- 
latationis  cum  ratione  inuerfa  quadratorum  diftantiarum 
a  foco  non  minus  ,  quam  quod  exccflus  dilatationis  a 
maiori  caloce  faepiffime  minor  obteructur,  quam  fecundum 
rationem  inucrfam  quadratorum  diftaatiarum  cffc  dcbercr, 
exhibct  certum  critcrium,  non  veros  exccffus  calorum  pro 
dilatationibus  obfcruatis  atfumtos  fuiffe  ,  cum  ratio  fuade- 
at,  excefTnm  dilatationis  mcrcurii  a  maiori  calorc  maiorcm 
efle  dcbcrc  ,  quam  pracdicta  ratio  cxcenTuum  caloris  as- 
fumtorum  fupra  calorcm  in  vmbra  ,  vcl  inucrfa  quadia- 
torum  dithntiarum  a  foco  rcquhit. 

§.  iS.  Ex  cxpcrimentis  et  obferuationibns  allatis 
nihfl  ccrti  colligere  liccrc  cx  fcquentibus  adhuc  diftin- 
«ftius   patebit. 

Exp.  I.  Sunt  exccfTiis  dilatationis  mcdii  fupra  dila- 
tationcm  in  vmbra  vti         -  1        ad  3  .-97 

excefius  caloris  rcfpondcntes  affumti      1        ad  4. 
hmc  vires  attrahentes  mercurii 
rcfpondentes  pcr  §.4.         -         -     3797  ad  4. 

Exp. 
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Exp.  II.  SuntiidemexccfTusdilatationisvti  i  ad  8.523 
exceiTus  caloris  rcfpondentes  afftimti  ,     Yti  1  ad  9. 
hinc  vircs  attrahentes  mercurii 
refpondentcs  \ti  -  -         8.523  ad  9. 

Exp.  IH.Sunt  excefTus  dilatationis  iidem  1  ad  14.94.7 
exccfTus  caloris  refpondentes  affumti  1  ad  1600  j 

hinc  vires  attrahentes  rcfpondentes  14.9473^  16" 
Tt  omnia  complcctar ,  ftint 

pro  excefTibus  caloris  afTinntis  1  4  9  j6 

exceflus  dilautionis  refpondentes        i  3j7.o7      8,5:23      14,947 

et  vires  attrahentcs.  refpondentes  14,945  15,744,    15,781    i6,cco. 

Pro  dilatatione  ergo  minima  vis  attrahens  minima  ct 
pro  dilatatione  maxima  vis  attrahens  maxima  inue- 
nitur.  Pro  dilatatione  3.797  deberet  cfTe  vis  attra- 
hens  minor  ,  quam  pro  1  et  inucnitur  maior  ;  pro 
dilatatione  8.523  dcberet  efle  vis  attrahcns  minor , 
quam  pro  dilatationibusi  et  3.797  ct  inuenitur  maior, 
haec  omnia  valde  repugnant  et  oflendunt  exccffus 
caloris  affumtos  non  rcfpondcre  dilatationibus  ebfcr- 
Tatis. 

$.  19.  Propter  imperfedionem  hanc  videre  volui, 
nn  obfcruationes  cum  vna  lente  inflitutae  magis  cum  iis, 
quae  ratio  fuadet  ,  confpirent  et  criterium  prodant ,  ex- 
ccffus  caloris  veris  magis  adpropinquantes  afftimtos  eile. 

E  X  P  E  R  I  M.  IV. 

§.  10.  Poft  lcntem  ifhim  ,  qtiae  iti  camera  ob- 
fcura  diftin&ius  repraefentabat  obiefta  in  difhmtia  12  di- 
gitorum  a  foco,  pofiii  Theimometrum  A  ir»  djftantk  24 

O  o  2  di- 
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digitorum  Thermometrum  B  ,  vtrumque  vero  ifa  ,  vt 
lenubus  ioli  obuerfis  vmbrae  bulbortim  a  ceutro  circuli 
luminofj  tabulae  vltimae  machinae  asqualiter  dilhrent 
et  in  eadem  peripheria  circuli  terminascantur  ,  obferuaui 
que  confueto  more  Thermometra  A.  B.  C 

I 

l)Num.obf.  2)Thenn.A  3)Therm.B      4)Therm.C     5  jExcesf.  Dilar. 


I)  - 

106 

- 

77-5 

4  . 

104 

- 

77 

3)  - 

lOt 

- 

77-5 

4)  - 

99 

** 

77 

5)   " 

-      99 

• 

77 

*) 

■      99$ 

- 

77-5 

7) 

-     99 

- 

77-5 

8)   ' 

'      91 

- 

77 

9)   ■ 

•     95 

- 

7* 

xo)  • 

-   95 

- 

7<J. 

70   - 

■   4.80  : 

1 

70  - 

■   48  5  : 

1 

70  ■ 

-  4  J3  : 

X 

70  - 

•  fn; 

X 

70   • 

■   4  J4: 

1 

70   • 

-  3  93  : 

1 

70  ■ 

-   3-87  : 

1 

70  • 

■   3-86: 

1 

70  - 

416: 

1 

70  • 

4.16"  : 

X 

In  fequcntibns  obferuationibuj  vnus  Studioforum  obfcrua- 
bat  Thermometrum  A  ,  alter  obferuabat  Thermomctrum. 
B  ,  ipfc  attendi  ad  Thermometrum  C 


«) 

-  104 

-  74 

12) 

-  109 

-  75 

13) 

-  109 

-  1<S 

14) 

-  105 

•      75 

15) 

-  103 

-  74 

i<5) 

-  105 

-   74 

n) 

-  iii 

-  lC> 

18) 

-  i-5 

-   75 

66  \   - 

5   = 

X 

66  \   - 

4  47  •■ 

1 

66  \   - 

4  47  : 

X 

6-j      - 

4-75  : 

I 

66  •  - 

4.SO  : 

I 

66  \   - 

5.13  : 

I 

66  j  - 

4.68  : 

X 

66:   - 

4-53  : 

I 

19) 
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*9}1 

- 

ic6 

- 

75 

- 

66  [  . 

4.65  . 

X 

20) 

- 

109 

m 

7<5 

- 

67.5  - 

4.88  : 

1 

21) 

- 

iii 

- 

77 

- 

67.5- 

458 

X 

22) 

- 

1 14. 

- 

78 

- 

67.5  - 

4.42 

I 

M) 

- 

iii 

- 

77 

- 

67.5  - 

4-58  : 

I 

«4) 

- 

iii 

- 

77 

- 

67.5- 

458 

X 

^5) 

- 

109 

- 

7* 

*> 

68  5  - 

5.40 

I 

26) 

- 

109 

- 

7<5 

-• 

68. 5  - 

5.4-0  • 

I 

*7) 

- 

107 

m 

77 

mt 

68     - 

4  33 

I 

28) 

- 

106 

- 

7* 

M 

68      - 

4-75 

X 

29) 

- 

99 

- 

73 

- 

68-    - 

6.20 

.     X 

30) 

- 

102.5 

- 

"4 

■  ' 

67.5- 

5  38 

.    I 

3i) 

- 

102 

- 

75' 

-- 

66.5- 

4i7 

I 

32) 

- 

101 

- 

74 

■ 

66.5  - 

4-  60 : 

I 

33) 

- 

107 

- 

77 

- 

66  5- 

3-86: 

X 

34) 

- 

I  IO 

- 

78 

- 

675- 

4,05 

I 

35) 

- 

IO9 

- 

77 

- 

67  5- 

4  36 

:    1 

a«) 

- 

107    " 

- 

77 

- 

675. 

4.15 

1 

37) 

- 

I  IO 

- 

78 

- 

68 .5- 

4-36 

1 

3S) 

- 

112 

- 

79 

- 

6%.$- 

4.14 

:    1 

3  9) 

- 

108 

- 

79 

- 

69.5- 

4.05 

:    1 

40) 

- 

IC9 

- 

80 

-- 

70.5- 

4.05 

:    x 

41) 

- 

III 

80.5 

- 

7i-5- 

4  39 

:    1 

4^) 

•0 

IIO 

4360 

32 

81 

72  5- 

4.41 

■    1 

s 

175 

2868 

med 

,105  60 

76.60 

- 

68.28. 

4-485  :k 

EXPERIM. 

v: 

§. 

21.   Poft  e 

andcm 

lentem 

in  diftantia  8  dig.  a 

foco  Thcrmomeuum 

A  et 

24.  dig 

.  a  foco 

Thermomc- 

0  0  3 

trum 
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trum  B  locaui  et  Thermometrum  C  in  vmbra  fiispendi , 
obferuauique  fuccefliuc  Thermometra. 

i)Mum.obf.  2)Therm.A     3)Thcrm.B     4-)Therm.C     *)Exccsf.  Diht- 


■) 

.   152 

») 

152 

3) 

-   i+7 

4)   ■ 

■   137 

5) 

-   133 

6)   . 

■   128 

7)   ■ 

131 

8)   - 

-   I31 

9)       ■ 

J3~ 

ro) 

I32 

81 

72  - 

8.89  '• 

1 

81 

72  - 

8.89  : 

X 

80. 5  - 

72  - 

8.82  : 

£ 

78   - 

7i  - 

9-43  • 

I 

77  1  - 

7i-5  - 

10.54: 

I 

76   - 

71  - 

II.4O  : 

I 

76.5  - 

7i  - 

10.91  : 

I 

77   - 

7i   " 

10.    : 

I 

77   - 

7i  - 

10.16  : 

I 

77   - 

7i  " 

10.16  : 

I 

In  fequentibt»  obferuationibas  vnus  Studioforum- 
obferuauit  Thcrmomctrum  A  ,  altcr  Thermometrum  B,, 
ipfe  attcudi  ad  Thermomctrum  C. 


II)   - 

138 

- 

67   - 

59 

- 

9  S7  : 

1 

»»)    - 

•   137 

- 

67   - 

59 

- 

9-75  : 

s 

■8) 

142 

- 

67 

5  9 

- 

10.37  •• 

1 

14)   ■ 

140 

m 

67   - 

5  9 

- 

10. 1  2  : 

3 

*S) 

141 

- 

67   - 

60 

- 

II.57: 

1 

16)   - 

»3fl 

- 

67 

60 

- 

10  28  : 

1 

17) 

146 

- 

67   - 

60 

- 

12.28  : 

1 

18)   - 

■   147 

- 

6S  5  - 

60 

- 

10.23  : 

r 

39)   ■ 

148 

- 

6S,5  - 

60 

- 

10.35  : 

1 

20) 

-   i45 

- 

68-5  - 

60 

- 

10. 

1 

•t)   • 

150 

- 

68.5  - 

60 

■ 

10.59  ; 

1 

Bff) 
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22)  -  fjS  *  6S.5  -  60  -   9.17 

23)  -  14.5  -  68. 5  -  60  -  10. 11 
24.)  -  i+S  -  58.-5  -  5o  —  10.35 

25)  -  135  -  67.5  -  60  -  10.13 

26)  -  142  -  67.5  -  <5o  -  10.56 

27)  -  137  -  67.5  -  60           1062 

>iS)  -  140  -  67.5  -  60  -  10.66 

29)  -  14-3  -  ^75  -  tfo  -  n.06 

33)  -  150  -  68. 5  -  60  -  10.59 

31)  -  145  -  6S.5  -  60  -  10. 

32)  -  14.2  -  68.5  -  60  -  0.64 

'33)  133  -  67-5  -  6o  -  9-73  ••  r 

■34.)  -  12S  -  65.5  -  60  -  12.36:  r 

35)  *  J30  -  66.5  -  59  -  9.4.6  :  1 

36)  -  142  -  67.5  -  59  .-  9.76  :  1 


S.  5041      -539   2268    xo.25 
med.  140.02     7052  63.00 

E  X  P  E  R  I  M.  VI. 

§.  22.  Foft  eandem  lentem  in  riiftanti.r6  digitorum  % 
fcco  Thermornetrum  A  et  24.  digitomm  Thermomc- 
trum  B  kxaui  ,  Thermometro  C  in  vmbtofo  loco 
fGfpenfo  et  obleriiaui   ,  -vti  antea. 

j;Xum.obf.  a)ThermjA.   3)Therm,Ii.    4)Therm.C    5)Excesf.D;!at 

1)  -        257        -        82        -       .72      -      18.5     :    1 

2)  -        263        -        82        -       71  5  -      18.24:    2, 

3)  27°  83       a       72     -      18        :    1 

4)  -      *53     —      82  72     -     18. 1    :.i 

S) 
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j)Num.obf.  2(Therm.A.   3)Therm.B.  4)Therm.C.   5)Excesf.Dilat. 


5) 

2*50 

- 

81 

72   - 

19-78  :  1 

6)       ■ 

241 

- 

80.5  - 

71   - 

1789:  1 

7)   " 

240 

- 

80.75- 

7i   - 

17-33  :  1 

8)   ■ 

242 

tm 

81 

71-5  - 

18    :  1 

9) 

■   237 

- 

81   - 

71-5- 

17.4.2:  x 

10) 

■  234 

- 

81   - 

72  - 

18   :  1 

In  fequentibus   Studiofi    obferuarunt  A  et  B ,  ipfe  obfer- 
\aui  Thermometrum  C, 


II)    . 

192 

•  - 

.57 

-       59  - 

16.63 

12)« 

201 

- 

67 

-   59-5  - 

18.87 

J3) 

207 

- 

61 

-   59  5  - 

19.66 

14)    ■ 

-  *99 

- 

61 

-   59  - 

17.50 

15) 

202 

- 

61 

-   59  - 

17-78 

16) 

-  *99 

- 

61 

-   59   - 

17.50 

17) 

204 

m 

61 

-   59   - 

18.13 

18) 

207 

- 

61       ■ 

-  58.5  - 

>7-47 

19) 

198 

- 

61 

-  5S-5  - 

16.41 

20) 

200 

- 

61 

•   5S.5  - 

16.65 

21)   . 

204 

m 

61       ■ 

-   5S-5  - 

17.12 

22) 

•  202 

- 

61       ■ 

-  58  5  - 

16.88 

23)   " 

206 

- 

6l 

-   59   - 

18.37 

24)   - 

213 

- 

61 

-   59   - 

19  25 

*5)  - 

2  I  I 

- 

61 

-  59   " 

19. 

26)  - 

•   213 

- 

61 

-  59   ~ 

19  25 

27)  • 

■    197 

- 

61 

-  59   " 

1725 

28)   • 

■    197 

* 

*1 

-  59   - 

17.25 

29)  ' 

•    198 

• 

66 

-  59       - 

19.86 

3°) 


LENTIBrs  ET  THERMOMETRIS  DEFIN.     *97 


30)  - 

202 

- 

66 

- 

59 

-  ao.43 

31)  " 

21  I 

- 

66 

- 

59 

-  21.71 

32)  . 

20) 

- 

66 

- 

59 

-   20.85 

33)  - 

183 

- 

66 

- 

59 

"   17.71 

34)  - 

118 

m 

67 

• 

59 

-   19-88 

35)  - 

21  I 

2484 

67 
.25 

21 

59 
90. 

-   19 

75  67 

mcd. 

2l6.2 

70 

.98 

62 

•57 

18.28 

:  x 

§.   23.  Videmus  ergo  ex  obferuationibus  cum  "vna 

lente  inftitutis 

1.)  Sempcr  ferme  a  calore  m.iiori  maiores  excefTus 
dilatationis  prodhe  ,  quam  fecundum  rationcm  in- 
verlam  quadratorum  dilhntiarum  a  foco  prodire  de- 
berent. 

2.)  Eo  magis  recedere  dilatationes  a  lege  ,  quo  ma- 
gis  crefcunt  calores.  Hacc  rationi  valde  confbrmia 
funt  et  prorfas  contraiia  iis,  quae  §  \6.  ex  obfer- 
vationibus  cum  duabus  kntibus  captis  deducta    funt. 

$.   24.  Vt  diflinctius  omnia  pateant ,  obferuationcs 
m  compendium  mittam. 

Exp.  IV.  Sunt  cxceffus  dilatationis   medii    fupra   di- 
ktationem   in  vmbra  vti     -     -     -      1    ;    4.   485. 
Exccffus  caloris  refpondentes  afllimti  vti  1    :    4. 
hinc   vires  attrahentes  mercurii  refp.      4.485:4.000. 

Exp.   V.  funt  iidcm  exceffus  dilat.        1    :    10.25. 

exccffus  caloiis  rcfpondcntcs  vti  1    :   9. 

hinc  vires  attrahcntes  relpond.   vti  10.25   :   90<^ 
Tom.  IV.  Nou.  Com.  P  p  Exp. 
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Exp.   VI.  Sunt  iidem  excelf.  dilat.  \ti  i   :   18.  17? 

exceflus  calori»  refp.  vti  x    :   16. 

hinc  vircs  attrahentes  \ti  i&. 2*7,1^.00. 
Vt  omnia  comple&ar,  func 

pro  exceflibus  caloris    x        -4  -9      -16, 
cxceflus  dilatationis     4       -     4.485-  10.25-     28-27. 

ctviresattrahentesvtii  8.  *7  -   16.  34-   16.04-     16.00, 

§.  25.  Pro  dilatatione  crgo  minima  vis  attrahen» 
maxima  et  pro  dilatatione  maxima  vis  attrahens  mini- 
ma  invenitur  ;  pro  dilatatione  4  485  inuenitur  vij  at- 
trahens  maior,  quam  pro  dilatatione  x.  ct  pro  dilatati- 
one  10.25  inuenitur  vis  attrahens  minor  ,  qtiam  pro 
dilatatione  4.485.  hacc  omnia  rationi  conuenientiflima 
funt. 

Eft  porro  inter  vires  attrahentcs  particularum  dila- 
tatarum  ab  cxceflibus  caloris ,  qiii  funt  \ti  1  ad  4,  dif- 
fcrentia  vti  0.193.  j  intcr  vires  attrahentcs  particularum 
dilatatarum  ab  exceflibus  calons ,  qui  fimt  \ti  4  ad  pv 
cfl  diflerentia  0.30.  intcr  vires  attrahcntcs  particulasum 
dilatatarum  ab  exceflibns  caloris ,  qui  iunt  9  ad  16,  cfi 
differcntia  vti  0,04.  Sit  differcntia  intcr  vircs  attrahcn- 
tes  particularum  dilatatarum  ab  cxceflibu*  caloris  ,  qui 
funt  vti  4  ad  16—0.34.  Efl  ergo  differentia  prae- 
dicti  intcr  exccflum  caloris  1  et  4  fcrmc  fextuplo 
maior,  qiiam  inter  cxceffum  caloris  4  ct  16.  Hoc 
rurfus  rationi  valdc  corrfbrme  cft  ,  ct  vires  attrahcnte* 
in  maioribus  dilatatronibus  tandcm  euancfcere  dcbent. 

$.    26.    Imo   excefliis   dilatationis  vifi  funt  fecun- 
dum  ccrtam  lcgcm  cicfccrc  j   Oritur  fermc  m  quolibet 

cafi 
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cafu  cxcc(f  is  dilatationis  calore  maiori  produdus ,  fi  i  pars 
exceffiis  Gmpiicis  dilatationii  addatur  intcgrae  fimplici  di- 
latationi  et  per  numerum  cxce(Tum  caloris  maiorem  ex- 
primentcm  mnltiplicctur. 

Ita     4.    4S5  efl  ferme  =  W_CB.  4  —     4.  57. 

et    10.       25   eft   fcrme  rz:  ,87ra.  9  —  10.   28. 
et    18.       27  eft  fermc   tz.  ,r7ac.ic7  —  18.  000. 

$ .  27.  Lcgem  tamen  nondum  inucntam  iudico  , 
fecundum  quam  .ex  diiatationibus  mercurii  quilibet  calo- 
res  rclatiui  definiri  poifint ,  et  vires  argentum  viuum  di- 
verfimode  calidum  ad  vnionem  follicitantes  inueniantur. 
Obferuationes  hae  paucae  huic  rci  fuffkere  non  vidcn- 
tur,  multipliccntur  obferuationcs  ncceffe  eft  ,  et  pro  aliis 
diftautiis  a  (oco  adhuc  fimili  ratione  inueniantur  dilatatioucs, 
"Vt  lcx  tandem  erui  poflit. 

§.  28.  Iis  ,  quae  §.  z6.  contincntur  rem  nondum 
abfolui  ,  facilc  patet  \  fingamus  enim  hac  uoflra  inquifiti- 
one  rem  efle  ad  finem  perductam,  et  definicndam  cflc 
rationem  caloris  gradus  a  Thcrm.  ad  gradum  £,  crunt 
cxce(f.  dilatationum  vti  a  ad  b  —  1  ad  -^- .  Erit  er- 
go  per  §.  26  —  —  (  1  -+-  \  )  x  ;  fi  x  maiorem  calo- 
ris  exce(Tum  exprimere  ponatur  ,  qui  producit  exceffum 
dilatationis  1  ,  erit  x  zz  ~*.  Erunt  ergo  relatiui  ca- 
lores  pro  1  et  — .  vti  1  :  p|  —  8a  :~]b.  Erunt  ergo 
\ires  attrahentes  pro  a  et  b  ,  vti  -jab:  %ba—  7  :  8 
(§.  4).  i.    e.  in   conftanti  rationc  ,  quod  eft  ablurdum. 

P  p  2  §.   29. 
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§.  29  In  obferuationibus  addu&is  \ires  rricrcu- 
ritim  ad  \nionem  follicitantes  forte  non  multnm  recef- 
ferunt  ab  hac  ratione.  Reccflirunc  tairen  re  vcra  pcr 
§.  24.  Ponamus  ctiam  fimplici  dilatationi  primo  Lxpui- 
mento  addendam  quantitatem  x  ,   ado  y  et  3tio  s,  erit 

Exp.   I.  (  1.  00 -H  jc;-4Z=+.  8+S 

et  hinc  x  zzz  o.    12. 
Exp.   II.  (1.  00^-^)9  —  10.15 

hinc  y  —   o.  1389. 
Exp.  III.  (i.oo-f-s)  16  —  18.  27 

hinc  z  z~  o.   141 8. 
Primo  expcrimento  ergo  minor,  quam  octaua  pars  fimplici 

exceflui  dilatationis  efl  addenda  ,  nimirum  77, et  fecundo 

8j 

niaior,quam  vna  oc"hua  pars,  nimirum    7  pars ,  et    tertio 

1 
maior,  quam   -, ,  fcil.   '  pars. 

/5 

§■  3°-  Qtio  magis  crgo  maior  cxccffiis  caloris  (im- 
pliccm  exceffum  caloris  (iiperat ,  eo  maior  pars  (impli- 
cis  exceffus  dilatationis  fimplici  exceflui  dilatationis  cft 
addenda  ,  \t  fumma  oriatur  ,  quae  per  excclfum  caloris 
maiorem  multiplicata  det  dilatationem  maiorcm  ,  calorc 
minore  mnltiplicatam.  Hoc  rurfus  criterium  fuppcditat 
cxctfliis  calons  propinquos  veris  pro  dilatationibus  artjcn- 
ti  viui  defiuitfs  affumtos  fuifle.  Si  Dcus  viuere  (inat,  cx 
pluribus  impoflcrum  obferuationibus  aptioribus  ct  fcalae 
maioris  thcrmometris  expcrimcnta  rcpctiturus  ct  conti- 
nuamrus ,  pro  cxceflibus  caloris ,  qui  in  alia  ratiorJe  fudl 
cxceffus  dilatationis  refDondentcs     cniere    laborabo. 

DK 
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Otficium  mcnm  in  lcgcs  naturae  inquircndi  effecit , 
vt  octo  ab  hinc  annis  in  elcctricitatis  phaeno- 
nicna  inquirere  ,  inter  alios  labores  Academicos ,  ince- 
perim.  Cum  pcrflctum  elc<ftrometrum  ,  fiue  inftru- 
mcutum  ,  quo  virtus  ckctrica  dcfinitur  ,  ad  electricitatis 
doctrinam  perficiendam  absquc  omni  dubio  multum  fa- 
ciat  •  initio  ftatim  cogitaui  de  commoda  ratione  dcfini- 
endi  virtutis  electricae  intenfionem.  Mihi  tamen  non* 
d;im  ita  fclici  effe  licuit  ,  vt  electrometrum  pcrfeitum 
nadus  fuerim  ,  nefcio  vtrum  alii  ?  Relatum  mihi  qui- 
dcm  cft  ,  quendam  le  Roy  in  Gallia  et  d'Arcy  adiun- 
ctum  Mcchanices ,  corpus  aquae  innatans ,  per  coir.n  u- 
nicationcm  ekctrificatum  in  vafe  vitreo ,  et  vicino  alio 
corpore  deriuatiuae  ek&ricitatis  attractum  ct  eleuatum  , 
ndhibuifTe  ad  clcetricitatcm  mcnfuiandam  ,  fpatio  adt 
fcenfus  gradum  ekctricitatis  notante  ,  vtquc  icala  rcd- 
derctur  amplior  ,  corporis  elc&rificati  extrernitatem  acu- 
tam  ita  lucc  illuminarc  docuiflc  ,  vt  vmbra  acutae  ex- 
trcmitatis  proiiccretur  in  tabukm  diftantem  ,  in  qi.a  fca- 
la  ,  pro  (kchicitatis  gradu  menfuraneo  ,  delineata  er.r. 
Dcindc  Frituckiin  primus  cle&rkitatis  pcr  acuta  corpo- 

P  p  3  ra 
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ra  cx  atmofphacra  ,  fulminea  matcria  grauida  ,  prouocan- 
dae  auctor ,  machinulam  cx  rotulis  compofitnm  lcuiffimis, 
cx  charta  cratfiori  ,  inftar  molendini  alati  ,  elc&ricitatc 
ad  motum  concitauit  ,  ad  materiae  ele&ricae  motum 
oftcndcndum.  Haec  forte  machina  ,  celeritate  circum- 
volutionis  indicis  cuiusdam  ,  vim  electricitatis  mcnfurare 
potcrit.  Nibil  tamcn  dc  imper&cttone  ct  perledione 
harum  machinarum  mihi  dicere  licct  ,  cum  eas  non- 
dum  adhibere  et  nc  accuratas  quidcm  earum  defcriptio- 
nes  viderc  lictierit.  Eo  crgo  folum  indicc  electricitatis 
vfus  fum  ,  qui  in  Commcntariorum  Tomo  xiv.  a  me 
defcriptus  eft ,  et  quem  poftca  cmcndaui.  Mentioncm 
quidem  cti.un  feci  ,  cx  percuftionum  campanulae  ,  clc- 
<ftricitate  fictarum  ,  frcqucntia  iudicium  fcrri  pofle  dc 
virtutis  eleftricae  intenfione  ;  campanaia  tali  tamcn  non 
vfus  fum  ,  ad  phacnomcna  ele&rica  dcfinicnda  ,  fed  folo 
filo  lineo  ,  ad  regulam  pcndulo  ,  de  quo  nuuc  quaedara 
phaenomcna  elcctricitatis  tam  artificalis ,  quam  naturalis, 
quatcnus  indicc  praedicto  definita  funt  ,  cxponcrc ,  phae- 
nomenaque  cleftricitatis  cxplicarc  conftitui. 

Indiccm  clcclricitatis  voco  talc  inftrumcntum  ,  cuius 
ope  clcctricitas  cuiuslibet  corporis  ,  in  diuerfis  circum- 
ftantiis  ,  cognofci  potcft  na  ,  vt  appareat  ,  vtrum  nunc 
fit  maior  ,  quam  alias  ?  et  qnod  ioferuit  legibus  clcctricita- 
lis  commode  dcfinicndis.  Probabile  eft  in  vua  rcgione 
maiorem  elccftricitatcm  cxcitari  pofie,  quam  in  altert. 
Ccl.  Mulchcnbrockio  non  imitari  licuit  in  Bclgio  quac- 
dam  expcrimenta  clcdtrica  ,  ncc  mihi  hic  Tctropoli  , 
quac  in  Gcrmania ,  Gallia  ,  Italia  capta  funt  fcliciftime. 
De  magno  autcm  cxpcrimcntatorc  Alufchcnbrockio  pcr- 

iiuius 
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fonfus  fum  ,  ipfum  fiitis  afliietum  efle  cxperimentis  cum 
cuni  et  circumlpcclione  inftituendis,  et  occafionem  etiam 
habuirTe  ,  machinam  idoneam  et  perfectillimam  ele&ri- 
cam  fibi  comparandi.  Ncque  dubitandum  eft  ,  electrici- 
tatem  naturalcm ,  in  atmofphaera  (ponte  generatam  ,  in 
vna  rcgione  maiorcm  effe  ,  qnam  in  alia  :  c  rc  igi- 
tur  vtiqne  crit  ,  inftrumcntum  aliquod  adhibere  ,  quod 
difcrimcn  eiusmodi  prodit. 

Vtrum  meus  index  aliqualem  \tilitatcm  habcat  ? 
ex  fequentibus  iudicandum  eft.  Ex  Tomo  xiv.  Com-  Tab.VIII. 
mcntariorum  pcrfpicitur  ,  illum  nihil  aliud  cfle  ,  nifi  fi-  Fig.  i , 
lum  lineum  ABii  pcdis  Lond;  ct  dimidii  grani  medi- 
ci  prope  regulam  latam  vcrticalcm  A  C  ,  adplicatum  et 
ex  iuprema  rcgirhe  partc  ad  latus  anguftius  pcndulum  , 
fub  quo  qnadrans  ligneus  DEFGH  paulo  maioris  radii, 
quam  longitudo  fili  eft  ,  ita  locatur  ,  vt  punctum  fii- 
fpenfionis  fili  fit  centrum  quadrantis  et  planum  quadran- 
tis  cum  fcclionc  rcgulae  verticali  ,  eaque  ampliori  ,  fit 
in  eodcm  plano.  Si  talis  regula  cum  mafla  clctfcri* 
ficata  cft  conncxa  ,  ipfi  clcclrificata  repellit  filum  ele^ 
clrificatum  ,  quod  etiam  quadrante  ligneo  non  electri- 
ficato  attrahitur.  Tali  ratione  ,  quo  magis  rccedit 
filum  a  rcgula  ,  eo  maior  ele&ricitas  excitata  fit  ne- 
cefle   eft. 

Caucndum  ctiam  efl,  nc  pingucdo  et  cera  regulae 
rrct;>IIicae  adhacreat ,  quae  cfrkit  ,  vt  filum  a  regula 
eledlrificata  in  eo  puncto  ,  vbi  cera  adhacrct  ,  non  rcpel- 
latur  ,  fcd  potius  retineatur  quam  tenuciflime  ,  indicio 
ccrtiflimo  ,  materiae  electricac  agitationem  in  hoc  pun- 
fto  nou  folum  impediri ,  fed  etiam  ceram  aliam  elcflri- 

cita- 
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cit.ucm  obtinere  ,  quae  loco  rcpulfionis  filum  attrahlt. 
Qiodli  vero  clecTricitas  fortior  excitctur  it.i  ,  vt  Vis  re~ 
pelfens  rehquarum  partium  regulae  vim  attrahentem  ce- 
rae  fuperet ,  tandcm  filiim  a  regula  recedit.  Imo  vaf- 
culam  vitrcum  ,  c]uo  regula  excipitur  ,  parifcr  retinet  fi- 
lum  ,  fi  ab  eo  contingitnr  ,  vt  non  nifi  ekcTricitatc  for- 
tius  excitata  fihim  a   vafculo  vitrco  feparetur. 

In  praedicTo  indice  fili    receffus    a  rcgula  maior , 

quam   antca  ,   filo  manente  eiusdcm   longitudinis  ct  pon- 

deris  et  maflli  elecTrificata  eadem  ,  indicat  ,    vti  dicTum, 

maiorem    elecTficititem  ,    quam    antea  excit.uam   fuilTe  ; 

variique    indiccs  fibi  fimiles    ct    aequalcs   ,    quorum    fila 

funt  eiusdem   longitudinis  et  pondcris  ,    in  diuerfis  locis 

ad  eandem  maffam  elecTrificatam  adplicati  ,  oflcndunt  eun- 

dem  gradum.     Quodii  maflae  vni  elecTrificatae  index  ad- 

plicatus  prodit  certum  gradum  ,    fimilisque    index  ,    aeque 

longo    et  aeque  graui   filo  inflrucTus  ,   alteri   maffje  ele- 

cTnficatac,  et    poft    clccTrificationem    a    priori    feparatae, 

iuncTns ,  eundem   oflcndit    gradnm  ,    maflae    clccTrificatae 

fcfe   mutuo  contingtntes  nullam   fcintillam  exhibcnt   ,  ct 

vterque     index    ctiam    pofl    contacTum    eundem    retpicit 

gradum  ,    indicio  certo  acqualitcr  clccTi  ificatas  effe.      Ad- 

plicatas  tandcm   indicibus  aequc  longorum  ct  giauium  fi- 

lorum  maflis   diuerfis   elccTrificatis   et   poft  clccTrificatio- 

oem   fep.iratis   ,     dcbilitataque    vnius    mafllie    clecTricitate 

quomodocnnque  ,    fta   vt  filum   minorem  gradum   oflcn- 

dat  ,  quam   fihim  altcrius  indicis ,   mafllie  dum   fcfc  con- 

tingunt  ,   fiintillam  exhibcnt  clccTricam  ,  ct   pofl   conta- 

cTum  maflarum   incicx   vtetquc  oflcndit  cundcm   gradum. 

Quodfi   haec  confidercntur  ,   pntcbit ,   indiccm   talcm  ido- 

ncum 
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neum   cflc   inftrumcntum  ,   cognofcendi   cuiusquc   maflae 
eleer.rificat  ic  gradum  electricitatis  vcl  maiorem  vel    mi- 
norem.     Obfemandum  tamen  cll ,  lempcr   eiusdem  lon~ 
gitudinis    et    pondcris    filum    adhibendum    efle.       Aliter 
ele&ricitatis  virtus  male  definitur  ,   et  nuUa  comparatio 
inftitui  poterit,  vnumque  filum  hunc,  etalterum  alium, 
gradum  oftendere    poterit  ,  virtute  elccftiicu  eadem  cum 
vtraque  mafla  communicata.     Rationcm  rei  non  diffici- 
le  intelligere  eft  :  (Vlateriam  elcctricam  circa  corpus  mo- 
tu  quod.im  agitatam  ad  certam  difiantiam  cingere  debe- 
re  corpus  neccfie  eft  ,  et   in  minori  diftantia  a  fupcrficie 
corporis  maioris  efficacrac  efle  ,  conleqncnter  crelccnte  di- 
ftuuia  certa  legc  et  nobis  nondum  cognita   ,   decrefccrc 
virtutem.     QuoJfi  crgo   filum    eiusdem    longitudinis    et 
pon  leris  a  (upcrficie  vnius  corporis  remoucatur   ad  can- 
dem  diftantiam  ,   ad  quam   remouetur  ab  alio  corpore  , 
indicium    crit    certum ,   m.ueriam  electricam  agitatam  in 
aequalibus  his  diftantiis  efficaciae  aequalis  eflc  ,  et  in   a- 
h\s    diliantiis    minoribus   aequalibus   acqualiter   paritcr  (e 
h.ibcrc  ,  virtutemque  clcctricam  in  vtroque  corpore  effe 
aequilem.      Quodfi   vcro  fiium   a  fuperficie   vnius   corpo- 
ris  electrrficati  remoueatur  ad  diftantiam  maiorem,  quam 
fi'  im  eiusdem  longitudinis  ct  ponderis  a  fupcrficic  alterius 
corporis   c<eciriricuti  ,  indicium  fimiliter  ccrtum  crit ,  cffi- 
caciam   mueriac  clectricae  agitatae  in  corporc  priori  in 
diftantia  minori  ct   aequali  diftantiae  ,   ad  quam  filum  a 
(uperficie  alterius  corporis  remouctur  ,  maiorem  efte,  hinc 
ctiam  eius  virtutem  e!eetri:am   maiorem   cffe   debcrc. 

Fac    nunc  requifitum  boni  indicis  nihii  aliud  efle, 

quam    vt    oftcndat    maioxem    vcl    minorem   ele&ricitatis 

Tam.  IV.  Nou.  Com.  Q_q  gra- 
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gradum,  nil  defiderari  videtur  amplius.     Sed  nemo  for~ 
te  ncgabit  vftim  indicis  ampliorem  reddi ,  fi  (1)   index  v 
adplicatus  corpori  clectrificato  non  efficit  ,  vr   electricitas 
cxcitata  cito  perear ,  vt  nempe  lex.  decrementi   electri- 
citatis   et   conttiturio  materiae  electriaie  agitatae    detcgi 
tandem  poffit ,  et  fi  (2)  cuilibet  matTae  commode  poffit  ad~ 
plicari  ad  ele&ricitatis  gradum  examinandum  ,   quod  iri-4 
terdum   valde  ncccffarium.      Neutrum    rcquifitum    in  in- 
dicc  defcripto  inuenitur ,  eleciricitas  enim.  excitata    valde 
diminuiturob  arcum  ligncum  angulis  folidis  rcgulaevkrinnm,. 
quibus  forti  clectricitate  excirata  in  tenebris  conus  cocrulcus. 
clcclricus  cum  fuliirro  ex  fcintilla  cJeclrica,  m  angulis  folidis 
rcgulae  fponte  orra  ,   gcneratus    adhaerct  :.  rcmexiium  ta— 
mcn   inueniri    potcrit  ,    vti   cx  fequcntibus  adparebit. 

Noeifiimum    cfl    phaenomenon  clecrncum  ,  quod: 
modo- defcripfi ,  et.  attente  confidcranti    videtur  effe   re- 
vera  ciaculatio  continua  radionim   dinergcntmm   ex    cor- 
pufculis  lucidis  conftantium  ,  qui   quidcm  cx    angulis    fb— 
lidis   corporum  ,    quac    derinatiuae    eletftricitatis    capacia 
fiint  ,  eleftrificatorum  ,    oriuntur   ;    inprimis  aliis  corpo- 
ribus  deriuatiuae  eleiftricitatis  infinitis  non  clechifkatis  ita. 
admotis ,  vt  aoguli  folidi    adpropinquatorum    non    refpi- 
ciant  angulos  (blidos  electriftcatorum  corporum.      Qaodffi 
vero  anguli fblidi   acuti  corporum    fibi  obuevtantur   ,     in. 
diliantia   5    vel  6  digirorum  cx  angtilo    folido  vtriusque,, 
elctftrifieatl  nimirum  et  nnn  elctftrificati ,  conus  multo  mi- 
nor  ,  quam  praedichis ,  cum  tibilo  crumpit  ,.  dcbilioiiquc 
elcctricitate  cxcitata  ,   ltimcr.  exunguitur 

Hic  filum  fcrmonis ,  quod    milii    fcquendum  1  pro— 
pofui ,  partimpcr.  rclinquam  ,  illuc  mox.  reuerfutas  ;  in- 
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iprimis  cnm  diccnda.,  ad  quaedam  ,  quae  Cvb  finem  acf 
-derc  animus  eft ,  melius  hUclligcnda  ,  t.icerc  vidcantur 
■Quaei  irur ,  rur  lumen  conicum  m  angulis  iolidis  acutis 
potius  ct  prominentibus  corpcrum  partibus  oriatur  ?  cut 
non  in  fuperticie  plaua  ct  curua  ?  cur  non  in  anguls 
planis  ?  cur  ex  acuto  corporc  eleclriiicato  ,  obtuib  cor- 
pore  irifinito  oppofito  ,  crumpat  conus  imagnfls  clectri- 
cus  .,  acuto  vero  obuerib  multo  minor  ?  Cerce  quae  a 
-nonnnllis  allata  iunt  obicuritatem  rcdolent  .,  neque  cgo 
nunc  rcm  ita  cxplanare  in  promtu  habeo  ,  \t  nihil  de- 
fiderari  poilit ,  iat  eontentus-,  fi  occafionem  lis  ,  qui  in- 
^enio  praeiiant  ,  dedero  aliquulem  ,  rem  rite  explicandi, 
conditiones ,  iub  qnibus  phaenomenon  oritur  ,  deriniendo. 
Verurn  quidcm  cil ,  cingi  deberc  corpora  eiectri- 
^a  ,  ad  ccrtam  diftantiam  ,  materia  quadam  fubtili  agi- 
tata  :  nihil  dicam  de  iis  phacnomenis  ,  quae  talis  mate- 
ria  in  ipiis  inrimis  receilibus  et  porulis  corporum  ,  0111- 
3ii  figacitati  icic  liibducens  ,  efficere  poteft  ,  et  poncre 
fortaife  licebit  ,  materiam  elcdrricam  agitatam  occupare 
Ipatium  circa  corpus  electrificatum  tale  ,  vt  extendatur 
■a  quolibet  pundo  iuperficiei  ad  aequalem  diftantiam» 
Qiiodii  ergo  corpora  figuris  differunt,,  et  magnkudine 
etiam  ,  vwlumina  .materiae  eledriotc  agitatae  \alde  dis- 
crepabunt.  Nonne  etiam  discrcpannbus  his  voluminibus 
acriones  corporum  electrificatorurn  ,  fub  eodem  electri- 
citatis  gradu  ,  -discrepabunt  ?  Hoc  ex  fequcntibus  expe- 
rimentis  cum  magna  veri  ipecie  concludi  poife  credidi, 
Maffam  ferream  fuperficici  io/y  Dtorum  prifmaticam 
impofitam  \itro  adpliari  ad  maflam  electrificatam  et 
oriebatur  fcintilh  mafla  ele&tificata   tacta.     Deinde    tn- 
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bum  ferrcum  aequalis  mafilie  cum  mafia  prifmatica  ,  fed 
cuius  fuperficies  erat  130  digitorum  otorum  eodem  mo- 
do  adplieai  ad  eandem  maffam  ,  cuius  clc&iicitas  dimi- 
nuta  crat  adplicatione  prifmatis  et  maior  oriebatur  con- 
crepatio  et  fcintilla  ,  ct  maior  etiam  indicis  mutatio. 
Etiam  per  mafiam  aurichalceam  ponderis  \  librae  et  fu- 
perficiei  ~joo''o  ,  rnagis  concrepantem  lcintillam  elicui  ex 
maffa  minus  elcfcrificata,  quam  per  maffam  aurithalceam 
duarum  librarum,  et  fupcrficiei  50^0  ex  maffa  magis  e!ec- 
trificata  eadem.  Certe  fcintilla  poitcriori  cafu  cllicacior 
non  erat ,  quam  priori  cafu. 

Ampliffimus  feCe  hic  offcrt  campus  ,    quo    flereo- 
mctriae  amatores  fcfe  exercere  pofilint.      In    prifmatibus 
omnibus  rectis   ,    confequenter   ctiam    infinitangulari  fiue 
cylindro  ct   ctiam    fphacra  ,    facile    volumen    matcriae 
electricac  cxcitatac  dcfiniri  potelt ,  radio  actiuitatis  cog- 
nito.      Eft    cnim    iftud    ia    prifmate    recto    fumma   (1) 
ex  parallelepipcdf ,  cuius  bafis  integra  fupcrficics  prifma- 
tis  ,  altitudo  vero  aequalis  radio  acftiuitatis   corporis  tle- 
ctrificati  ,  (2)  ex  prismate  ,    cuius  bafis  quarta   pars  cir- 
culi  ,   radii ,   aequalis    radio    acftiuitatJs    corpoiis    clectrifi- 
cati  et  altitudo  duplum  pcrimctri    bafcos  prismatis  ,    at- 
que  (3)  ex  cylindro  cuius  bafis  circulus  ,    radii ,    nequalis 
radio  atftiuitatis  corporis  electrificati  ,  ct  altitudo  acqualis 
altitudini   prifinatis,   ct  (4.)  cx  fpbacra  ,   cuius  radius  ac- 
qualis  radio  actiuitatis  corpoiis  clcctrificati.     In  cubo  iu 
fpecie  efl  volumen  matcriae  clcctricae  agitatac  fiimma  1) 
ex  parallelepipedo  ,    cuius  bafis  fextuplum  quadratnm  la- 
tcris   ,  et  altitudo    aequalis  radio  actiuitatis  corporis  elc- 
(ftrificati.   2)  Ex  ejhndro  ,  cuius  bafcos  radius   ,    acqua- 
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lis  radio  acYuiit.uis  corporis  elcctrificati  ,  ec  altitudo  tri- 
plum  latus  cubi  ;  ct  tandem.  3)  Ex  jpbaera  radii  ae- 
quilis  radio  actiuitatis  cubi  electrificati'.  Vltima  pars 
fummae  ,  nimirum   fphaera  ,   inprimis  venit  confidcranda. 

Ad  angulos  folidos  prismatum  continentur  fccto- 
res  fphaerae  ,  radii  ,  aequalis  radio  actiuitatis  corporis  ele- 
ctriikati  ,  tribus  planis  ,  in  quibus  fcctoribus  matciia 
electrica  agitata  continetur ,  et  (umma  omnium  talium 
fedorum  in  priimate  efl:  aequalis  fphaerae  integrae,  eius- 
dem  radii.  In  prismate  triangulari  rccto,  eft  hinc  vo- 
lumcn  matcriao  eledhicae  ,  vai  angulo  fblido  adhaerentis 
fcxta  pars  pracdictae  fphacrae  ,  in  prifmatc  quadrangulari 
octaua  pars  ciusdcm  ,  in  prismate  quinquangulari  T'3  pars 
etc.  confequentcr  in  priimate  infinitangulan  fiue  cyliii, 
dro  infinitefima  pars. 

Confidcr.iri  meretur  ,  eo  maius  cffe  volumen 
materiae  elecnicae  agitatae  ,  angulo  folido  inclufum 
quo  acutior  ett  angulus  bafios  prifm.itis,  lateribus  baieos 
inclufus ,  eo  minus  vero  effe  praediftum  volumen  ,  quo 
obtufior  eft  angulus  pracdicftus  ,  fi  radius  acliuitatis  po- 
nitnr  idem.  Quodfi  nunc  ponatur  matcriam  eledricam 
agitatam  a  corporibus  co  d,fricil;u»  ieparari,  quo  in  plu- 
ribus  pundis  irateria  haec  corpus  contingit ,  et  eo  faci- 
lius  ,  quo  in  paucionbus  pun<ft:'b  hoc  fit ,  adhaefionem 
nempe  hanc  fi  iufto.  maior  tfl  ,  impedire  ,  quominus 
materia  agitata  a  corpor;bus  feparetur,  ct  in  aliam  fimi- 
lem  matciiam  extra  corpus  incurrar ,  u  collifione  lux 
oriatur ,  fi  vcro  minor  eft  ,  ftpnrationem  et  colliiioncm, 
praci,ict.,m  non  impediri,  et  hmc  Iucem  pcr  fatis  nota- 
t»ilt  interualium  exhiheri  ,  non  difikulter  videtur  conci- 
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pi  pnHo ,  cur  lux  continua  gcneretur  ,  fi  corpns  non 
Jtxtriiicmim  ad  corpori-  dccuiiicaci  an^ulum  adpropin- 
,n •  ..  \.ueTii  cnim  clcdvica  corporis  non  cltclrificati 
.quiciccns,  in  locum  materiae  agitarue  et  a  coipore  elc- 
crrificato  .expulfac  lecedere  dcbcrc  vidctnr  ,  hinctrm.: 
oriri  et  kix  :  praciertim  (i  angulo  (blido  corpons  elcctri- 
ficati  obiiciatur  corpus  obtuium  non  elcctnficatum,  quo 
caiu  ..(eparatio  matcnae  fkilis ,  ctiiccciTus  nouac  jnatcriae 
largus  cffe  videtur. 

ln  llipcrficicbus  corporum  -plariis  materia  elcctnca 
riigitata  adhacret  in  pluiibus  punctis  corpori  ,  ita  ,  \t  non 
ieparetur  facile  :  hacc  fortaiTe  cft  ratio  ,  cur  hoc  caiii 
lumen  ,  piacdicium  ,  continuum  ,  uon  oriatur  in  eius- 
jnodi  fuperticiebns.  In  omnibus  angulis  planis  matena 
elechica  ,  quae  vni  puncto  adhaerct  ,  e(t  ita  patua  ,  vr 
prifma  infinitc  paruae  altitudinis  confiituat  ,  cuius  baiis 
eft  iecTor  circuli  ,  radii ,  acqualis  radio  acTiuitatis  corpo- 
ns  electrificati  ,  hinc  probabrlrter  ob  pauciiatcm  matciiac, 
talis  angulus  ,  lumini  pracdidTo  pracbendo  ,  par  non  ell. 
In  fuperficic  jncuruata  cylindri  ,  qui  inihr  prifmatis  in- 
finitanguluris ,  confiderari  potclt  ,  latcra  baicos  ficiunt  an« 
gulum  planum  ,  hinc  idem  ,  quod  in  praeccdcntc  cafn 
licri  dcbct.  In  angulis  (blidis  priimatum  ,  li  adhacrct 
matcna  elccTtica  agttata  angulis  baicos  prilmatis  obtulis 
valdc  ,  volumcn  matcriac  clciftricae  agitatac  dcbct  e(le 
parnum  ,  hinc  pcr  fupradicla  lumcn  praedictum  non 
omiir,  quod  cxpcricntiae  clt.  In  anguiis  folidis  prilina  • 
tum  acutis  alitcr  ic  rcs  Iiabct  ,  vt  tbi  Jumen  praedictum 
cxhibcatur  cxpcvicntia  tcltc.  Quia  angulus  iblidus  cle- 
^lricae  matcriac  iu  cylindris  cft  livfinite    paruus  ,    pro- 
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rjterca  iti  angulis  fblidis  cylindri  non  licct  fpcrare  lumen 
praedictum  continuum  ,  quod  experientia  frtis  notum  eft. 
In  pyramidibus ,  quo  acutior  eft  angulus  folidas  pyramidis, 
eo  obtuiior  clt  angulus  fblidus  matcriae  electricae,   vertici 
pyr.unidi;.  adrucrentis,  ct  eo  maius  eft  volumen  materiae 
electricae  ibi  agitatac  ;  hinc  expcrientia  tefte,  ex  eiuMnodi 
angulis  e.  g.  cxtrcmitate  fiuc  cufpidc  gladii  clcctrificati  ,  et 
extremitatibus  foliorum  ,  plantarum  electrificatarum  ,  hoc 
lumen  exit..    Quodli  guttulae  aqueae  parallclcpipcdo  ho- 
rizontali  elcctrificato  incumbunt,  et  admovctur  corpus  non 
electrificatum  ,    guttulae  eleuautur    et    figuram    conicam 
indnnnt  ,  verticibus  furfum  fpectantibus  ,  dcbet  ergo  pcr 
modo  dicta.  lumen     praedictum-   in  vcrtkibus-  exhiberi ,, 
quod  experientia  comprobatux.. 

Nolimtamem  dicere  nuilo  gradu  elecTricitatis  ex- 
citato  non  nifi  in  angulis  folidis  corporum  et  partibus 
procumbentibus  lumen  praedicftum  oriri.  Ea  electrici— 
tate,  quam  ego  producere  potui,  lumen  conicum  in  his  tan- 
tum  exhibcre  iicuit  ,  in  aiiis  non  irem.  Ele&ricitas  vero 
mea,  quam  Petropoli  producerc  potui,  filum  indicis  defcri- 
pti  vltra  50  gridum  hvcme  nunqnam  et  aefhte  vix  ad 
gradum  qu.ulragefimum  eleuauit.  Fortc  ,  fi  elcuari  pos-- 
fet  multo  magis  filum  ,  etiam  lumen  in  aliis  partibnS' 
corporum  exhiberetnr  et  totum  ■  corpus  lumiue  circumda- 
rctur  ,  quod  a  Ccl.  Bofn  obferuatum  in  eius  Commcn- 
tariis  legimus  ,  vbi  ci  h<)c  phaenomcnon  beatific.itionis 
nomine  infignire  collibitum  elt.  Ncque  audco  dicere 
cx  acutiliimo  angulo  (blido  lumen  conicum  maximum 
orin  ,  qui.i  ci  obtufufimus  angulus  folidus ,  elcftricam 
materiam  agitatam  continen*-,  obiicitur  ,    ct  quia  •  volu- 
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men  huius  materiae  ferme  acqunle  cft  dimidiae  fphne- 
rae  ,  radii  ,  aequalis  radio  a&iuitatis  corporis  c]i  cftriticati. 
Pnfmatis  cnim  quadrangularis  angulus  folidus  n.ihi  vifus 
eft  maius  lumen  praebuifTe  ,  quam  acutiffimus  pts  circi- 
ni.  Fortaffe  ex  maiori  angulo  folido  etiam  largius  ma- 
tcria  electrica  ,  vel  materiani  clcctncam  ex  paite  con- 
ibtucns  ,  crumpit  et  refircit  decrementum  clcctricitatis 
magis  in  hoc  loco  ,  quam  materia  ex  nngulo  folido  mi- 
non  eiaculata  ,  adtflque  forfe  liic  quaedam  compofi- 
tio  lationum  cx  ratiouc  magnitudinum  angulorum  foli- 
dorum  corporis  electrificati  ct  angulorum  fblidorum  ,  qui 
matcriam  clecftricam  agitatam  contincnt  ;  vbi  cx  principiis 
aiithmeticis  patet  ,  fa<ftum  oriii  maximum,  i\  fa&ores  fint 
aequales,  fumma  mancnte  eadem,  quod  iu  di<fto  cafuobtinet. 

Confideratio  luminis  conici  ckcftiici  fbrte  nos  iu- 
Ito  diutius  a  propofito  noftto  perfequcndo  detinuit  ,  ad 
quod  nos  nuuc  rurfus  accingimus. 

Dixi  cum  Iuminc  praedicto  dccrcmcntum  clcdrici- 
tatis  cximium  coniimctum  efle  ,  quod  edocttis  fiim  ,  dum 
tcmpus  ,  quo  dcfccndcbat  filum  indicis  clcctrificati  ,  pcr 
ccrtum  arcum  ,  annotarem  ,  cleindc  cxticmitatcm  rcgu- 
lae  vafculo  vitrco  excipcrtm  et  interuallum  intcr  vnlcu- 
lum  ct  rcgulam  Iimatura  martis  vcl  rafiira  alius  metal- 
li  cxplcrcm  ,  denuoque  cxcitata  clccftiicitate  ,  vt  filt  m 
cundcm  gradum  oftenderet  ,  qncm  initio  in  primo  cafu, 
tempus  ,  quo  clcctricitas  dccrcfcebat  pcr  eurtdem  aicum 
obferuarcm.  .Tempus  euim  vltimo  cafu  fcmpcr  multo 
maius  crat ,  quam  primo  ,  ccrto  indicio  cltclricitatcm 
priori  cafu  dccrcuiffe  cititis  ,  quam  altero.  Friori  cafu 
etiam  filum  nunqnam  ad  tautam  altitudintm  cltuarc  potui 
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sc  altcro  cafii.  Iuuat  hic  monuifTe  ,  non  necefTari- 
vm  efic-  limnturae  martis,  vel  rafurae  nlius  mctalli  vfum. 
.Quodfi  enim  regula  fundum  vafis  vitrei  tangit ,  idcm  fitj 
quin  absque  couta&u  fundi  decremcntum  elcctricitatis 
minuitur.  Auro  etiam  obduci  potcft  interior  yafculi  fu- 
perficics  et  regula  dcmitti  ,  donec  aurum  tungat.  Ex 
didtis  fimul  fatis  intciligitur .,  qua  rationc  iadex  cmendau- 
dus  fit  ,  ne  electricitas  cito  decrefcat. 

Obferuatio  decremcnti  ele&ricitatis ,  ob  angulum  Co 
ilidum  corporis  electrificati  corpori  non  electrificato  vi- 
cinum  ,  occafionem  dnt  variis  cautelis  in  experimcntis  ele- 
^ftric-is  adlvibcndis  ,  ad  qu-as  in  vfu  indicis  cum  induftria 
attendcndum  eft  ,  fi  phacnomena  comparare  voiumus. 

i.l  Cum  cura  caucndum  ,  ne  in  malTa  elec"trificata 

anguli  (blidi  praelertim  acuti  occurrant  ,    lumina   conica 

exhibcntes   in    tenebris  :    hirrc  extremitates  filorum  me- 

lallicorum,  lucem  hanc  eiaculantes .,  cera  obturaui.  ;  qua 

re  effeci ,  vt  lux  in  extremitatibus  euancfceret.      In  ca- 

■tena  ferrea  adbibita  hinc  et  inde  lux   illa   adparebat  in 

xenebris,  et  cum  catenam  examinarem,  in  locis  illis  pro- 

cumbentcs  lamellas  acutas  offcndebam  ,  quibus  abrafis  lux 

ceflabat  ct  dccrementum  ele&ricitatis  minucbatur.    Dum 

■circinum  maflTie  eleclrificandae  imponebam  ,  ita  vt  pedes 

ex  vtraque  parte  prominerent  ,    vix    electricitas    excita- 

batur   ea  .    vt   ad   gradtim    quadragefimum  filum  indicis 

motu  ,  certa  lcge  retardato  ,  elcuaretur ,  et  a  gradu  4.0  ad 

35  ccffante  tritu  vitri  eledtrificatorii    86    minutis   fecun- 

dis  defcendebnt ,  remoto  vero  circino  et  electricitute  de> 

nuo  exctata  promtc  filum  ,  motu,  certa  lege  retardato, 
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ad   50  gradum  afcendcb.nt  ,  ct  a  gradu  40  ad  35   ccr> 
tum  minutis  fecunJis  peruenit. 

a)  Nonfblum  elcctricitas  decrefcit  cito  ob  acuta 
corpora  maffie  electrificatae  ndplicata  ,  fed  etiam  ft 
corpora  deriuatiuac  electricitatis  capacia  ,  inprimis  infini- 
tae  connexionis  cum  aliis  fimilibus  et  obtufi  ,  vicina  fint 
angulis  folidis  corporum  electnficatorum ,  vel  acutis  ex- 
tremkatibus  maffae  elc&rificatae,  ct  hoc  quidem  cafu  ci- 
tius  ctiam  eledtiicitas  dccrefcit.  Quodfi  en:m  circitii  pe- 
di  admouetur  manus  in  diftantia  5  vel  6  digitorum  , 
maffa  ad  gradum  c.  g.  40  eledtrificata ,  filum  admo- 
dum  ccleri   motu  regulam   verfus  dcfcenderc    incipit. 

3)  Poffunt  duo  diuerfii  corpora  ae  qualia  et  fimilia 
aequalitcr  electnficata  in  eodem  medio  inaequaliter  virtu- 
tem  electricam  perdcre ,  vnum  citius  ,  alterum  tardius  j 
fi  nimirum  vnum  verfus  corpus  refpiciant  admodum  acu- 
ta  corpora  ,  dcritiatiuae  clcctricitatis  ,  iofinita  ,  in  diftan- 
tia  6  et  plurimum  chgitorum,  alterum  vcrfus  vcro  non 
fimilitcr.  Ad  hoc  tnaxime  attcndcndum  cft,  ct  onini 
cura  caucndum  ,  ne  maffae  electrificandac  corpora  acuta, 
deriuatiuae  elcctricitatis  ,  infinita  ,  vicina  finf.  Q.todfi 
enim  pes  circini  tcncatur  ih  dilttntia  6  digitorum  a  malfi 
ad  gndum  e.  g.  quadr.igcfimum  clccfcrificata  ,  iiltim  indicis 
continuo  ct  celcritcr  dclccndere  mcipit.  Quodfi  vero  caput 
circini,  vcl  aliud  quodcunque  corpus  obtufiim  m.tffim 
elcitrificatam  vcrfus  dirigatur,  tardior  fili  acccffus  ad  regu- 
lam  obfcruabitur,  licet  corpus  obtufum  pvopinqirius  admo- 
vc.atur,  quam.icutum  adrnoturh  crat.  Kadcm  rcs  curiofi)  fpc- 
dtacuio  confirmatur,  fi  fuberis  fruftum  c\  fi!o  ferico  fufpen- 
daturpropc  maflam  dcchificatam.  Notum  eft,  illudrepelii 
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ciebere,  attracTione  praecedente.Hoc  facTo,  teneatur  in  diftantia 
quinque   vel  fex  di^itorum  a  fubere  circini  pes ,  et  acce- 
det  Ihtim  ad  maffam  elecTrificatam  (uber  ,  euidenti    in- 
dicio,  illud  elecTricitatis  iaciuram  paffum  effe,  et  adhaercbit 
nnffac  elecTrrficatae  fimiliter  :  ponauir  dein  digitus  inter  pe- 
dem  circini  et  fruftum  fuberis,  digitusquc  adpropinjuetur  lii- 
beri,  ct  accedet  (uber  ad  digitum  ,  nempe  corpus  elecTrifica- 
tum  ad  non  ekcTrificatum.  Hoc  rcpetitis  vicibus  fieri  potert. 
4.)  In  mcdio  ficcilfimo  ,  quantum     poteft ,   expe- 
rimcnta  elccTrica  lunt  inftituenda  :   humidum  aerem  ele- 
ctricitati  ofticere  ab  omuibus  ferme  notatum  elt ,  neque 
dubito  genuinarrTrationem  ,    cur  fiat,  allatam  fuilTe ,  li- 
cet  mihi   non  innotuit ,  fi  quis  fuerit.      Si   medium  eft 
humidum  ,  humiditates  a  maffa  ekcTrificata    attrahuntur, 
et  non  facile  feparantur,  nec  repelluntur  ob  cohaefionem. 
Qiiatenus  tamen  humiditates   malTac   clecTrificatae  adhae- 
rent ,  nullum  dccremcntum  ekcTricitatis  oritur,  nifi  gut- 
tulae  illapfae  aqueae,  admotis  aliis  corporibus  obtufis  infi- 
nitis ,    conicam  figuram   nanciscantur  ,  et    conos  lucidos 
•emittant.     Decrementum  iftud  oritur  potius  ob  fulcimen- 
ta  humecT.ua  ,    quae   ekcTrificata    pcr   communicationem 
eodem  attrahunt  humiditates,  ac  corpora  deriuatiuae  ele- 
cuicitatis  elecTrificata.     Ifta  humecTatio  eo  promtius  fit , 
quo   ekcTricitas  efticacior  excitatur  ,    et  haec  cft  ratio , 
cur    ekcTricitas    in    frigido   conclaui  fpecTatoribus  multis 
pracfentibus   initio   fat    valida   fit ,  mox  tamen  decrefcat 
et  interdum  ceflet.     Huir.iditatcs  enim    ex   fpedtatoribus 
praefentibus   per  tranfpirationem  iufeniib  lem    emiffae    at- 
trahuntur  a  fulcimentis  corporum  ekcTrificatjs ,  quae  mu- 
tantur     in      corpora    deriuatmae     ekcTrkitatis     infinita. 

R  r  £.  Con- 
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Confirmatum  fuit  hoc  egregic  experimento,  cui  occafionen* 
dcdit  Collega  honorariflimns  Vir  AmpliflimusLomonoflbw, 
dum   trcs  portiones  vitri  ,  in   pulucrem  diucrfae  fubtilita- 
tis  triti  ,  liimfl  cum  in    fincm  ,  vt  cxaminarem  ,  vtrum 
pulueres  triti  mutarcntur  in    corpora    dcriuatiuac    ele&ri- 
citatis  ?  an  fuam  indolem  etiam  triti    retincrcnt  ?    Exa- 
minaui  rcm,  et  vidi  corpora  iis  fuffulta  ele&rificari  nul- 
lo  modo  potuifle ,  ne  vero  humiditates  forte    adhaeren— 
tcs  in  cnlpa  cflent  ,  in  fornacc  calefeci  valde,  et  repeti* 
to  experimcnto  obferuaui  ,  pulueres  hos  indoiem  fuam  re- 
tinuifle  ,  ct  originariae  efcctricitntis  nranufle.    Cor.tinuata,. 
tamcn  ele<ftrificatione  ,  puKiis  fubtilior    breuiori    tcmporc 
in  corpus  derinatiuac  elecTxicitatis  mutabatur ,  quam  pnl- 
vis  craflior  ,  indicio    probabili,   pulucrcm  fubtiliorcm  ob 
fuperficiem  maiorem  plus  humiditatis  eodcm  tempore  at- 
trahcre  ,   quam   puluerem    crafliorem.      Ne   vero  aliquis 
obiiccret  ,  calorcm  in  culpa  efle,  non  himTorum  abferr- 
tiam  ,  cur   vitrum    in    pulucrem    tritnm    originaiiac    cle- 
ctricitatis  fit  ,    et    frigidum    forte    perpetuo    deriusriuam 
elcctricitatcm  habere ,  /equcnti  rationc  rem  cxtia  omnem 
dubitationis  alcam  pofui.      Vitri   puluercm   in  phiala    vi- 
trca    calcfcci,  cc    obturaui    bcnc    (ubcrc    collum  :  liibcrem 
pcrtoraui  binis  in  locis ,    pcr    rbramiua  tratnmifi  tubnlos- 
vitreos  :   pcr   ttibtrfbs<  vitrcos  traicci  fila  nTctallica,  doncc 
contmgerent  puluerem  vitri  in  duobus  diuertis  locis.   Al- 
teram  extremttatem   vnius  fili  mttallici    cum    mafla    ele- 
ctrificata  coninrrxi;,  altcram  alterius  fili    mcttallici    cxttc- 
mitarcm   ligaui  cum   corpore    intiuito    ucnuatmac    clectri- 
citatis ,  ct  clcctrificaui    mafllim  ,  caiida    cti.im    plual.i    et 
piilucrc  ,  ct  poftea  phiaia  ct  puluere  frigidis;  elcctricitns . 
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Ttroqne  cafu  infignis  cxeitalv.uur  ,  quod  non  fieri  poiuif- 
fet  ,  fi  puluis  fiigcfTnftvis  deriuatiuae  elcctricitatis-  eua- 
fifllt.  Quo  tardtus  ergo  elecfhicitas  lagenae  Mufchen- 
brockuinae  decrefcit ,  caeteris  pnribus  ,  eo  ficcius-  debet 
efle  medium  ,  quo  Iagena  circumdata  eft. 

5)  Diminnitur  clectricitas  infigniter  ,  regula  vel  fikv 
metallico  lagcnae  praediiftae  Muichenbrockianae  adplicato* 
ad  maflam  electrificatam  ,  et  lagcn.i  in  corporibus  origiA 
nariac  clcctricitatis  pofita  ;  conieruatur  vero  ,  fi  imponi* 
tur    corporibus    deriuatiuac    eleclricitatis   valde  capacibus 
infinitis  :  fllum  indicis  enim  multo  celcrius  defcendit  pri1 
ori    cafu,  qnam   poflctiori.      Quodfi    lagena   fnndo  einS 
vafe  mctallico  armato  ponatur  i-n  fulcimento  ficco  vitreo 
et    rcgula    lagcnac    maflam    clcclrificatarn.    contingente  9, 
gradus  clectricitatis  obfeiuetur,   et  deindc   tangatur  vas  ,. 
fundum  kigeme  cingens  ,  continuo  electricitas   pcr    mul- 
tos  gradus  augetur.      An   hic    ex    corporibns  deriuatiuae 
eleclricitatis  infinitis  matcria  electrica  noua  per    parietes- 
lagenae   elccftiicitate   aflvdos   accedat  ,    et    decremcntum 
matcriae  eleclricae   corporis    electrificati    compenfet  ?   sa> 
vitri  crafllties  impediat  acceflum   huius  materiae  ?  an  pO- 
tius  motus  in  kigena  praedi&a   prodiufhis    vel-  potius   ifl 
particulis  eius  minimis  confeructur  ,fi  fcgeng  in  mctallo' 
collocetur,  ct  citius  rctardctur  ,  fi  in  vitro  ponatur  ,  vel 
aliocorporc  originariae  electricitatis  ?   dieere  non  nudeo. 
In  feouenribus  electricitatcm  ,  ndplicata  lagcna   Muichen- 
brockiana   producbm  ,  vocabo  compofitnm.  et  fme  ca  fim- 
plicem.      In  •  dech-iritate  ftmpltci  perpctuo   obtinet  ,  cor- 
pus  dccfhirkandum  efle  fufTulciendtim   corpore  originariac- ' 
dectiicitatis , ,  fi  elcctricitatem  iiiam  per   noubile   temp.iK-- 
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finc  motu  et  tritu  -vitri  ele&rificatorii  conferuare 
dcbeat.  Infinitum  fiue  non  fuflultum  corpus  pcr  breuis- 
fimum  folum  momentum  temporis  electrificatur. 
Quodii  cnim  mafli  vehcmenter  electrificata  eft ,  et 
ceruix  ,  e.  g.  hominis  ,  non  iutfulti  corporibus  origina- 
riae  electricitatis ,  et  percutientis  ferrea  virga  mafTam  ele- 
ctrificatam  ,  tangitur  lcuiter  ab  alio  corpore  ,  deriuatiuac 
eleclricitatis  ,  infinito  ,  icftum  qucndam  tangcns  (eutit  ,  et 
inter  digitum  et  ceruiccm  lumen  in  tenebris  ccrncre  li 
cet  ,  indicio  fatis  ccrto  ,  elecmcitaterr  communicatam 
efle  cum  corpore  ,  quod  percufTerat  maflam  eletftrifica- 
tam.  In  eledtricitate  compofita  ,  fi  metallum  ,  cum  la- 
genae  fundo  armato  filo  mctallico  iunctum  ,  fcintillis 
ele&ricis  percutitur  ,  et  metallum  iflud  vel  lilum  tangi- 
tur ,  tremor  fcntitur  et  concuflio  ,  licet  metallum  corpus 
infinitae  connexionis  fit  cum  aliis  deriuatiuae  electricita- 
tis  corporibus.  Et  filum  mctaliicum  ,  dum  metallura 
prouocat  fcintillam  cx  corporc  electrificato  ,  ipliim  red 
dit  fciutillam  ,  ii  tangatur. 

Decrelcit  crgo  clec~tricitas  maffae   finitae 
s)  Ob  angulos  folidos  maffae  cledrificatac. 
9.)  Ob  corpora  deriuatiuac  cle&ricitatis    alia    infinita  in- 

primis  acuta  vicina. 
3)  Ob  humiditatcs  ad  fulcimenta   attra&as. 
4.)  Ob  lagenam   Alulchenbrockianam  in  corporibus   origi- 

nariae  ele&ricitatis  pofitam  et  rcgulam  eius  ad  maf- 

fam  electiificatam   adplicatam. 

Ojiaeri  hic  potefl  :  an  non  ctiam  ab  inacqualitate 
foperficiei,  maflarum,  denfitatum  et  conflitutiuarum  partium 
corporum  clctfrilicatorum  dtcrcmcnti  cluftricitatis  diucriitas 
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otfftttir  ?  Ad  has  quaeftiones  tamcn  ob  penuriam  exper;* 
rnentorum  re(pondere  nondum  licct.  Decrefcente  \ero 
electricitate  miauitur  volumen  materiae  ele&ricae  agita- 
tae  ,  dum  filum  indicis  defcendit  ,  donec  corpus 
iam  onlla  materia  electrica  agitata  cingatur  amplius , 
tempusque  defcenfus  fili  pcr  fpatia  diuerfa  definict 
forte  tandem  legem  decrcmcnti  elccTrricitatis  ,  fi  modo 
curua  ,  quam  filum  fucit  ,  ct  cx  curua  ratio  eificacitatis 
matetiae  electricac  in  diuerfis  a  fuperfide  corporis 
diltantiis  definiri  poilit.  Neque  difficile  cft  intelle&u  , 
hac  ratione  cOgnita  ,  indicem  mutari  in  perfcctum 
electrometrum. 

D.xi  ad  pcrfcftionem  indicis  facere  ,  vt  electricitas, 
eo  adplicato  ad  corpus ,  quantum  poteft,  conferuetur  ,  et 
oftendi  ,  quomodo  hoc  ,  adhibito  indicc  deilripto  ,  ob- 
tineatur.  Nec  lilcntio  praetcrcundum  credo  akerum  in- 
dicis  requifitum  ,  vti  nimirum  commodc  tolli  pofllt  a 
corporibus  ele&rificatis,  et  quibuscunque  nliis  electrificatis 
adplicari  ad  gradum  clec*tricitatis  cognofccndum.  Hoc  re- 
quifito  caret  ,  vti  facile  patet  ,  index  dcfcriptus  ,  non 
tamcn  ita  ,  vt  nulium  rei  rernedium  affcrri  poffit.  Pau- 
ci<i  nunc  exponam  ,  qua  ratione  huic  incommodo  ob- 
viam   h?i    pollit. 

Lagenula  parua  vitrea  ABC,  coili  anguftioris  et  cv-Tab.  VIII. 
findrica  ,  tenuium  parietum  ,  cum  limatura  martis  ,  ra-Fig.  z. 
fura  cuiiislibct  metalli,  vcl  gbbulis  plumbcis  minimis  ad 
dvnidiam  altitudinem  implcatur ,  dcinde  regula  metallica 
X  M  immittatur  rn  lagenulam  ,  donec  fundum  tangat , 
in  vt  circumdata  fit  limatura  martis,  et  obtineat  verti- 
cstiern    utum  ,    atque    iu    collo  laguiue    bcne    firmetur 
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fui  erc  ,  ne  vacillct.  Ad  extteiriitatenj  partis  regulae  promi- 
n.cnris  cx  lagcna  ,  qiuc  jz  digitorum  fit,  ligetur  filum  te- 
nuiilimum  KM  ,  cqrti  pondcris,  e.  g.  dimidii  giani  mc- 
dni  ,  cuiod  tantum  non  tangat  collum  Jagcnulae.  La- 
geuula  Urunitatur  yafi  metallico  FGBC  tenui ,  arcttflime 
Jagcnulam  contingcon.  Yafis  mctallici  altitudo  non  fu- 
peret  dimidi.un  altitudinem  lagenulae.  Cum  vafe  mc- 
•tallico  conpexa  fit  anla  GCDE  ,  fuftincns  arciun  cir- 
•culi  ligncum  HEI  ,  in  17.0  gr.idus  diuifum  ,  ita  loca- 
tum  .  vt  (1)  cciitriini  arcus  coincidat  cum  puncto  rcgu- 
lae  ,  \bi  .filum  eft  ligatum,  (2)  regula  continuata  fuprc- 
jnam  arcns  cxtremitatem  ftring.it,  ct  (3)  fili  linxi  cxtrc- 
mitas  iufcrior  line.mi  vuam  ab  arcu  diftct.  .  \'z  regull 
mctallica  adplicari  poflit  quibuscunquc  corporibus  elechi- 
iicuis  ,  firmctur  -ad  extremitatcm  lamclla  mctallica  in- 
.curuataLK.  Quodfi  hoc  inftrumcntum  prehenfa  an(a  admaf- 
jEam  elecTrificaram  adpliccrur,  lamclla  inc.uruata  maflam  tan- 
gentc,  rcgula  eledtrilicabitur,  ct  ob  paruam  rcgulac  maflam, 
.clectricitas  maifac  maioris  ekctrificatae  vix  indc  clcctricita- 
*is  decremcntum  patictur  ,  filum  a  rcgula  rcpcllctur  ,  et 
gradus  arcus  circnli  ,  qucm  verfus  dirigitur ,  gradum  clc- 
^tricitatis  notabit.  Rcmoncatur  infhumcntum  ct  tanga- 
tur  digito  rcgula  ex  lagcuula  promincns  ,  vix  aliuuid 
.clcctncitatis  rcfidiium  crit :  adplicctur  alii  maflae  cleclri- 
jficatae  cxaminandac  ,  qu.ic  clectricitatcm  maiorem  vel 
minorcm  habct,  quam  prior  maflu  h.ibcbat,  et  filum  rcguhe 
rcfnicict  alium  gradum  maiorcm  vcl  minorem.  Hoc  mdice 
jnihi  nondum  quidem  vti  licuit ,  attamcn  minimc  dubito, 
jHum  in  multis  occafionibus  in  expci imenti^  clcctiiiis  com- 
modc  adhibcri  potfe;  praclcrtim  cum  l.igcna  Alulchcnbrockian* 
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elecVicit.ucrn  pcr  aliquot  horas  confcruet.  Quae- 
cunque  ergo  phaenomena  definire  licuit ,  ea  definita  tunt 
indice  priori. 

Propero  nunc  ad  alteram  diflertationis  partcm  ,  in 
qiu  phaenomena  praecipna,  quae  indice  defcripto  aliqua 
ex  parte  definiui  ,  recenfere  conftitui.  Docuit  me  in- 
dex  defcriptns 

i.)  Coipus  tritu  cxcitans  electricitatem  diuerfum  cf- 
fe  dcbcrc  ct  feparatum  a  corpore    recipiente    electricita- 
tem  ,  fi  notabilis  electricitas  eft  producenda.     Quodfi  e- 
nim    cx    vna    parte    vitri  elcctriticatorii  homo  in  refina 
ftaus  ,  corpus  rccipicns  cledtricitatcm  cx  altera  parte  viiri 
rcctc    fufTultum     tangit   ,     fiuc     machina  et     homo    ro- 
tam  agitans  in  refina  ftent ,  fuic    non   ,    vix   paucorum 
graduum  ele&ricitas  in  maffa  ek&rificanda  prodnci   po- 
tclt  ,  ii  fimplcx    ckctricitas   excitatur  ,    et   fi    cotnpofita 
electricitjs  e(t    impertienda     mafTae  ,    nulla     elcctricitas 
tritu  vitri  eiectrificatorii  producitur.  Alitcr  !e  reshabet, 
fi  corpus  recipicns  eiectricitatem  a'o  co  ,    quod    excitat 
electricitatcm  ,  feparatum  t[\  ,  et  ab  hoc  non  contingitur. 
Sic    cnim    filum    indicis   cito    eleuatur  et  (cintilia  vehe- 
mcns  oritur  ,  li  corpora  fe(e  mutuo  tangunt  ,  neque  tali 
tactu  omnis  electricitas  ccfTat  ,    fcd    tantum    debilitatur  : 
plurium  graduum   ele&ricitas  refidua  obfcruatur ,  quae  fen- 
fim  decrcfcit.     Hoc  fit  (iuc  machina  ct  homo  rotam  agi- 
taus  in  refina  lienr,  quo  caiu  tamcn    electricitas    dilhci- 
lius  excitatur ,  fiue  rr.inus.   Vehementia  fcintillae  hic  non 
augctur  cum  differentia  electricitatum,  vti  alias ,  fcd  po- 
tiua  maior  e(Te  vidctur ,  fi  fumma  elcctricitatum  cft  ma- 
ior.      An   ergo   hoc    cafii    particulae    clectricae  matcriae 
Tom.  IV.  Nou.  Cum.  S  s  corpo- 
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magis  ad  corpora  originariae  ekctricitatis  accedere  dcbere 
facilc  intelligitur.  Hinc  etiam  cognofci  poteft  cx  indice  , 
quae  vitra  fint  optima  ad  eledricitatem  producendam. 
Quodfi  cnim  ek&ridtas  excitatur  in  maffa  quadam  ,  et 
notetur  tempus ,  quo  a  gradu  certo  ad  gradum  alium 
filum  indicis  defcendit  ,  et  dein  electricitate  denuo  exci- 
tata  ,  et  \itro  examinando  ficco  ad  maflam  ekctrificatam 
adplicato  ,  ita  ,  \t  ex  \na  parte  ma(Ta  ekclrificata  ,  ex 
altera  parte  mafla  non  electrificata  infimta  vitrum  con- 
tingat  examinandum  ,  fi  notetur  rurfus  tempus ,  quo  ab 
eodem  gradu  ,  quo  in  priori  cafu  ,  ad  eundem  gradum 
accedit  filum  indicis ,  inucniaturque  tempus  prius  aequale 
effe  pofleriori  ,  \itrum  deprchendetur  ad  ekctricitatem 
producendam  idoncum  j  quodfi  \ero  maius  obfcruetur 
temporis  fpatium  ,  (altcm  non  ita  bonae  notae  erit  ac 
▼itrum  ,  quo  excitata  ert  elcctiicitas.  Hinc  Cekb.  Jalabert 
detexit ,  \itra  ekdricitati  tritu  producendae  inepta  per  com- 
municationem  ckctrifijata  uare  lumen  fulgcntius  ,  quam  ea , 
qu.ie  elecvcricitati  tritu  producendae  aptifiima  (unt.  Facile 
etiam  patet  ,  ca  vitra  maximo  cum  (ucceffu  fiilcimcntis 
corporum  ekctrirkandorum  inleruire  ,  quae  per  commu- 
nicationem  ditficulter  et  pantm  electrificantur. 

6.)Supra  iam  monui,  inaicem  o(tendcre,cumdiffercn- 
tfa  ekftricitatum  vehementiam  (cintillac  augeii  ,  fi  ncmpc 
homogeneae  clecftricitatis  fint  corpoca  ;  aliter  enim 
iatis  \chementem  (cintillam  produci  monui  ,  fi  nulla 
ekctri.itatum  dirTerentia  prodatur  indicibus ,  nempe  fi  cx- 
citans  electriciiatem  in  rcfina  fiet  ,  et  non  connexum  fit 
cum  recipiente  cktftricitaum.  Cum  differentia  eleclrici- 
tatum    vehcmennam    iuntiiiie    augeri  ,    fcqucnti    ratione 
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expcriri  licet.  riecftrifkcrur  mafla  ele&ricitate  compo- 
fit.i  ,  et  infiftat  aliquis  refinae  ,  tangatque  rr.aflam  electri- 
ficatam  ,  lcintilla  vehemcns  orietur ,  et  homo  ipfe  ele- 
ctrificabitur  ,  filo  parum  ad  regubm  accedente.  Remoueat 
manum  idem  homo  ,  ct  nnfus  adplicet  ,  nulla  mutatio 
indicis  ncquc  fcintilla  obfcruabitur,  quia  corpora  aequali  gra- 
du  electrificata  concurrunt.  Qiio  fa&o  ,  excitetur  maflae 
elcclricitas  rurfus  ,  donec  filum  oftendat  priorem  gradum , 
ct  dcm  homo  rcfinae  infifiens  et  minori  electricitate 
praeditus  ,  quam  maiTa  elcclnficata  ,  tangar  maiTam  ele- 
(ftiificatam  ,  lcintilla  erit  debilior ,  quam  primo  cafu  ,  v- 
bi  homo  non  elecftrificatus  maflam  eltctrificatam  tange- 
bat  ct  homo  clectricitatem  maiorcm  nancifcetur  ,  quam 
priori  cafu  habtbat.  Excituur  tertio  elcuricitas  mallae, 
doncc  idcm  gradus  ,  qui  initio  erat  ,  fiio  notctur  ,  et 
idcm  homo  refinae  infilttns  ,  minori  gradu  ele&ricitatis 
praeditus  ,  tangat  maflam  ele&rificatam  ,  aliquanto  mi» 
nor  fcintilla  orietur  ,  quam  praecedentibus  cafibus ,  et  ho- 
mo  maiorem  rurfiis  electiicitatem  habebit  ,  quam  antea, 
diffcrentiaque  electricitatum  intcr  eleclricitatem  maflae 
initio  excitatam  et  hominis  minor  minorque  euadet  ;  hoc 
continuari  potcft  ,  donec  differentia  electncitatum  fiat 
acqualis  nihilo  ,  quo  cafu  nulla  fcinrilla  oritur.  Tali  er- 
go  ratione  fatis  patet  cum  diffcrcntia  elcctriciratum  fcin- 
tillac  vchemcntiam  dccrefcere.  Vltimae  enim  fcintillac 
lta  paruac  ct  debiles  funt  ,  vt  non  nifi  in  teneoris  at» 
tente  confidcranti  appareant. 

7.)  Simplici  electricitate  fluida  inflammabilia  non  ni- 
fi  caleficfh  accendere  potui  ;  compofita  vero  electricitate, 
fi  ftlum  oilcudebat  gradum  trigefimum  ,    fpiritum  vint 

rc- 
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kgenac  ,  in  refina  fufkntatae,  et  vibrationes  electrica?  exer- 
centis  ,  n.ateriae  lubtilis  particulae  contrano  motu  agi- 
tantur  ?  et  hinc  ,  quando  fele  contingunt  ,  colliduntur 
aequalibus  fcrme  celtritatibus ,  direftionibus  directe  op- 
pnfitis,  et  ita  vehcmentem  corjcuflionem  cum  totali  fcr- 
mc  electncitatis  cxilinclione  producunt  ? 
Tie.  VIII.  3  )  EdocSlus  fum   indicc  ,  alternatim  ex  vno  corpore 

r-  quafi  extrudi  pofie  clectncitatem   in  aliud  corpus.  Quod- 

fi  tnim  ex  vtraque  parte  lagenae  Muchenbroeckianae 
A  B  C  ,  cuius  fundi  externa  luperficies  vafe  metallico 
BCDE  armata  elt ,  in  vitreo  plano  FGHI  pofitae 
maffae  recfte  ex  corporibus  originariae  clcctricitatis  fu- 
fpenfae  KL  ct  MN  adlint.  indicibus  fimilibus  et  aequa- 
libus  OQXR  ac  SVUW,  et  vna  mafla  tangat  regu- 
lam  ZA  Jagenae  Mufchenbroeckianae  ,  et  altera  vas  me- 
tallicum  DEBC  lagenam  cingens,  excitata  in  vna  mal- 
fa  clectricitate  trjtu  vitri  electrificatorii  ,  cadsm  excira- 
tur  etiam  in  ahera  ,  quod  indices  produnt.  Quo  t.icto, 
fi  tangatur  maifa  KL  a  vitro  elecTrificatoiio  immediate 
electrificata  ,  pcrit  cius  ele&ricitas ,  ct  filum  OP  fc-fe  rc- 
gulac  adplicat  ,  ct  pcr  momcntum  etiam  filum  indicis 
alttrius  ST  (e  adplicat  regulae  fuae  ,  mox  tamen  relti- 
tuitur  elcctricitas  in  maffa  vltima  MN,  quod  repulfio 
fili  oflendit.  Quodfi  nunc  rurfus  haec  mafla  tangatur  , 
filum  indicis  fefe  adplicat  regulac  ,  ct  mafla  ex  altera  par- 
te  lagcnae  electricitatcm  nancilcitur  ,  quod  filum  repul- 
fum  ofkndit.  Hoc  finc  motu  machinae  ,  fi  electricitas 
cft  vehemcns ,  altcrnatim  vcl  decies  fit  finc  totali  c!c- 
ctricitatis  cxtinctionc.  An  hic  infinitum  corpus  tollit 
moium  particulis  vitri  ,  vel  particuhs  electricac  materiae, 

particulis 
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particulis  vitri  ndhaerentis  ,  imprcflum  ab  vna  parte 
fuperficiei  lagenae  ,  et  facit  ,  vt  ex  altera  tantum 
partc  fuperficiei  fiat  ?  An  renera  conceaitur  materiae  cui- 
d.im  tr.infitus  ex  infinito  corpore  in  corpus  finitum  per 
lagcnac   p.rrictes  clectricitate  afFectos  ? 

4.)  Obferuaui  ,  maflae  maioris  electricitatem  durare 
diutius  ,  quam  maflae  minoris  ,  fi  eodcm  filo  metallico 
cum  vitro  electrificatorio  iungantur  :  diuerfis  enim  tem- 
poribus  filum  ad  regulam  reuertitur.  Tcmpora  vero 
haec  nulla  ratione  obferuata  funt  in  ratione  maflarum. 
Deinde  cognoui  ,  maflae  maiori  electrificatae  certam  maf- 
fim  faepius  adplicari  pofle  ,  antequam  tota  eleclricitas 
exltinguarur  ,  quam  minori  maffae  codem  gradu  electri- 
ficatae  ,  fummam  tamen  maflarum  ,  quae  maioris  maf- 
fae  clectricit.item  tollit  ,  non  efle  multo  maiorem  , 
quam  fummam  mafiarum  ,  quae  minoris  maffae  electri- 
citatem  auffert  ,  confequenter  fummas  has  pror- 
fns  non  efle  in  ratione  maflarum  eledtrificatarum.  An 
ergo,  ob  volumen  materiae  electricae  agitatae  in  maiori 
mafla  maius  ,  electricitatis  decrementum  tardius  fit  ?  hoc 
tum  dcmum  inquirere  animus  eft ,  quando  corpora 
rmgn.ic  fuperficiei  adhiberc  licebit  einsmodi,  quorum  volu- 
mina  materiae   electricac  agitatae  facile  definiri   poterunt. 

5.)  Cognoui  hoc  indice  ,  commode  inueniri  pofle  , 
qme  corpora  deriuatiuae  elcctricitatis  capacia  fint  gradu 
vcl  maiori ,  vel  minori  ;  fi  adplicatis  iis  ad  maflam  ele- 
ctrificatam  et  per  corpora  derinatiuae  elecfricitatis  infinita 
fufTiltis  ,  tcmpora  acceffus  fi!i  ad  regulam  notcnrur  : 
quo  cnim  minus  tfl  hoc  tempus  ,  eo  magis  ea  ad  corpora 
deriuatiuae    eleclricitatis  ,  et  quo  maius  eft  tempus  ,  eo 
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corpori  excitanti  elcftricitatem  adhaerentcs  contrarium  et 
dircctc  oppofitum  motum  nanciscuntur  ei  ,  qucm  parti- 
ciilae  eleiftricae  matcriae  corporis  recipitntis  ele&ricita- 
tem  habcnt  ,  vt  aclio  mutuo  occurfu  particularum  fiat 
\ehcmens  et  fcintilla  concrepans  efficax.  Idem  confh- 
matur  ,  fi  lagenae  \itrcae  ,  cylindricae  ,  tenuiffimorum  pa- 
TAr.VIU.rietum  ,  qualcm  Fig.  2.  exhibet ,  ficciflimae  ab  hominc 
»,.  reiina  fuffulto,  \cl  non  fuffulto  ,  ficcifiima  manu  leuiflimo 

ductu  demulccantur  quafi.  Virgnc  enim  fcrreae  ,  ad  qua- 
rum  extremitatcs  fila  linea  funt  lignta  ,  lagenis  exceptae, 
elcftriticantur  ita  ,  \t  fila  ab  iis  repeliantur ,  et  fcintillae 
ex  iis  concrepantes  eliciantur. 

Obtulit  fe  mihi  tamen  phaenomenon  ,  quod  mo- 
do  di&is  repugnare  \idetur.  Particulac  argenti  viui  fic- 
ci ,  per  \itrei  infundibuli  pariter  ficci  paruum  foraminu- 
lum  in  lagenam  \itream  ficcam  tenuium  parietum  illap- 
fae  ,  et  etiam  a  fundo  \el  ipfo  argento  vioo  reflcxae  in 
parictes  lagenae  impingentes ,  producunt  colliiionc  ad 
vitrum  cleclricitatem  ,  quae  dciiuatur  in  argcntum  \i- 
vum  in  fundo  lagcnae  collcctum  ct  in  rcgulam  fcricam, 
remoto  infundibulo  ope  funiculi  fcrici  ,  in  argentum  \i- 
vum  per  orificium  lagenae  immerfim:  filum  enim  line« 
um  ex  regula  pendens  repellitur  ,  tactaque  regula  fcin- 
tillae  concrepantes  oriuntur.  Quodfi  \cro  res  bene  con- 
fijerctur,  guttulae  argcnti  viui  impingcntes  in  parictes  \i- 
trcos  minime  contingunt  argcntum  \iuum  in  fiindo  lage- 
nae  fhgtuns  ;  hinc  momento  colhfionis  parnculae  ar- 
gcnti  \iui  ,  excitantcs  clcctricitatcm  ,  a  particulis  ar« 
gcnti  viui  ,  quae  rccipiunt  clcclricitatem,  feparatac  lunt. 
Suiiul  intclliguur    in    atmofpluera  allapfu    et    collilionc 

par- 
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particularum  deriuatiuae  elc<flricitatis  ad  particulas  origi- 
nariae  cledricitatis ,  has  electrificari,  et  electricitatem  ab  iis- 
dem  cum  aliis  deriuatiuae  eleclricitatis ,  ad  eas  attradis , 
communicari  pofle.  Minime  enim  dubitandum  ,  ongina- 
riae  et  deriuatiuae  elcctricitatis  corpufcula  in  atmolpivae- 
ra  iuterdum  magna  copia  ct  ita  adefle  ,  vt  electucitas 
produci  polfit  ,  cum  reuera  in  ea  ele&ricitas  cum  maflis 
rite  fuffultis  communicetur  ,  vti  ex  fequcntibus  videbimus. 
2.)  Dcprchendi  rcgnla  lagenae  Muchenbr<  ecktanae 
indice  inftructa  et  electnficata  imaque  p.irte  lagenae  va- 
(e  metallico  armata  ,  fi  aliquis  in  refina  ftans  lagenam 
mann  fuflxntet  ,  et  deinde  ad  regulam  alteram  nanum 
adplicet ,  vehcmentem  oriri  fcintilLim  et  concuiTionem  in 
vtroque  brachio  ,  fcre  nullam  tamcn  clcctricitatem  poft 
concuflionem  in  regula  et  in  homine  obferuari.  Fi- 
lum  enim  prope  regulam  ferme  ignauum  pcndct.  Phaeno- 
menon  dctexit  Francllnus  ,  n.uuralis  elcctricitatis  inucntor, 
absque  indice  adhibito  ,  et  totalcm  eledtricitatis  poft  con- 
cullionem  exftinctionem  fieri  afleruit ,  quod  ego  non  ob- 
feruaui,  fed  perpetuo  in  regula  fcnfibilem  electricitatem 
inueni ,  manu  a  regula  remota  ,  et  lagena  armata  in  cor- 
poribus  deriuatiuae  eleclricitatis  pofita.  Frandlnus  hic 
ftatuit  negatiuam  elcctricitatem  et  pofitiuam  ,  fuperficiem 
lagcnac  e.  g.  extemam  ncgatiua  elcctricitate  et  internam 
pofitiua  ele&ricitate  gaudere  ,  ct  fi  virtutes  tales  contra- 
riae  acquales  concurrant ,  electricatatcm  ficri  nihilo  ae- 
qualem.  Difficillimus  mihi  tamen  videtur  conceptus 
electricitatis  ncgatiu.ie  ,  nifi  ftatuatur  ,  vti  in  mechanicis, 
motum  materiae  eledtricac  ,  contraria  directic  ne  faclrm , 
efle    motum    negatiuum.     An    ergo    cx    vtraque    p.Tte 

S  s  i  lagenae 
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reftificarum  et  Petroleum  tempcrici  75  graduum  Therm. 
Far.  vnica  (cintiila  acccndere  licuit  ,  va(e  nimuum  mctal- 
hco  ,  cui  infufus  erat  iiquor  accendendus  ,  iuncro  c:.m 
fundo  lagenac  armato  per  filum  metallicum  ,  et  corpo- 
ris  eiccvtrificati  accendentis  elcctricitate  a  fuperficie  liquo- 
ri>  dnas  hucas  oiitante.  Poteruot  hinc  particulae  infiam- 
mabiles  in  atmofphaera  telluris  natantes,  fcintillis  eledri- 
cis,  fi  quae  in  iila  genercntur ,  acccndi. 

S.)  Vapores  aqueos  fubtiiiflimos  non  deriuare  ele&ri- 
citatcm  lenfibiliter  ,  fequenti  ratione  cxpertus  fum  ;  V;t- 
pores  aqueos  ex  Aeolipila  emifTos  in  matfam  electrifi- 
catam  direxi ,  Aeohpila  cum  aliis  deriuatiuae  ckdtrici- 
tatis  corporibus  ,  non  fufluitis  corporibus  originariae  ek- 
ctrititatis  ,  connexa  ,  ct  fili  dirt&io  non  mutabatur  fenfi- 
biliter.  Neque  vapores  ex  Aeolipila  elt<ftrificata  emifli 
cle&ricitatem  cum  aliis  in  rcfjna  pofitis  fenfibiliter  com- 
municarunt.  Limatura  martis  mixta  cum  maiTa  aequahs 
ponderis  ex  cera  et  refina  facta  ,  et  mafia  hinc  formata 
cylindnformi  ,  adplicata  ad  maiTam  elecirificatam  manu  , 
filum  indicis  non  vuii  notabiiiter  deicendere  ;  ui^e  iuui- 
caui,  corpora  deriuatiuae  cle<5tricitatis ,  nifi  fint  contigua, 
non  tolkre  ekctricitatem  maflae  ele&rificatae  fenfibiliter; 
vnde  nec  vapores  fubtiljflimi  in  aere  hoc  tfliccre  pote- 
xunt.  Intefligi  ergo  potcil  ,  cur  corpora  deiiuaniue 
ele<ftricitatis  ,  originariae  electricitatis  corporibus  fuffulta  in 
atmofph.iera  ,  vaporibus  grautda  ,  ele&rifieari  poffmt. 

9  )  Inter  plura  cocpora  vna  lcne  fefe  excipicntia 
iucceffiue  interuailo  temporis  brcuidimo  (cintillas  concrt- 
pantes  plures  generari  ,  fequenti  experfmento  tdectns 
fum  :    ImpicfJi    maflac    tx    caa    cum     reiiua    rruxw 
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■  efcuulos  cum  capitulis  aurichalceis  in  diftantiis  a  fe  mutuo 
minimis  e.  g.  .vnius  quartac  partis  lineae,  arbitraria  (erie, 
literam  quandam  vel  aliam  figursm  repraefentante  dis- 
pofitos ,  et  cum  altero  extremorum  clauulorum  ligaui 
filum  metallicum  tenuiflimum  cum  fundo  lagenac  armato 
iunctum  ,  cum  altero  vero  filum  metallicum  fimile  cum 
mafli  elettrificata  connexum.  Ele&ricitate  deinde  ex- 
citata  ranta  ,  vt  filum  quadragefimum  gradum  oftendcret, 
.incundo  fpeclaculo  inter  quemlibet  clauulum  (cintilla 
cum  concrepatione  exhibebatur.  Dum  enim  clauuli 
omncs  fibi  mutuo  vicini  electrificantur  praeter  vkimum  , 
qui  corpus  deriuatiuae  de&ricitatis  infinitae  connexionis 
eft  ,  inter  clauulum  hunc  vltimum  et  ci  vicinum  debet 
oriri  fcintilla  ;  ita  vero  clauuli  vltimo  proximi  electtici- 
tas  perit  :  oriri  ergo  debet  inter  hunc  et  ipfi  vicinum 
noua  (cintilla  ,  et  rurfus  noua  inter  hunc  et  fequentem ,  etc. 
donec  omnes  (cintillae  vsque  ad  clauulum  vltimum  gene- 
rentw.  Abfoluitur  vero  hic  fuccefliuus  fcintillarum  ortus 
breuiflimo  temporis  fpatio ;  hinc  non  mirum  eft  ,  vt 
.figura  ex  punclis  lucidis  t%  ferie  fe  excipientibus  ,  qua 
clauuli  difpofiti  funt ,  >conftans ,  ■repraefenrctur.  Qnodfi 
•continua  lux  defideretur  :  aliud  quodcunque  corpus  dcri- 
"vatiuae  cleclricitatis  infinitum  clauulo  adplicctur  filo  me- 
tallico,  a  fundo  lagenac  Mufcheubrockianae  du<fto  ,  re- 
moto.  Serpentinum  fulminis  dudtum  fimili  nrtione  va- 
riis  nubibus  eledtrificatis  concurrentibus  gencrnri  concipi 
potcrit,     Index  oftendit 

10.)  Vacuum  ab  aere    fp.uium    in    tcncbris    luminc 

elcctrico  ficile  impleri  ,  quod  fequcnti    rarioric   oberuari 

poterit.  Tubum  Torricellianum  phofj  horefccuttm  tabnlac 

Tom.  IV.  Nou.  Com.  T  t  ligncac 
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-ligneae    adplkatum  ,    quae    ex    ferico  funiculo    fufpcnfc 

erat  ,  cle<ftricitate  compofita  elcctnficaui  ,    argaito    viuo 

cum   maflh  clccTrificata  ,   pcr  filum   fcrreum  ,  pcr  lumcu 

infcrius  tubi  furfum  hians  mercurio   immerfiim  ,   iuncto , 

ita  vt  filum  ferreum  ibi  ,  \bi  ingrcuicbatur  tubf.m  ,    li- 

neam  a  tabula  lignea   diftaret.     Dum    clechicitas    exci- 

tabatur  ,  continua  in  vacuo  tubi  fulgura  et  mutum  lumen 

abfque  omni  mercurii  ofcillationc  oriebantur  in  tcnebris, 

cefllinteque  vitri  eleclrificatorii  motu  ,   tacTa  tabula  ,  quac 

inter  tangendum   lumcn  pracbcbat  ,  aliquotics  auhuc  pro- 

vocabantur.     Quodfi  vero  uon  tangebauir  tabula  ,   intu- 

dum  fpontc  vel    centies    oriebantur    fulguna    in    vacuo , 

interuallo  temporis    intcr  duo    fulgura    interdum    ccmurn 

rninuta  fecunda  fupcrantc.     Qiiin  tacta  matla   compofite 

-ele&rificata  ,  et  indke  gradum  nullum  olkndentc  ,  Jumen 

interdum  in  vacuo  tubi  fiftitur  ,  indicio  certo  ,  r.ondum 

elecTrkitatcm  maflac  prorfus  exftin<ftam  ,  fcd  rcfdiuim  cfk  . 

cjuae  vacuo  tubi  Torricelliani  illuminando  li  iTkiut.  Sin> 

plici  electrkitatc  fulgura  m   vacuo    paritcr  producuimir .. 

fponte  tamen  finito   vitri  clctftrificatorii   muiu   carius  ap 

parent.  Nonnc    etiam    fulgura    in    rariori    aeris    rcgionc 

abfquc  infequcnti  Tonitru  dcbili    ekcTricitatc    oriri  pot- 

crunt  ?    nonnc  itcm    aurorac    borcaks  ?     Indcx    docuk 

porro 

i  i.)Ele<ftricitatcm  catcnae  Longit.  66  pedum  Lond. 
ct  pondcris  9  librarum  hyemc  ckcrcuiffc  a  gradu  45-. 
ad  gradum  o  quatuor  Iioris  ,  acllatc  vero  cicclriutatem 
celcrius  cxftingui.  Speraui  ctiam  .  mc  aliquam  lcgcm 
dccrcmcnti  clccfti icit.ni^  ope  lviius  indicis  ftabilirc  pi  lk. 
Ilunc  in  fincm    obicr-uaui    tcmpora  dclccnlus    fili    n.alTae 
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efecTrfficatae  ccrro  gradti  et  gradus  defcenfus.  Initio 
vidcbir  rriihi  obferunre  egregiam  harmoniam  ,  aft  poftea 
repctito  facpins  expcrimcnto  minime.  Hoc  iblum  ani- 
maducrti  ,  filtim  motu  ,  certa  lcge  retardato ,  acccdere 
ad  rcgulam.     Dx:uit  index 

12.)  Maffam  quandam  cum  acuta  extremitate  rite 
fufFultam  in  vicinitate  corporis  a  globo  electrificatorio 
immediatc  elcftrificati  ,  ita  ,  \t  acuta  extremitas  corpus 
eledrificatum  verfus  dirigatur  ,  et  ab  eo  plures  digitos 
diltet  ,  clectrificari.  Scnfim  fenfimque  enim  filum  indicis 
tali  maflae  adplicati  afcendit.  Qtiodfi  tollitur  electricitas 
corporis  immediate  a  globo  electrificati  ,  etiam  fenfim 
mafTac  curn  acuta  extremitatc  eleCtricitas  languefcit.  Phae- 
nomcnon  hocce  et  varia  praecedcntia  ducunt  nos  ad 
naturalem  elcctricitatem  confiderandam  ,  quae  phaeno- 
menis  allatis  pcrpenfis  ,  quomodo  gcneretur  ,  non  diffi.- 
cultcr  intclligitur. 

Elcctricitas  haec  nnturalis  nouiffime  detecta  noftxa 
contcmplatinne  digniflima  eft.  Oriri  videtur  in  atmo- 
iphaera  collifione  particulanim  deriuatiuae  electricitatis 
in  corpufcula  originariae  ekclricitatis  ,  quae  hac  ratione 
cleftiiticata  cum  aliis  dcriuatiuae  ele<ftricitatis  corpufculis , 
nubcs  mukitudinc  conftitucntibus  ,  ele&ricitatem  com- 
municant.  Philadejphiae  in  America  praedi&us  Fraw- 
Inus  fagacifllmtfS  inexpcctati  phaenomcni  proditor  fuit , 
et  nunc  dc  rci  vcritate  obfcruationibus  paftim  in  Europa 
euulgatis  prorfus  non  dubitare  licet ,  quilibetque  ,  qui 
ferrum  acutum  ex  ferico  funiculo  fuspcndere  valet ,  vel 
virro  ct  refina  fulcire  ,  dc  illa  conuinci  poterit.  Suspicattis 
quidem  etat  iam  anno  1735  Cl.  Cray  ,  qui  inter  primos 
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et  praecipuos  Phacnomcnorum  elcdtricitatis  inuefligatorer; 
locum  habet ,  lumen  et  igncm  electricum    naturnm    fol- 
niinis  et  tonitru  habere ,    et    Cel.    Vinckler    Lipfienfis 
tractatum  edidit  anuo  x  746  ,  in  quo   idem  demonftrare 
laborauit.     Imo  obftruaiiones   quaedam    rtmotillimis   ab 
hinc  temporibui  fagacitattm  naturalis  fcientiae  cokorum 
praeceflerunt.    Iu/ius  Cacjar  dc  bello  Africano  Cap  47; 
defcribit    umpeftatem    quandam  ,    nimbum    cum  faxea 
grandine  Jubito  ejje  exortum ,   et  pi/orum  cacumina  arftjje 
referens.      Vcrifimile  admodum    videtur ,    atmofphacram 
electrificatam   cum    cacuinimbus    pilorum    comnunicafle 
eledricitatem  ,    vt  iis  lumen    conicum    caeruleum   con- 
tinuum  adhaeferit ,  quare  ardere   vifa   funt.      Huc  cthim 
pertinerc  videtur  locus  Liuii  Lib.  XXII.     Cap.     1.   vbi 
dicitur  ,  irt  Sicilia  militibus  aliquot  fpicula  ,  et  in  Savdinii- 
in   muro    circumeunti    vigilias ,  equiti  fcipionem  ,  quem 
manu  tcntierat ,  arfifle.  Principcm  locum  ,  qui  huc  per- 
tinet  legimus  in  Senecae   Natunilium  quaefVionum  L.  x.. 
vbi  fcribitur :  Intempe/iate  magna  apparent  quafi  JieUae 
ve/o  infidentes  ,  adiuuari  Je  tunc  periclitantes    cxi/iimant 
Cafioris  et  Po/lucis  numine.     Deinde  :  Cj/ippo  Syracujas 
petenti  vija  efi  fiella  Juper  ipfam  lanceam  conjlitijje.     IH 
Romamrum  cafiris  vija  Junt  ardcre  pila  iepiibus  Jciiicef 
in  illa    delapfts  ,    quae  Jaepe   Ju/minum  <  modo   animaJia 
ferire  Jo/ent  et  arbujla ,  et  fi  minorc  vi  mittuniur  defiuunt 
tantttm  et  infidunt ,  non  feriunt  ntc  vu/nerani:  Hic    ignis> 
fortc  concrcpans  clt&ricus  ab    igne    centinuo    cum    fu-» 
furro  difcernitur ,   ille  enim    percutir  et    vulnerat ,    hic 
nullo  modo. 
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Similis  obferuationis  noftris  temporibus  mentio 
ffc*h  cft  ia  nouis  publicis :  nimirom  Academiae  Pari- 
firue  relatum  efle  ,  cruccm  turri  templi  Plauzatenfis  ia 
Gallia  impofitam  ferrcam  ,  cuius  flnis  repraelentant  flores 
lilii  cxtremitatibus  acutiflimis ,  tempeftate  denfiflimis  nu- 
bibus  et  frequcntia  fiilminum  terribili  confpicuam  efle 
ita  ,  vt  iuxta  quamuis  extremitatcm  lux  appareat ,  tra- 
ditioneque  bene  longa  17  annorum  conftare  ,  rariflime 
riiiinine  damuum  afferri  vrbi  et  locis  vicims ,  fi  propc 
crucem  kimen  praedictAim  appareat.  Idcm  ergo ,  quod' 
remotillimis  terrporibus  obferuatum  eft  ,  etiam  rccentiflimis- 
confirmatum  vicemus.  Simili  etiam  confidentia  praediti 
erfie  vidontur  ciues  Plauzatenfes  ,  ac  nautae  remotifiimis 
ien.ponbus-,  erant  ,  qui ,  dum  in  tempeitate  lumina  velif 
infiuc-ntia  obferuabant ,  adiutos  fe  exiftimarunt.  Nullum 
eft  dubium  ,  fi  obfernatio  ciuium  Plauzatenfium  haec  eft 
vcra  ,  criKem  turris  Plauzatenfis  ab  atmofphaera  ele- 
<5frifkatam  corporibus  ongioariae  ekdricitatis  foflultam 
efle.. 

Non  mirms  arferri  Huc  meretur  illud ,  quod  Cel. 
Mujcbenbrockim  Exp.  iocT.  in  Difl".  de  magnete  fcri- 
bit  •  nimirum  aliquoties  annotatum  efle ,  fulmen  propc 
Verforium  dtlatum  huius  diredionem  prorfus  immutafle, 
itn  v*  pefes  (eptentrionalis  euaferit  auftralis;  Anno 
1-IJ6  die  3$  Iulii  Vltmiedi  Batauorum  obfeniatum  erat 
ric(.:;).irioncrD-  autfam  ftiflfe  10.  minutis ,  et  a  Cel.  Kraf- 
Jtio  Tubingae  an.  174.5  die  37.  Aug.  obfematio  nota- 
ta  confirmata  ,  dnm  declinatio  acus  inter  tomtrua  et  ful- 
mina.  15  min.  dimirruta  fuir.  Quantum  mihi  conftat ,, 
&iemiac     natoraiis     amatoribus     tunc    temporis    defuir 

T  t  31  j&ga- 
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fagaciras  perlpiciendi  ,  vel  potius  nondum  aufi  funt  nflercre, 
eitbmodi  variationem  actis  magneticae  electricitati  in  at- 
molphaera  productae  deberi  ,  quod  mihi  quidem  nunc 
vcrilimillimum  cft.  Acus  enim  rmgnetica  ordinarie  ful- 
citur  theca  lignea  ficca  ,  et  lignum  ficcum  inter  corpora 
originariae  electricitatis ,  (altem  intcr  corpora  dcriuatiuae 
electricitatis  minori  gradu  capacia  ,  locnm  habet.  Dum 
ergo  inter  fulmina  ,  obfertiator  doclinationis  acus  (e  ad- 
propinqnare  debet  acui  ,  fulmine  electrirkatae ,  attrahere 
debet  acus  extremitatem  viciniorem  ;  hinc  acus  directio- 
nem  naturalem  defcrere  dcbet  ,  nifi  obferuator  exacte  in 
plano  ifto  ftet  ,  in  quo  acus  nuuraliter  quicscit.  Hic 
boni  publici  caufa  fubiungerc  liceat  ,  quomodo  eflici  pos- 
fit ,  vt  acus  magneticae  diredtio  in  naui  ,  intcr  fulmina 
et  tonitrua  vel  electricitate  naturali  ,  non  turbctur.  Fi- 
Ium  metallicum  quodlibet  practcr  ferreum  coiincctatur 
cum  ftylo  acuminato  ,  qui  fuftentat  capitellum  aurichal- 
ceum  acus  ,  et  ducatur  ita  ,  vt  altcra  extrcmitas  fili  metal- 
lici  contingat  aquam.  Tali  ratione  acus  mutatur  in 
corpus  deriuatiuac  eleclicitatis  capax  infinitac  connexio- 
nis  cum  aliis  fimilibus,  ct  clciftrificari  haud  potcft  ita  , 
vt  eledricitas  pcr  notabiic  tcmpus  conferuetur  ,  confe- 
quenter  nec  directionem  fuam  relinqucre  poterit  ,  corpo- 
re  non  cledrificato  alio  accedcntc. 

Electricitas  hacc  naturalis  ccrte  ita  comparata  cft  , 
vt  non  miiandum  cffct  ,  fi  nortnulli  attoniti  magis  et 
ancipitcs  infolitum  hoc  phacnomcnon  comtcmplarcntur, 
quam  vt  de  circumftantiis  phacnomcni  definiendis  (olli- 
citi  eflcnt.  Poffet  cnim  alios  horror  quidam  naturalis , 
alios  mctus  ab  cducationc  gcncratus,  ab  alteriori  inquifitionc 

dctcr- 
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dctcrrcre.  Hinc  illae  quaeftiones  oriuntur  :  vtrum 
obferuationcs  eiusmodi  abique  periculo  inftitui  poffint?  et 
annon  a  corporibus  materia  tulminea  electrificatis  tre- 
tnendos  futminfc  effedtus  pioduci  ,  et  pcriculum  impru- 
-dentitlinui  arte  adduci  poflit  ?  lfte  horror  et  metus ,  fi 
auferri  potcft ,  ceitc  non  aliter  fiet ,  nifi  vt  oftendatur  , 
'obfcruationes  eiusmodi  abfque  periculo  inflitui  poffe ,  et 
remcdium  afferri ,  fi  pcriculum  adfit.  Hoc  vero ,  fi 
remedio  res  non  carcat  ,  cfficcre  ncmo  poterit  ;  nifi  qui 
multis  antea  obferuationibas  et  experientiis  edoctus  fuerit, 
cur  et  quibus  fub  circumftantiis  fulinen  pcriculofum  eua- 
dat.  Patet  ergo  dari  his  nouiffimis  temporibus  etiam 
Phyficis  occafionem  ,  qua  fortitudincm  quandam  oftendant, 
et  in  re  ancipiti  audaciam.  Hinc  cum  mei  officii  fit 
in  res  naturales  ,  qu.mtum  in  me  eft  ,  inquircre  ,  nihil 
me  ab  obferuationibus  eiusmodi  abduxit  •  hinc  nullam 
occafionem  omifi  ,  qua  clcctricitatis  naturalis  -phacnome- 
na  non  folum  obfcruare,  fed  etiam  aliquatenus  dcfinire  li- 
ceret.  Iam  anno  fuperiori  expcrtus  eram  f:ne  fndice  ido- 
neo ,  efteclum  electricitatis  naturalis.  Hoc  ariho  vero 
omnia  praeparaui  ,  vt  fub  determinatis  circumflantiis  phae- 
nomena  contemplari   poffem. 

Elegi  catenas  duas  ferreas  longitudine  66  ped.  Lond. 
et  ponderis  9  librarum.  Vtriusque  catenae  extrcmitatcm 
alteram  ex  fune  ferico  ad  altitudinem  40  circitcr  pedura 
Lond.  fuper  fuperficiem  fluuii  Neuae  fuspendi ,  et  omnia 
ita  inflruxi  ,  ne  pluuia  humectarentur  funes  fenci  ,  et  vti 
catenas  commode  dimittere  et  eleuare  poffcm  :  alteram 
extremitatem  dcbita  cautione  in  conclaue ,  vbi  obferuatio- 
•nes  inftituexe  volebarn,  .duxi ,  et  fime  ferico  .cum.  clauo 

;parieti 
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parieti  infixo  iunxi.  Catenae  vtrique  adpliciri  indicem 
aequalem.  Vnius  catenae  extrcmitati  virgam  ferream 
cum  acuta  extremitate   coniunxi  ,    obfcruauique 

i)  Eiedricitatem  rmiorem  communicatam  cum  catena,, 
cui  virga  cum  acuta  extremitate  erat  conuincta,  quam  cum 
altera.    Catena  abfque  virga  acuta  propter   domicilium  , 
fupcr  cuius  tegmine  ex  palo  fufpcnft  ctat ,  iu  .variis  ae- 
dificii  partibus  ad  funiculos  fericos  alligata  crar ,  vt  hmc 
,ct  inde  anguli  orirentur.     Nc  ergo  obiici  ,pofTct  ,    non 
obtufom  extremitatem  in    culpa    efTe   ,    led    dirc&ionis 
multiplicem  mutationem  ,  cur  hoc  cafu  eleCtricttas  dcbi- 
lior  orta  fit ,  quam  eo .,  jcura  cateuae   fuperioris   cxtre- 
mitas  cum  virga  .fcrrea  acutae  extremitatis  coniuucta  erat, 
alia  occafionc  virgam  cum  acuta   extremitatc   a    c.rena  , 
cui  adplicata  erat ,  remoui ,  et  cum  altera  coniunxi  ,  cuitis 
cxtremitas   antca    obtufa   erat.     JEuentus  autcm  oblerua- 
tiouis  erat  idem  ,  qui  ante  ,  .et  Jtirfus  catena  oum   obtu- 
ia    extremitate    ele&ricitatem    debiliorcm    nana-    baxur, 
Suborta    ert     fufpicio   noua  ,    nimirum    dirTVuni.un    al- 
titudinum   paruam  in  culpa  efTe  pofle  ,  cur  ducriraea  prae- 
ditftum  adfit  •,  hinc  catenam  cum   virga  acutu  de    indu- 
ftria  ad  paulo  minorcm  akituuinem  dimifi,  et  mhilomi- 
nus  ele&ricitas  htrius  catena*   maior  obfertub..tur ,  qiuw 
alterius.  Acutum  corpus  citius  dnftrific.iri  ,    qt:.;m     • 
fum  cx  anificialis  eicjfrricitarvs  phaeiiomeni<   (atis  intclli- 
gitux.     Quodfi  cnim  corpus  acutum  fecte    fuflultum    vo- 
lumini  materiae  elcctricae  agitatae  corporis  artc  clcctriti- 
cati  imrocrlum  eft,  ct  cum  gcuta  cxtrcnritatc  corpus  ele- 
xftrificajtiim  verfus  dirigitur  ,  eiedfricitas  corporis  elcc~tn- 
/iceti  decreicjt,  ct  corpus  acutum  propincjuum  clectrificatur. 

Quodfi 
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Qiiodfi  cum  obtufo  corporc  idem  fit ,  cleclricitas  corpo- 
ris  electrificati  tardius  decrcfcit ,  et  corpus  obtufum  dif- 
fkilius  electrificamr.  Hinc  non  dubitandum  ,  virgam 
ferream  acutam  rccte  furTIiltam  corporibus  originariae  ele- 
c"tiicitatis  ct  atmolphacrae  electrificatae  expofitam  immer- 
fam  effe  volumini  materiae  electricae  agitatae ,  quae 
nubcm  cledtrificatam  virgae  vicinam  cingit. 

a)  Obferuaui  catenae  electricitatem  non  augeri  ob  eius 
longimdinem.  Adhibui  130  pcdum  Lond.  catenam  ; 
ekctricitas  tamen  non  crat  maior  ,  quam  catenae  €6 
pedum. 

3)  Vidi  ,  elcctricitatem  naturalem  mancrc  intcrdum 
intcgram  per  quartam  fermc  horae  partem  ,  licet  faepius 
interea  temporis  tangercmr  catena  ;  et  Vir  AmplifTimus 
Lomonolow  obfcruauit  fine  omni  tonitru  et  fulmine  ele- 
dricitatcm  infignem  communicatam  efle  cum  ferro  redte 
iiirTiilto. 

4)  Dum  ronaret ,  eleclricitatem  produ&am  vidi  di- 
Itlinui  et  interdum  cefTare  ,  ita  ,  VI  filum  indicis  regulae 
adhacrerct.  Hoc  etiam  Berolini  a  Cel.  Ludolffo  obfer- 
vatum  eft  praecedenti  anno  ,  et  quidem  eleftricitarem 
proxime  ante  fulmen  fiiifTe  maximam  ct  fulmine  pro- 
ducto  diminuram  ,  intcrdumque  prorfus  exftinftam.  Ob- 
feruaui 

5)  cum  ipfp  fulmine  et  tonitru  cledricitatem  catenae 
ortim  cffe  ,  et  pofi  fulmen  et  tonitru  fubito  minutam  : 
dum  hoc  fieret  fimul  noraui  ,  decrefcere  eleftricitatem 
catenae  crefcente  numero  minutorum  fccundorum  inter 
fiilmen  et  tonitru.  Cum  enim  numerus  minutorum  fe- 
cundorum  erat  6  ,  filum  refpiciebat  30.  gradum  ,   cum 

Tom.  IV.  Nou.  Com.  V  v  erat 
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erat  9,  filum  norabat  25.  gradum  ,  cum  crat  11.  fi- 
lum  prope  »0.  graJum  erat ,  ct  cum  tandem  erat  14  , 
filum   haerebat  circa  10    gradum. 

6)  Electricitatem  cum  ip(o  fulmine  et  tonitru  pro 
duchm   polt  fulmen  et  tonitru  audam    efTe. 

7)  Inter  fulmina  fplendidillima  absque  tonitru  ,  quae 
fpatio  duarum  horarum  fat  frequcnter  fcCe  excipiebant , 
nullam  eledricitatem  cum  catena  communicatam  efle  ,  et 
filiim  indicis  iners  regulae  adpenfiiin  nvanfifle.  Simulac 
vero  tonare  mcipiebat ,  eo  iplo  momento  filum  indici* 
ad  gr.  25  elcuari ,  ct  deinde  ienfim  rurfus    delcendere. 

8)  Maximum  gradum  ,  ad  quem  naturalis  eledricitai 
fi!um  indicis  elcuauit  ,  fuiflb   30    graduum. 

Potcrt  ergo  1 )  aUque  omni  tonitru  et  fulmine  ca- 
tena  elcdnficari  ,  et  electricitas  hacc  per  multa  minuta 
cadem  virtute  mancre.  Potcft  2)  cum  iplb  fulmine  et 
tonitru  eleclricitas  catenae  minui  vcl  ceflare,  et  proxime 
antc  fulmen  maxima  c(Tc.  Potefl  3)  cum  lulminc  et 
tomtru  eleclricitas  catcnae  oriri  ,  et  dcinde  vel  pcr  mul- 
ta  minuta  in  eadcm  virtiuc  perfificre  ,  vel  fulminc  fa- 
clo  (ubito  rurlib  diminui ,  vcl  ceffare  Tandem  4)  non 
Videtuf  rcpugnare  inter  fulmina  et  tonitrua  (aepiui  ntil- 
iam  ekd  icitatcm   produci.  (*) 

Ponas  cnim  catcnam  nondum  efTe  ele&rificatam , 
poteft    i)    virga    fcrica    ctim    acuta    cxtremitate    nubi* 

elcdri- 

(/  ,  Pofl  dilllrtitionrm  lianc  A.m  Irmiie  tiaditam  coiitigit  mihi  cltflikitstem 
M'Urilcm  dic  ti  lalil  (iblciinre  ]  et  fnpuonem  notatam  ipfj  cx[  eiia.tia  ion- 
fiim.itam  viderr,  D»m  enim  nter  fulmcn  et  tonitru  8  min.  fcr.  numrnrrai, 
filum  Indkii  rcfpicrhat  pridnm  ^^dum  numcrarcm  24  min  fec.  dibi'1»  v.ildc 
clidnciui  cnt,  ct  dura  40  nia,  i"c;.  uuuaiuicm,  ck&ivitu   niiU  obfcruft- 
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electrifkatae  volumini  mateviae  elcctrkae  agitatae  immer- 
fa  efle  ;  quo  cafu  necefle  e(l  ,  vt  viiga  tcrrea  absque 
omni  fulminc  ct  tonitm  clcctriiicetur ,  fi  nimirum  nulk 
mibes  maiori  \el  minori  gradu  elcctrificata  ad  nubcm 
illam  accedit ,  cuius  volumini  materiae  elcctrkac  agitatae 
virga  fcrrea  immerla  eir ,  quo  facto  lcintilla  concrcpans 
et  inflammabilibus  materiis  pracfcntibus  inflammatio  ,  et 
intcrdum  etiam  tonitru  obfcruari  dcberet.  Ita  enim 
artificiali  ele&rkitate  electrificatur  virga  fcrrea  ,  fi  re&e 
fuffulta  eft  et  fphaerae  actiuitatis  corporis  elcctrificati  im- 
mcrfa  ,  (ine  omni  fjcintilla  concrepante  praecedente :  nequc 
rnirandum  ert  hoc  crHii  filum  indicis  per  infignc  tem- 
poris  lntcruallum  oftendcxe  eundem  gradum. 

Potefl  t)  eadem  virga  ferrea  extra  fphaeram  acti- 
titatis  nubis  electrificatae  cxifterc  ;  quo  cafu  nullam  ele» 
ftricitatem  filum  indicabit.  Ponatur  autem 

3)  adpropinquatjone  diuerfarum  nubinm  inaequa- 
litcr  cleclnficataftmf  oriri  fcintillam  concrepantem ,  et 
inde  fulmen  et  tonitru  ,  poteft  hinc  fubito  augeri  radius 
fphaerae  actiuitatis  nubis  ,  vti  virga  ferrea  eius  fphaerae 
actiuitatis  immergatur ,  et  ita  fubito  poteft  electi  n  itas 
oriri.  Hoc  pofito  fi  medium  eft  ficcum  et  onginariac 
electrkitatis ,  quod  catena  electrificanda  contingit,  poieft 
electrkitas  per  aliquod  temporis  fpatium  in  eadem  in- 
tenfione  perfillerc.  Quodfi  vero  medium  eft  humidum  , 
et  ita  adpropinquat  ad  indolem  corporum  deriuatiuac 
elcdtrkitatis  ,  poffunt  fiilcimenta  catenae  facile  humectari  , 
et  ita  tota  catena  breui  in  corpus  deriuatiuae  electri- 
citatis  infinitum  mutari  ;  vnde  non  mirum  ,  fi  electri- 
citas  catenae  lubito  dccrefcit.     Potefl  vero  etiam   radius 

V  v  1  fphae- 
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fphaerae  a&iuitatis  minui ,  fi  nimirum  ad  nubem  certo 
gradu  eledrificatam  virgae  viciniorem  altera  minoris 
eJevTtricitatis  accedit  ;  ita  enim  iphaera  actiuitatij  contrahi 
debet.  Tantum  ergo  abert  ,  vt  virga  tali  ratione  ele&ri- 
ficetur ,  vt  potius  magis  recedat  a  yirga  caufa  ele&rici- 
tatis. 

4)  Tandem  poteft  fortaiTe  fcintilla  clc&rica 
in  atmofphaera  fulmcn  et  tonitru  generare  ,  et  fphaera 
actiuitatis  nubis  electrificatae  tamen  \irgam  non  contin- 
gere  ,  quo  cafii  inter  fulmina  et  tonitrun  nulla  ele- 
ctricitas  obferuari  poterit.  An  hoc  intcrdum  eucniat , 
alTerere  nondum  audeo.(*) 


■                       ■  ■                 "    ■ ■  .  ■       —  ..  - 

(*)   Poff   obferuationcs  d.    ir.    lulii   afl"   rre    audeo  :    dcrr  40.                 ,  -» 

intrr   fulmen    et  tonitru     nuroer.rem.    ct   el  .Arintas    i.ullr  » 

«lc^frnficata  tantum  diftare  dcbuic  a  catcna ,   n  udiu*  11115  — a* 

aon   pertingcrec. 
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DISSERTATIO 

COHAESIONE   SOLIDORVM 

I 

IN   COKPORE  ANIMALL 

Dun  vinimus,  p.irtes  corporis  noftri  funt  in  ftatu  fem* 
per  violento.contractae  quippefirmaeextcndidcbent, 
extemae  vero  funt  iterum  contrahcndae  ;  vnde  illis  con- 
tentae  flindac  comprimuntur  ct  rclaxantur  altcrnatim.  Fir« 
mat  hoc  cordis  fyitole  et  diailole  ,  vaforum  omnium 
olollauo  pcrpetua  ,  motus  d(  inde  humorum  atque  ho- 
rum  ,  priu«>  permiftorum  ,  (eparatio  fubtilis.  Habct  haec 
vicilfitudo  rationem  ,  momentanea  in  partibus  ,  reipectu 
aclionum  ,  ad  propriam  (tnxfturam.  Hinc  minima  vas- 
cula  ,  dum  extenduntur  a  iubtililTimo  fluido  ,  determinata  vi 
impuKo  ,  rcnituntur ,  ratione  inuerfa  diftendentis ,  pcr  \ir- 
tutcm  fibi  ,  vti  in  maionbus ,  appropriatam  Quo  ergo 
momcnto  vis  extendcns  minuitur  ,  augetur  contractiUs, 
et  illud  ,  quod  vafa  dilatat ,  haec  reprimendo  pellunt  ec 
propellunt  ,  itcrum  momento  fiibfequenti  extendenda  per 
fluidum  ,  vi  cmboli  cordis  impuKIim.  Adio  haec  a 
pnncipio  motus ,  per  vitam  ,  durat  alternatim  ,  et ,  ra« 
liunc  actatis  ,  valida  ,  vt ,  quantum  Ht  >  corpu*  vix  maneat 

cxuli 
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oculi   nijfhi    plane    in    ftatu   codem.     Hoc    ita    fpecu- 

Iatus  Hippocrates  ,    ideo    actuofum    circulo  fimile       in 

quo  idem   principium  et  finis  eft    vnus    (  a  )  ,    pronun- 

ciauit  conftare  continentibus ,  contentis  ,  ct  eo  ,  quod  in 

haec  facit  impetum  ( b ).  Sunt  folida  ,  fluida  ,  eorumque 

motus  in  fe  inuicem.     Et  certe  qui ,  praeter  haec    tria 

memorata  ,  quaerit  in    illo    quartum  ,    laborabit    fruftra. 

Eft  etcnim    determinata    folidorum    cohaerentia  ,    cum 

ofcillatione  dcfinita  ,  caufa  vitae  fola  ,   e(t    eadem    ratio 

vnica   fanitatis  non   modo  ,  (ed  certi  cuique  proprii  tem- 

peramenti   et  longaeuitatis  :  dum  quippe  debito  tono  et 

iufto  ordine  agit  in  humores ,  haud  alia  jrotcft   io    fin- 

gulis  operari ,  quam   vt  fint  fuo  quaeque    loco    praelen- 

tia  taha  liquida  ,  quae  in  cerium  vfum  a  Creatore  prae- 

finita  ,  neceffaria  ,  eaque  fana  fecrcta  ,   in  folida  reagunt. 

Natura   etenim  a  ncmine    edocta    efficit    omnia  ,    quae 

conueniunt ,  abfque  vlla  difciplina  (  c  ). 

Ita  intcrim  minorum  partium  ,  quae  iunctae  maiores 
compofitas  conftitunnt ,  elementa  prima  cohacrent  in 
fluidis  aeque ,  ac  in  firmis  ,  vt  ad  ccrtam  diftantiam 
recedere  ,  et  ad  fc  inuicem  accedere  iterum  ,  valeant. 
Eft  haec  in  variis  conditio  diuerfa  ,  vt  patet  conipa' 
ranti  in  oculo  expanfam  ncrui  optici  fubftantiam  medul. 
larem  ,  pulpofam  nempe  rctinam  ,  cum  aortac  initio  , 
vbi  corde  egreditur ,  cuius  tamen  illa  ,  ficnti  rcliqui  ncrui  , 
continuatio  clt  et  finis.  Eft  eadcm  res  in  fluidis  eui 
dens  ex  (pcculatione  fanguinis  ,  qui  in  maximis  vafis 
ct  cordc  permifcctur  ,  atque  contemplationc  latici»  illius, 
qui  ,  cx  co  fecretus  tcnuillimus ,  de  corpore  cxhalat 

Prima 


(a)  De  locis  in  Hominc,  in  prinapio.  [b)  Epidcm.  Lib.  vi.  bcti.  8. 
(c)  Hippocratcs  cic  alimcmo. 
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Prima  interim  clemcuta  ,  quae  partes  folidorum  et 
fluidorum  omniiun  minima  conftituunt  ,  viuentur  ,  quous- 
que  lcnlbs  pernpiunt  ,  plane  immutabilia  ,  fimpliciffima, 
adcoque  in  hominibus  non  modo  ,  in  cunctis  animalibus 
et  pl.intis ,  fcd  in  omnibus  foriitan  (cmel  creatis ,  pror- 
fus  eadem.  Corporum  omnium  gencratio  ,  incrementum, 
horum  in  partibus  folutio ,  et  m  toto  cohaefionis  de- 
ftiuclio  ,  eorumque  in  alia  tranfitus  ,  denique  rerum  Vni- 
verfi  per  lex  mille  et  vltra  annos ,  immutata  et  con« 
ftaus ,  fed  toties  renouata  ,  facies  hoc  firmant  anunen* 
tum.  Ex  vnoquoque  vegetabili  ,  ex  omnis  animalis  qua" 
cunque  corporis  parte  ,  combuftis  ,  collapfi  cineres  ,  lege 
artis  vexati  ,  \t  ab  omni  omnino  ndhaerente  alieno  li- 
berentur  ,  dant  meram  Terram  ,  Chemiftis  Virginem  di- 
dam  ,  nullo  ienfuum  inter  fe  ,  vel  ab  alia  ,  diftingucn- 
dam.  Haec  nec  aqua  foluitur  ,  nec  fluit  ad  ignem  , 
fed  fixa  perftat  prorfus  et  immutabilis :  id  norunt  Doci- 
mafhe  ,  qui  absque  notabili  vlla  omnino  difFerentia  ,  ex 
vtraque  cupellas ,  ad  aurum  et  argentum  explorandum  , 
confkiunt  ,  fummam  ignis  torturam  perferentes.  Hacc 
fingplis  phntis  ,  omnibus  animalibus  ,  cuique  homirri  , 
omnibus  forfan  creatis  corporibus  ,  denique  et  horum  par- 
tibus  diuerfis  ,  fuJcrum  dat  et  rei  ftabile  principirm. 
Qiiae  er^o  in  ftruclura  ,  fabiica  ,  et  aclione  fblidorum  , 
tanta  obferuatur  ,  diucrfitas  pendet  vnice  ab  alia  elemcn- 
torum  fimpliciffimorum  adunatione.  Q110  etcnim  in  cor- 
pore  animali  vcl  vegetabili  partes  funt  firmiores  ,  eo 
plus  folidi  cxhiber.t  fub  eodem  volumine.  Os  vnius  li- 
brae  ,  combuftum  ,  dat  longe  maiorcm  copiam  pnrae 
Terrae  ,  quam  mifculus  eiusdem  ponderis.  Aioile 
Tom.  IV.  Nou.  Com.  X  x.  cere- 
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cercbrum  ,  tantae  in  homine  molis ,  a  membranis  Jibe- 
ruin  ,  ferc  totum  diffluit.  Quo  ponderofius  et  dure  ma- 
gis  compadt,um  lignum  eft  ,  co  plus  cinerum  cxh.bet 
fub  forma  cum  leuiori  fimili.  Qiio  ergo  partes  iunt  in 
corpore  magis  ftabiles ,  eo  propius  fibi  iunda  habent 
clementa  prima  ,  ita  tamen  ,  vt  vnum  altcrum  dirccte 
non  tangat ,  ne  rigiditas  perfecta  oriatur ,  fcd  rcmota  ad 
ceitam  diflantiam  ,  quam  implet  molle  vinailtim  iuter- 
pofitum  ,  quod  Gluten  vocamus ,  in  ipfis  ficciliimis  par- 
tibus  aquofum  vcl  oleofum  dcprehendendum  ,  licct  non 
ftatim  fcnfibus  occunat.  Offa,  cornua  ,  vngulac  ,  dentes, 
pili ,  fericum  ,  animalium  ,  a  longo  tempore  exficcata  j 
pudibundae  herbae  aridi  fhpitcs  per  annos  feruati , 
dant  in  deftillatione  copiam  aqnae  ,  copiam  olei  ,  cuius 
▼tritisque  adeo  in  adunandis  ficciffimis  et  fubtiliffitnis  parti- 
culis  vis  eft  ftupcnda  :  hiscc  orbata  priftinam  formam  qui- 
dem  retinent,  (ed  libero  aeri  cxpofita  diutius,  vcl  igne  aper- 
to  combufh  ,  collabuntur  in  cincres  albos ,  qui  mcram 
terram  defcriptam  fuppeditant.  Et  latet  cadem  in  flui- 
dis  mira  adco  ,  vt  animalium  limpidiffimi  et  tcnues,  ig- 
nis  vi  de  humoribus  exprelh  ,  fpiritus  alcalini  ,  tcrram 
gerant  elementalcm  ,  eorumquc  ct  vegetantium  olca  , 
faepius  de  puro  vitro  rcpetita  deftillatione  cohobata  , 
onJcm    m    fundo    dcponant   ,    fada    ipfa    volatilia  ( a '. 

Interim 


(a ,  H.  Boerhaive  El.  Cbem.  Parr.  i.  pag.  C37.  ct  Boylcus  dc 
Mutabil.  Princip.  Intcrim  nn  omn;s  illa  tcrra  ,  qu.ie  puriflima  ,  p  ft 
tot  cl<  fti'!ationes  ,  co'.li>;itur,  pr.no  permifta hiefitrit  in  okris  ft.lbrt.is 
ct  anim.ilium  fpiritibus  nkalinis ,  dubito.  Nonae  potiu-*  aliqua  p.irs 
ex  pulucrc  nens  acccdit  ,  dum  tot:cs  \jlG  ct  cxcipctla  mutantu.  * 
Conferantur  ea  ,  c]iiae  fcriplli  II.  Boerhaave  cle  aqua  p'uuia  ,  coclo 
deljpfa  ct  cautiliimc  recepia,  dcftulata  dcindc.  Loc.  citat.p.ig.  6:1  ct 
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Interim  prima  h:iec  folidorum  elcmcnta  ,  acque  ac  glu- 
ten  ,  quod  ilhi  iungit  intermedjum  ,  prins  hacferunt  in  li- 
quidis ,  cum  illh>  mota  fuerunt  ,    tandemquc   ex  iisdem 
fubtiliflimis  iiint  fecrctj.      Id    incremcnto     patct.       Ex 
dactyJi  feminc  foccundae  terrae  commiffo  ,    per    fcnfim 
allabens  haultumquc  pabulum  cxtenfb,  furculus,  ex  furculo 
annofa  producitur  quercus.  Homo  adultus  athleticus  fliit  vix 
vifibile   ftamcn  ,  quod  ,  nifi  a  liquido  ,  cui  innatat  ,    fu- 
flcntetur  ,  in  mucum  informem  collabitur.     Stamen  hoc 
vtcro  matcrno  conccptum  ,  de  momento  in  momcntum 
increfcit ,   vt  poft  noucm  menfes  fbetus  nafcatur  ,    duo- 
decim  et   plurium   quandoque  librarum.      Ex    ouo   ,    a 
gallo  fbecundato ,  cx   fimili    principio  ,     vix    fcmigrani 
ponderis  ,  intra   viginti  ct  vnum  dies  ,  pullus   proccdit , 
offibus  ct  fbjidis  partibus  firmus.   Fit  tale  continuum  au- 
gmcntum  ,  dum  atomus   fcnfim   akcri   ,  iam  fecretae  ec 
cohacrcnti  ,  apponitur  ,   illiquc  per  intermedium  ,  eodem- 
quc  apparatu  ejaboratum ,   gluten  adnectitur.     Liquidum 
autcm  iecernenda  vehens  ,  a  corpore  matris  prius  prae- 
paratum   ,    datur  foetui  ,    atque  per  ciusdcm  corpusculi 
vascula  ,  omncm  non  modo  fcnfum  ,  fed  omncm  conce- 
ptum  humanum  ,  fubtilitate  fua  fuperantia  ,  vlterius  per- 
ficitur  ante  fccretioncm.     Fit  idcm  in  pullo  ,  dum  ,  da- 
to    tcmpore  ,    albumen    pcr     incubatum    attcnuatum    , 
intra     corpusculum     in    folida     et    fluida      confumitur. 
Ldcm    in    infectorum     ouis  ,     vnde    minimae      crucae 
prodeunt,  cxilitate  ftupendae,  obtinet.  Pergit  eadem  actio 
poft  natiuitatem  ,  peregrina  ingefla  commutans  in  naturam 
propriam  ,  per  incrementum  ad  ftatum  ,  ct  ab  hoc  pcr 
decrementum  ad  mortcm  ,  apponendo  nutriens ,  augens, 

X  x  a  ia- 
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iuihurans ,  irrorans ,  dum  in  locum  illorum  ,  quac  om- 
ni  momento  per  vim  vitae  et  humornm  impctum  abra- 
fa  vchuntur  eliminanturque  ,  noua  fecreta  reponit. 

Vjrietas  interim  ,  quae  in  diuerfis  corporibus  ,  et 
partibus  eiusdem  aliis  ,  aliaque  aetate  in  iisdcm  ,  tam 
notabilis  obferuatur  ,  non  ipia  depc-ndet  ab  his  fecretis 
(blidis  ,  quae  id  omni  videntur  corpore  prorfus  eadem: 
fed  eft  gluten  coniungens ,  quod  laxiori  ,  vel  ftrictiori , 
vinculo  elemeuta  prima  adun-ins ,  in  infintia  mollitiem, 
in  ftatu  robur ,  in  fcnio  rigiditatem  ,  facit.  Quo  etenim 
hoc  tenuius  et  magis  extenfile  partcs  conilituentibu»  ele- 
mentis  intcrponitur  ,  eo  facilius  haec  a  fe  inuicem  rc- 
cedunt ,  fuperata  ,  ratione  extenfionis  ,  vi  vitae  adunante, 
oriturquc  moliities  maior  ,  flexibilitas ,  laxitas  et  debi- 
litas ,  in  compofitis.  Quo  idem  facile  compingendum  , 
craffius  ,  tenacius ,  et  magis  plafticum  ell  ,  eo  robur , 
rigiditas ,  et  elafticitas  ,  notabiliora  iiint.  Hinc  partcs  mol- 
les  et  tenaces  facilc  ,  prius  extenlae  ,  contrahuntur  ,  offa  du- 
riora  vix  clongantur  aut  flectuntur  fine  diflblutione. 
Differentia  hacc  cuidentifiima  eft  inter  mwculi  eiasderli 
partem  carnofam  et  ttndincam  ,  qu.mun  funt  fibrae  non 
modo  numcro  e.icdcm  ,  fcd  ct  aliis  continuae. 

Vidctur  autcm  glutcn  hnc  (  vti  poftca  aprarcbit 
clarius  )  in  omnibus  idcm  ,  fed  in  diucrii»  partibu»  ,  ct 
in  iisdem  alia  aetatc  ,  per  variam  folid.mim  ofcillationem  , 
et  ab  aucta  fenfim  rcfiPcntia  corumdem  ,  diucrfimodc  com* 
pactum.  In  infantia  iciv.ic  ,  firmitJS  in  iuuentute  ,  in 
ftatu  corporis  magis  validnm  ,  tcnax  in  fenio  ,  ex 
fubtili  allabcntc  liquido  conlicitur  opc  partium  ,  quae 
firmae  rcagunt  ,  fcparaue  prius  cx  fimili  fluido ,  fimilique 

glutmc 
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glutinc  iunctae.  Hiscc  interpofitum  illnd  retinet  indolem , 
quam  in  maximis  ,  ct  per  decrescentiam  variam  inde 
in  minimis ,  quae  fiib  fcnfus  noflros  cadunt  ,  pluflicam 
notamus ,  gHitinoCim  ,  mucof.m  ,  du&ilem  ,  faponaceam, 
oleofo-aquofam  ,  hinc  mora  et  motu  compingcndam  , 
adeoque  in  piccam  qiKxlummodo  naturam  mutabilem  : 
ficuti  hoc  in  rcliquis  o!eis  obtinet  ,  fiue  preffa  fuennt 
ex  vegctabilibus ,  fiue  deftillata  ex  iisdem  ,  vel  animalium 
humoribus.  In  plantis  ,  quae  tantam  cum  corpore  ani- 
mali  analogiam  habent  ,  res  enidentiffima  eft.  Sol  quip- 
pe  ,  calorc  et  motu  ,  in  his  olea  limpidiflima  ,  fpiri- 
ritu  rectorc  fubtiliflimo  fuaue-olentia  ita  infpifTat ,  vt  in 
terebinthinam  tranfeant  ,  quac  ,  aeflu  m;'gis  excoda  ,  mu- 
tatur  in  refinam  :  vnde  Bohnius(tf)  aliique  putauerunt , 
hanc  ex  oleo  condenfato  componi  ,  rurfumque  eandem 
liqucfactam  oleum  conftituere.  Phaenomena  porro,  quae 
obferuantur  ,  dum  vltimum  vinculum  in  parte  quacunque 
animalis  vel  vegctantis  deftruitur  ,  reliquis ,  quae  inter- 
pofita  prius  eandem  rttinent  et  conftituunt  ,  coctione 
prius  ablatis  ,  didta  vltciius  firfnant.  Dum  quippe  in 
aere  libero  illa  comburitur  ,  primo  nigrefcit  ,  tumque  ex 
illa  exfurgit  fimul  fumus  atcr  ,  deinde  piceus  ,  fbetens 
magis  ct  dcnfior  ,  quo  flamma  ipfi  propior  eft  ,  quae, 
vno  iehi  profilicns  ,  foctoiem  minuit  ct  fumnm  toltit , 
folo  tamen  in  apice  eiusdtm  fuperflitc  fumulo  ,  qui 
chartam  fuprapofitam  atra  ,  pingui ,  inflammabili  fuligine 
inquinat  ,  chro  documcnto  ,  quod  flan.ma  fit  fumus 
accenfus  ,  fuligo  vcro  fumi  pars  non  acceufa  ,  auolans 
de    flamma  ,    quae    confumcndo    pabulum      phlogifton 

X  x  3  fenfim 

(flj  Dilfcit.  Chcmic.  pg.    29.   3i£.   325. 
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fcnfim  minor  fit  ,  et  tandem  extin&a  quicscit.  Tum 
p.irs  combufta  albcfcit  ,  quodque  (upereft  adhuc  dc  ni- 
gio  ,  fcmtillae  corrufcantes ,  l.imbendo  fauillas,  et  circum- 
ambulando  conCumunt  ,  dum  illa  priftinam  formam  reti- 
nct  et  figuram  ,  ad  minimum  tamen  attactum  collapfr 
in  cineres  albos  ,  inodoros  ,  fere  infipidos  ,  qui  falini  , 
aquofi  ,  vel  oleofi  ,  nihil  cxhibcnt  ,  aft  calcis  quafi  ex- 
uftae  leuifllmum  faporem  imprimunt  aquae  incofti  ,  at- 
quc  exficcati  terram  fuppeditant  virgincm  ,  iam  (upra  no* 
tatam  in  omnibus  eandem.  Fumus  intcrim  ct  fl.immn, 
dum  dc  corporc  combullili  exh.ilant  ,  lccum  rapiunt  ae- 
quc  matcriam  tcrrclhcm  ignis  accionc  apcrta  in  aiiic  li- 
bero  volatilem  factam  ,  quam  fpiritum  ,  aquam  ,  oleum 
et  fal.  Docet  id  fuliginis  analy,is(#).  Blandillimos  io- 
terim  olcofo-aquofos  in  corpore  auimali  humorcs  ,  mo- 
tu  ct  calorc  ita  condcnfandos  ,  tandemque  in  iolidi  mu- 
tabiles ,  horum  contcmplatio  docct  ,  ct  euidcntilTimum 
efl  ex  confidcrationc  La&is ,  quod  in  fe  h.ibct  matcricm 
omnium  partium  (irmarum  ct  fluidarum  ,  quac  corpus 
humanum  ,  fucceffiue  ab  ortu  ad  interitum ,  conftituunt; 
adco  quidcm  ,  vt  co  nutriatur  non  modo  Infans  ,  fcd  in- 
crefcat  ct  fullineatur  omnc  animal  gala&ophorum  ,    pcr 

pro- 


(a)  H.  Boerha.ivc  Elem.  Chcm.  Part.  2.  Froccfr.  lxxxvih.  Sed 
e.idcm  ,  c]uae  mox  notaui  de  terr.i  in  humoribus  amm.ilium  poft  rc- 
petitas  deftillationcs  deprehencLnda ,  hic  etiam  locum  h.ibent.  Flammj 
etenim  ,  dum  adfccndit  ,  et  Fumus  dum  atcrrimus  voluirnr  ad  fu- 
premum  clati  camini  cacumcn  ,  niuhum  inuoluit  de  puluerc  aerco , 
illum  tranficns.  Dum(]uc  FuligO  nffigitur  lateribus  camini  ,  ra- 
p;t  locculenta  ex  ?e:c  ,  et  fuflnet ,  iisdetn  affixa,  partkuhs  tcrrvftrei 
voliuntci  ,  a  quibui  antc  tkftillationem  non  prius  depuratur. 
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proprium  corpus  confetfto ,   mas  fit  vcl  focmina  ,   virgo 
acquc  ct   fterilis  ,  nunqnivm    pucrpcra    (a)  ,  qu.im   mater 
cutrix.     Hoc  rccens  mulctum  ,  blandiflimum  ,   in  ca!ore 
hominis  fani  breui  accfcit ,  et  ,  fponte  fiia  ,  ipfiim   quies- 
cens ,    partcm   pinguiorcm   ,    cremorem   didtum  ,  reiicit 
furfiim  ,  qui  fubactus  condenfatur  iu  butyrum  rancefccns. 
Ccrto  caloris  gradu  idcm  cxhalando  format  in  fupcificic 
fiia  pcl!icu!am ,  toties   renanfccntcm    fblidam   ,    dtm   au- 
fcrtur  :  cui  non   illcpide  Veteres  rcnafccntcm  in  corpore 
humano  cuticulam  comparant.  Si  vero  eidcm  lacti  coa- 
gulum  ,  de  fiicco  vcntriculi  ruminantium  paratum   ,    aut 
acidum  quodciinquc  ,  commifcctur  ,  tum  abit    in   vnam  , 
acquabilem  ,  fcilblem  ,  maffam   ,    qnae  in  fcrum   fecedit 
et  coloflrum   ,    quod    vltinuim    fumma  vi  intra  denfiim 
lintcum  comprefTum  ,  cafcum  format  pinguem  ct  blandum, 
qui  tradtu  temporis  accrrimus  fit  et  alcalefcens.     Si  ve- 
ro  prius  a  cremore  fiio  ,  fiirfum  reiedto  ,    lac    priuatur  , 
atque  defloratum  eadem  deinde  ratione   tractatur  ,    tum 
cafeum  dat ,  qui  fciffilis ,  aetate ,  cornu  inflar ,  durefcit, 
atquc  igni  admotus  ,  pcrfe<fte  ac  illud  lcntcfcit  ,   vfluk- 
tur ,  ct  cum  fimili  fbetore  comburitur.    Sic  ex   liquidifli- 
ma  et  blanda  adeo  lactis   materie  ,    vt   oculo   inflillata 
nullum  dolorem  imprimat ,  contra  eundcm    leniat  ,    fit 
coagulo  et  motu  durum  ,    folidum  ,    aetate   acre   adco  , 
vt  linguam  ,  os  ,    et  fauces  ,    inliammct.     Vti  hoc  in 
mulcto  extra  corpus  obtinct ,  idcm  fcre  fit  in  viui  cor- 
poris    humani    vafis    mammae    galactophoris  ,    quoties 

ibi- 

|  a  )  11.  Boerhaave  Elem.  Chem.  Purt.  z.  Pag.  297.  No.  9.  es 
Inflitut.  Medic.  i  600.  Ad  quem  vidc  comptlationcm  Auclorum 
afhrmant:um  ia  notis    Hallcfi. 
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ibidcm  lac  a  caufa  qualicunque  cnagulatur ,  abcuns  cum 
ftillicidio  feri  tenuions  per  pjpillam  ,  vtl  et  eiusdem  re- 
forptione  per  venas  inbibcntes ,  in  crjflamentum  ,  ex 
quo  durities  nafcitur  et  tumor  ;  vnde  inflammatio  ,  fup- 
puratio  ,  vel  fcirrhus  oritur  et  cancer ,  quod  ,  vlceratura 
et  apertum  ,  virus  fundit  horrende  adeo  corrodens  ,  vt 
omnia,  qoae  attingit,  exedat.  Notamus  infuper,  tenuis- 
fimcs  corporis  nottri  humores  ,  ex  vkimis  arteriolarum  % 
forfitan  et  neruorum ,  olculis  fecretos ,  dum  ftagnant 
quocunque  loco  in  cryptis ,  infpifTaii  fenfim  calore  ipfius 
corporis ,  et  breui  (icri  glutinofbs  et  gelatiuofbs  ,  tandem- 
que  folidefcere.  Narium  mucus ,  oculorum  extcmus 
ct  palpebrarum  humor ,  aurium  cerumen ,  adeo  fubti- 
liter  fecreta  ,  crafTefcunt  non  modo,  fed  in  lemas  coria- 
ceas  du&iles  concrefcunt.  Calculi  folidi  nafcuntur  Abiqne  in 
corpore  ,  appofitione  particul.irum  ,  quae  fenfim  ex  humo- 
ribus,  prius  defero  et  lymphafinguinisfeparatis,  fecemuntur. 

Conflat  ergo  .  fluida  in  corpore  animali  pcr 
motum  et  calorem  ,  refbrptu  ct  dirllatu  tcnuiiiimi 
laticis  ,  fieri  folida  ,  fuie  extcrnum  aercm  attin- 
gant  ,  fiue  ab  eodcm  occulta  arceantur  ,  idque  fiejrj 
naturalitcr  et  citius ,  quo  funt  fubtiliora  fccreta  de  prius 
commiftis.  Sccundo  patet  ;  prius  ita  fccrcta  iplii  inor- 
ginica  ,  p.utes  orgmica*  componcre  ,  vt  itenim  dc  tc- 
nuilfimis  humoiibus  fibi  fimiliima  fblida  fccernaiu  ,  ct 
fccrctis  prius  apponint.  Docct  hoc  nutritio  ct  incre- 
mentnm  ,  \nde  roborb  et  rigiditatis  caufii  patula  cft.  Aifir- 
matur  infuper  incubatu  oui ,  ciusqne  fui  analyfi  chcmica. 

Obferuatnua  autcm  ,  quod  firma  quaccunquc  ,  or- 
ganica ,  quousquc   in    illa    feuliis    pcnetrant ,    conflcntur 

fibris 
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Fibris.  Firmas  voco  in  corpore  animali  partes  organi- 
cas ,  quae  ex  vltimis  folidis,  ratione  modo  dicta  fecretis , 
glutioe  intcrmcdio  conncxis  ,  cnm  dcbita  fkxihilitate 
conltituunftir  ,  quaequc  ,  poltca  iunctae  ,  c.uu  continentia 
efficnint  cocrccntia  ,  ra.  t^ovla  Hippocraiica.  Ex  ele- 
mentis  tcrrcltribus ,  antca  notatis  ,  iuxta  longitudinis  di- 
re&ionem  glutinc  adunatis  ,  fit  Fibra  umpiicifiima  ,  con- 
fuicranda  vti  linea  geometrica  latitudinis  exper».  Eius- 
modi  iibrae  plurcs  ,  iuxta  fe  inuiccm  molliter  iunctae  , 
faciunt  Membranam  fimplifilmam  ,  quae  conuoluta  ,  vt 
linea  ordinc  vltima  ,  concurrens  cum  prima  ,  eidcm  iun- 
gatur  per  longitudinem ,  efficit  Canalem  minimum  ,  ex 
qtK)  cum  fimihbus  agglutinato  Membrana ,  et  ex  hac  ,  ea- 
dem  rationc  conuoluta  et  concreta  ,  Vas  fecundi  ordinis 
exfurgit. 

Eft  in  maioiibus ,  quae  partcs  inter  fe  molliter 
ita  conne&it  ,  vt  acccdere  ,  reccdere  ,  et  fupra  fe  inui- 
cem  lubricac  moucri  pollint  \  'I  cla  Cellulofa.  Elt  eadem  , 
quae  in  minoribus  fmfim  lubtilior,  fubtilifiima  depreben- 
ditur  in  iftis  ,  quas  (enfus  noftri  minimas  diflolubiles  no- 
tant ,  partibus  \  vnde  eandem  in  vltimis  obtineri ,  conclu- 
dimus  ;  qnoniam  ex  minimis  maiore* ,  et  ex  his  maxi- 
mae  partes,  illis  fimillimae  ,  ^bique  in  corporc  ,  con- 
ftant,  Gmili  ratione  a&uofae.  Sententiam  hanc  firmat 
ortus  huius  telae  ,  qualem  deicripfi  (<*),  fufpicatus , 
ficri  hanc  ex  gelatinofo  et  plaftico  humore  agitato  ,  quac 
placuit  et  aliis  recipitur  (b)  :  cumque  illud,  qnod  conti- 
netur  huius  telae  cellulis ,  omnium  minimis  per  fenfui 
Tom.  IV.  Nou.  Com.  Y  y  noftros 

(<»)  Nouor.   Comment.   Petropol.   Tem.  1.  pag.    372.     (b)  Halkr 
Prim.  Lin.  Fbyfiolog.  f,  xv. 
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noflros ,  artis  adminiculis  adiutos  ,  perceptis ,  ratione  par- 
tium  neclendarum  extenuatum,  apparet  firnillimum  illi, 
quod  copia  in  maiorrbus  et  maximis  aggregahir  ,  motu 
magis  valido  condenfatum  ,  non  adeo  vana  elt^conclufio, 
quod  hifce  fimillimum  ,  afl  longe  itcrum  fubtiiftis,  con^ 
tinuo ,  fed  debiliori  et  appropriato ,  motu  elaboraturn 
fimplicifiimas  omnium  fibrillas ,  imo  et  harum  ekmenta- 
ad  fe  inuicem  retineat ,  quo  partes  ,  nobis  nuila  dilib- 
lutione  diftinguendae  ,  feufim  dccrefcunt  Gerte  nota- 
mus ,  quod  ■  omnia  minima  ,  aeque  ac  maxima  ,  absque 
rlla  confufione,  diftindti  ordmantur  ita,  vt  nusquam  in  cor- 
pore  ,  akeri  impedimento  fint.  Fibra  ,  quae  noth.s 
fenfibus  apparet  minirm  diilbluenda  ,  deprehenditur  cum 
fimili  focia  iungi  iuxta »  longitudinem  folarrr  ,  inter-» 
ventu  ccllulofae  dictae  telae  tenuiilimae.  Hoc  accura* 
tiffima  fpecilla  attento  dcmonflrant.  Sed  vitima  haec 
diffoluta  nobis  fibrilla  ,  capillo  humano  decies  ct  vitri 
tenuior ,  iterum  confVat  fibtillis  longe  fubtilioribus  ,  no» 
racile  arce  difibluendis ,  fed  ,  ope  acuti  microfcopii,  vi- 
fus  acie  diftingucndis  ,  inprimis  quando  ,  vel  leniret  di* 
lacerando  ,  vcl  ficcitare  obie&i  ,  diliiliunt ,  crispantur  , 
et  ita  in  arcum  folutae  rte&ontur  :  tum  quippe  iu  his  -, 
ac  in-maioribus  compofuis  ,  cadcm  apparet  conhimfhonis 
direclio  longitudinalis  :  fiiMque  infiiper  •  leuirer  hir- 
tae.  Vnde  concludere  auiim  ,  quod  rninimac  omokim  nofl 
diffolubiies ,  quac  memor.it.t^  vkimas  ,  non  diffohu.rs  , 
iterum  conftitiuint ,  lefe  habeant  eadem  ratione  dircclio- 
nis  ,  fimiii  vinculo  rctinciue  coniunclae.  Intetim  :n  • 
ofiuim  ftruc"tura  (quod  obitcr  moneo)  aliquid  milii  ob- 
fcufi  nianct ,  cum  pro  ccrto  dcfinirc  non  poflum   vllo 

IttificJQ  . 
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artificio  ,  \cl  ope  nciuifilmi  fpccilli  ,  vtrom  fibrae  ,  quae 
hmc"rae  membranas  ofleas  componunt  ,  nectantur  cum 
vicinis  intcrucntu  lamcllarum  ,  quae  diftindrae  et  peculi- 
ares  funt ,  an  vero  fibrae  ipflie  ,  in  longitudine  ex  diuer- 
fis  interruptis  adunatae ,  retundantur  inflexae,  ficquc  ftra- 
tum  ofleum  luperius  cum  fuppofito  agglutinantes ,  inter- 
ftitia  cellulofa  fbrmcnt  ;  etfi  hoc  ,  quam  illnd  ,  potius 
apparere  \ideatur.  Afrirmo  tamen  ,  et  in  diuerfimode 
praeparatis  animalium  variae  aetatis  oflibus  demonftrare 
poffum  ,  quod  lamelhilue  ,  quae  transuerfae  in  cranio  ta- 
bulas  iungunt  ,  et  ita  inter  has  diploen  \ulgo  didtam 
conftituunt ,  \ti  et  illae  ,  quae  in  oblongis  ofllum  extre- 
rnis  fibras  a  fe  inuicem  diftantes  nactunt  ,  et  cum  his 
fpongiofitatem  latam  cfficiunt  ,  nunquam  easdem  per- 
rcptcnt  ;  fcd  quod  inflexae  \troque  fuo  extremo  ne- 
«ftente  cum  lateribus  oppofitis  fibrarum  longitudinalium 
confluant ,  atque  ita  cellulas  diftin&as ,  fingulares  ,  fcr- 
nicatas  ,  faciant,  In  cartilaginibus  res  eft  obfcurior : 
videtur  tamen  eadem  efle  in  illis  ,  quae  poftea  ,  dum 
partes  conftituentes  magis  indurantur  ,  in  os  tranfeunt.  In 
mollibus  vero  partibus ,  \ti  mufculi  funt  ct  membranae, 
in  ftrato  eiusdem  fuperficiei ,  vnicam  modo  ,  vt  antea 
monui ,  iuxta  folam  longitudinem  femper  obferuo  dire- 
dionem  ,  magis  minusue  compa&am  ,  reclam  vel  infle- 
xam  ;  nec  \nquam  \idi  ,  fibram  cum  flmili ,  funis 
inftar  ,  contorqueri  ,  aut  ab  hac  diuerfa  directione  decufla- 
ri  ;  neque  notare  \squam  potui  ,  quod  fibrae  neruofae 
vel  carneae  ,  obliqiiac  aut  transuerfae,  ambiant  longitu- 
dinalcs  ,  \el  ita  casdcm  interrepant  ,  vt  cnm  his  inter- 
textae  reuculum  forment ,  etfi  per  trigiuta  fere   annos  -n 

Y  7  *  « 
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a  primi  nempe  iuucntutc  ,  partes  animalium  inqui- 
ren  i  >  iacumbetis  ,  nuilam  fere  neglexerim  occafionem 
inhjnli  mulculorum  imprimia  fibricam i,  ardua  h\c  in 
rc  iacitatus  ,  oftenfo  truct.i  laborum  laetiffimo ,  ab  iftis 
Yiris  ,,  quos  (ummos  in  arte  dedit  bonum  fortnn  itum  1  rae- 
ceptores.  Horum  memor  monitorum  cum  diidum  auto- 
pfia  edoct  is  forem  ,  defideran  in  muiculis  decantatas  fi- 
brillas  transuerfas  ,  hm  ante  viginti  annos  explieui, 
quid  fit  illud  ,  quod  errorem  imponit(a).  Deinde, 
toties  repetita  indagine  certior  de  ftructura  ,  expofui 
aftionem  mulculorum  fimpliciftimam  (b).  Iam  vcro  tot 
cxperimeiui»  de  nouo  in  diuerfis  ammalibus  inftitutis  ,  alio- 
nimque  mmim  confenfu  [c)  iterum  firmior  ,  aio  ,  efle 
aon  modo  fibrarum  in  vno  eodemque  mulculi  et  me- 
bratne  ftrato  dccuriiim  vnum  ,  fimplicitTimum  ,  paralklum  ; 
fed  diri  nihil  ,  qu<xi  his  vltimas  folubiles  et  vifibiles 
cum  funilibus  direete  iungit  ,  nifi  ,  iuxta  longitudincm 
filam  ,  tel.im  cellulolam  ,  quae  ewdit  fubtilior  ,  ct  fur> 
tillus  elaboiatum  v  caetcrum  fimillimum  ,  continct  hu- 
midtim  ,  quo  fcnfim  fiunt  fibrae  ccnuiores.  Sccundo  : 
artcriie  et  venae  ,  driilae  in  mincre-»  minortSLtie  raniu- 
ios ,  perreptant  in  omni  puruSfaa  ft.va  f.biarum  ,  p.ui- 
ciores  in  porte  tendmea  ,  ouam  carnea  ,  notandae.  In- 
ter  fo  rami  et  ramuli  artcri.uum  pcr  anaftomoles  innu- 
mcr.is  itcrum  contluunr  et  retia  tormant.  ldcm  in  ve- 
nis  obtinet.  Dcinde  arteriac  cum  vcnis  iunguntur 
per    innumeras     inlcrtioncs  ,     dtim    omnium     minimae 

vidci- 


(a)  Perfpirat.  I Iip'>oc.  dr\.  $.  -8-v  b\  Impttum  Fac.  Hippocr. 
dift.  f  294.  [t)  Halkr.  Not.  c  m  Commoot.  ad  ihftit.  Eocihaa- 
tli  §.   39<J. 
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ridcntur  in  iptas  fibras  mufculofas  implantari.  Tertio : 
■erai  accedunt  difiributi  m  ramulos  tcnaces  ,  qui 
cito  oailum  optime  armatum  prae  fubtilitate  fugiunt , 
Tnde  h or.1.11  uidigitio  ob&uriot  et  ditiicilior  e(t  ,  nec 
aniltomofu  inter  ram.il  >s  nocandam  praebet  ,  fcd  coniun- 
C*ti  >.iem  m  faicicttfos  miiores,  et  dilTbl.itionem  in  mino- 
res.  Qjarto  :  omnia  luec  va(a  vifioilia  laxe  inuoluuntur 
tela  cellulofa  et  huiu*  ope  fibris  adhaerent ,  intta  illam 
fulcita  Haec  vti  vidi  ,  (aepius  aliis  exhibui  ,  lubcni 
dcmonftro  in  mulculis ,  mulculorum  fafcicuhs ,  et  horum 
fibrillis  difloiuendi» ,  per  adhibitam  et  toties  repetitam  , 
in  v iriis  aiinn  viibus ,  diueriam  encheirefim  Scilicet  ad 
hoc  opns  invMcui  quand  >  )U  dem  m  parte  (blas-  arterias, 
irt  alia.  (blas  venis,  materie  ,  quae  li.iueficta  in  minima 
xafcula  penetrat  ,  et  rrigetatfta  dcinde  m  llis  coniimt 
colorati.  Repleni  in  eedern  obiect  >  are.ias  et  venas  di- 
ftinite  per  funiiem  mat-riem  ,  (ed  diiijrt  mode  colora- 
tMn  ,  vnde  tamen  111  minimis  fere  iempe:  quaedam  con- 
fufio  oritur ,  qnomam  vix  caaeri  p'telt  ,  vt  materies  in 
eppoiita  v  ifi  aon  tr.tneat.  Adegi  denique  matetiam 
pcr  arterias  ita  ,  vt  venas  ex  lns  int.ct  ,  ct  contra. 
Parres  iam  it.v  pr.tepar.Kas-  exficeuii  ,  alias-  miceraui 
•qu.i  raro  rjiiHi.ua,  vt  leuis  putrefadt  o>  laxet  ,  non  pc- 
nit.h  (olutt  aut  dcftiu.it  ,  cohtefionem  ;  ali.is  leniter  fa- 
le  ,  alias  (ale  prius,  deinJe  fum>  ,  alias  deivi  ]tie  alcoho- 
le  i;i  'iiir.iui  ,  vt  fibrae  ficciores  ,  et  pro  examine  fierent 
fbrtiores.  Sunilia  praeltiti  ,  non  impletis-  prius  in  parte 
vafis  ,  deinde  m  tenuititnii  ,  qu.tc  potui  ,  filameiua  dis- 
eerptas  fibnllas-  opunis-  microfcopiis  pcrlultraui  ,  led  nec 
in  Its  ,  iv:c  in  recetv.itlimis  ,  fine  vll.i  pracuia  prtepara- 
tioue  ,  deprehuvderc  potui  vsquam  aliud  ,  tufi  mcmorata 

Yy  3  de 
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<3c  .fibrartKn  cohaefione  iuxta  longitudiuis  dircclionerr. 
lolam.  In  propric  dicti  mutculi  partc  carnea  ct  tctuii- 
nea  vti  hoc  dt.euideus  ,  difiindius  idem  et  pulduius 
apparet  in  illis  membranis  ex  fibris  conflatis  ,  quae  iunt 
veri  mufculi  caui  ,  qualis  in  arteria  ,  vcna  ,  ociophngo  , 
ventriculo  ,  intcftinis  ,  vefica  vrinaria  ,  vefica  fellis ,  cft 
tunica  dicta  mulculofa.  Eft  qtiidem  eadcm  in  tcnui 
rnembrana  cognitio  \  obfcurijor  tauicn  proptcr  eiusdem 
pelluciditatem  ,  quam  obieruo  in  fibris  mufcr.Iofis  maio- 
,  rem  ,  quo  magis  (ubtiles  et  tenuiorcs  difToluuntur  vltc- 
rius ,  idque  in  maximis  acque  ,  quam  minoribus  anima- 
libus.  DifTecui  bis  Petropoli  Elephantem  ,  partesque 
diuerfimode  praeparatae  (eruantur  eo  alpcctu  iucundiores, 
quo  funt  magnitudinc  notabiliorcs  ,  vtpote  in  quibus 
nudo  oculo  apparent,  quae  in  minoribus  animalibus  pcr  mi- 
crofcopia  diftinguuntur  ,  tam  ad  reptatum  vltimorum  vas- 
culorum  ,  quac  pcr  coloratam  matcriem  iniectam  rige- 
fcunt,  quam  ad  fabricam  telae  cellulolae  fubtiliflime  fo- 
lutam  ,  fed  inprimis  ad  fibrarum  mufcularium  decurfum , 
quas  arte  mea  vltimas  diflblubilcs ,  ncc  crafiiorcs  ,  ncc 
magis  opacas ,  compertus  fum  ,  quam  quae  in  homi- 
nibus ,  et  diuerfae  magnitudinis  animalibus  ,  intcr  fc  funt 
fimillimac.  Vndc  didici  ,  robur  in  mufculis  non  pende- 
rc  a  craflitic  vniuscuiusque  et  fingularis  fibrae  ,  ied  a 
multitudine  illarum ,  dum  plurcs  fimul  iunctac  ex  fa- 
fciculis  adunatis  craflioribus  ,  torofiorcs  mufculos  confli- 
cuunt  ,  in  ac"t  onc  fynchronac  ,  adiuuantc  forfitan  longitu- 
dinc  in  dircctionc  partis  moucndae  ,  cx  pluribus  clcmcn- 
tis  conflata.  Scd  et  in  hoc  animali  lamclla  tenuiflima 
demta  dc  oflfe  ,   ct  microfcopio  cxaminata  ,    fibras   vifu 

vltimas 
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vkimas  drtlihguend&s    cxhibuic  ,    cttum    in    alio  animatt 
hiiud  craiiieres  ,    ita   ouidem  vt  hic  itcrum  copia  robur. 
ctnci.u.     Quae  in   mutculis  ct  ollibus  ,  eadem  apparent 
id  mcmbranis ,  dummodo  ab  omni  alieno  adhaerente  libc- 
rentur.      Pcritonaeum  in  clcphantc  tenue  e(t ,  ac  in  ho- 
mine.      Et  ieruo  ex  eodem    animali  omenti  portionenr 
in  liquore  (pirituofb   (iifpcnfam   ,    arnoeniflima   fubtilitate 
pcllucidam  ,   aliamque  exficcatam  ,    quae  ex  tenuilTimo- 
quafi  fcrico  cleganter  contexta  apparet.     Sunt  in  eadem 
bellua  ncrui  validiflimi  et  craffifTimi  ( a )  :  aft  arte  et  pa* 
tientia  diffoluti  in  fibrillas  ,  plures  quidcm    et  iongiorcs , 
non  vcro  ,  quam  in  alio  animali ,  robuftiores  easdem  ex- 
hibent.      Omnia    haec   affiimauit    nupcrrima   perluftratio 
vifcerum  omnium  ,  quae  in  Teftudine  maritima  maxinu 
mafcu!iH.i  auificio  fupra  memorato    tractaui  ,  robuftiora  , 
Uccrtisque  mufculofis  validiora  ,  quam  in  \llo  animalium^ 
quorum  copiaun  ,    diucrfam  adeo  ,    diffecui   ,    hucusque 
compcrtus  fr.i.    Nec  mirum  !   Propria  (ua  energja   agere- 
i.)!.i  deb:nt  in  contcnta  ,  intra  duas  vix  mobiles  teftas  tu- 
to  Jcpofita  ,  ndcoque   deftituuntur  ope  mufculorum  ab- 
domin.ilium  ,   pectoris ,  et  refpirationi  inferuientium  ,  qua> 
caeccnjm-  plurima    animalia   gaudent.      Inquirendae  ergo 
in  his  tibroiae  fibricae  opportunitas  eft  puichcrrima  ,  quae, 
in  aiiis  totics  repcrta  ct  (upra  memorata  ,  fidelior  con- 
tirmauit. 

Cadit  crgo  tota  ,  aiiisque  diuerfa  adeo  explicata  , . 
doctrina  ,    tam    \ariis  hypothefibus  fuperba  ,    de  aftio- 
nc  mulculorum   ,     fibris  horum  obtiqujs  vel  transuerfis ,  ^ 

longi- 

{a)  Vid.  Tabul.   1.  Dcfcriptionis  noftrae   Iufaiuis  rngflfttQS ;     0141)3 
tl'.2',;j  retcaum  jmuj   cjuinti  paris  porticacoi* 
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longitudinales   comprimentibus ,    fuperflructa  ,  ob  illamm 
abfcntiam.     Addnnt  quidem  in  arte  cclebres  Viri  ,  patc- 
re    easdem     ncruofas    ex     demonftratione     anatoniica  , 
fed  qualis  illa  fbrct   ,    non    pcrcipio.     Dcmonfttationem 
Anatomicam   putu  Mathcmancae  fimilcm  ,  qua  mens  per 
fenfiis  corporeos  rcm  dcrmonltratam   ita  percipit  ,  Vt  nulla 
de  veritate  eius  et  cxiftentia  ,   vti  dcfinitur  ,  firperfit  du- 
bitatio.      Per    talem    (i    exlvbcntur  fibrae  in   mulculis  et 
membranis ,   funis  inftar  intcr  le  intortae  ,   vel  neruolae  , 
quae  longitudinalcs  carneas  oblkjuae  vel  transuetfae   am- 
biunt ,  aut  easdem  dcaiffant  ,   denique  fi  elucidantur  fi- 
miles  inter  has  ita  decurrere   ,    vt  intcrtextae  rcticulum 
forment   ,    labores    meos    tot  annorum  in  his  fruftraneos 
perditosque  ipfc  pronunciabo  ,  et  lubens  candidusque  mu- 
tabo  iententiam  ,  quam  fimpliciffimam  expofui  ,  fimplici 
quidem  ,  fed  ideo  in   vltimis  obfcurae  ,  partium  fliiidurae 
maxime  congruam    ,     adeoque    vcritati    proximam  (a). 
Sit  modo  talis   demonftratio    in    ipla    corporis  JiumiMii  , 
vel   cuiuscunque    animalis ,    reccnti     vel    arte  praepararo 
mufculo  aut  mcmbvana    ,    non    vero   in  nitide  delincata 
figiira  ,  prout  illa  pcr  fingendi  libcrtatem  in  muleo  con- 
cipitnr.      Et  ,  quacio  ?  quid  fiet  de  fibris  ita  fictis  trans- 
vcrfis,  fi  adeffcnt ,  quoties  muiculi  ciailitics  notabile  augetur, 
vt    fit     breui      faepe      temporis     fpatio    in     homine  , 
ex    macilento     fubito    obcfo   ,     ct    in     animali     intra 
paucos    menfes ,    vel   intra    aliquot   dies  ,  vti    in   auibus 
obtinet,  faginato  ?  Tum  nihil  ex  luperaddito  elongatur  ,  fcd 
teia   cellulola   magis  implctnr   pingni  copiofierc  et   largius 

fccrcto. 
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fecrcto.     Quatenus    crgo    fibras   longitudinales  ambiens , 
iisdem  intertcxta    hns   coniungit ,    plus  diftcnditur  ,  atque 
ita  easdcm  a  fc    inuicem    rcmouct ,    et  fafciculos  mulcu- 
larcs  a  fifciculis  magis  abducit.    Krgo  ,  quae  forent  obli- 
quae    vel    tfansuerfae   Iongitudinales    has    interrcptantes , 
fibrae  extcndendae  fimt,  et  tamcn  ,  vti  prius,  aeque  p-romte 
actuofae.      Scd    fupponuntur    efTe    neruofae ,    ideo    hoc 
illarum  actioni  contrarium  eft.     Neruus  quippe    praeter 
modum  vel  minime  ,  inprimis  fubito  ,  extenfus    excitat 
dolorem  ,    quo  ipfe  minor  eft  ,  maiorem  :  vti  patet  in 
podagra  ,  atque  ibi  ,  vbi  agit ,  vel  ab  obie&is  afficitur , 
priib  libcrandus  ert  ab  illa  membrana  ,  qua  ,  vti  theca  , 
inuolutus  inter  partes  dcfcrtur  ad  loaim  deftinatum  ,  vel 
maxime  ab  origine  in   corpore    difhintcm.     Erit    itaque 
molHor  et  nimis  pulpofus ,    quam  vt  maiori    repletione 
fpirituum   tumcns ,  fibras  musculofiis  cauas    quidem  ,    fed 
a  contcnto  proprio  fiuido  diltentas  et  refiftentes  ,  vbi  has  in« 
tcrrcptat  ,   comprimcrct  ,  adeoque  vim  fcmet  ipfo  maiorem 
exerceret.      Neque    lbi  ,    vbi  neruus    mufculum     intrat , 
tunicas  fuas  ,  quantum    ego    deprchendere    poffum    ftib- 
tili     indagine  ,    dcponit  ;    qtiousque    etcnim   in    minores 
ramulos  ,  refpectu  trunci ,  ad  angulos  internos  fatis  acutos 
illum  disperfam  ,  et  mufculum  perreptantem  ,  profequor , 
longc  tcnacior  cft  ,  quam   ibi  ,  vbi  in  initio  ex  medulla 
oblongata  vel  fpinali  oritur  ,  antcquam   vaginulam  a  dura 
mitrc  datam  ,  iam  piae  matris  inuolucro  vtiatus ,  in  r> 
ditur.      Vnde  fuspicor ,    tum    demum     fibrillas    nertiofas 
thccula  depofita  cgrcdi  ,  quando  fingulis  fibris  catriS  mn- 
fculofis  fuigularcs  infcruntur  ,  ad  actionem  dillinctam  ,  fine 
vlla    confiifione  ,    in    omnibus    exercendam.      Erit    ita 
Tom.  IV.  Nou.  Com.  Z  z  vna 
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vnaquaeque  fibra  mufcularis  organum  ad  motum  diitin&um, 
folitarium  actione  ,  cum  rcliquis  in  eodcm  mufculo  (yn- 
chrona  ,  confpirans  (  a  ).  Haec  cylindrica  appaict ,  cre- 
ditur  caua ,  gaudotque  fua  arteriola  (  b  ) ,  quae  nondum  vnica 
et  fimplcx  ,  fed  in  minores  r.unos  diiperlii  ,  videtur  ,  quo« 
rum  demum  (ubtilillimi  in  omni  fibrillae  fuperficiei  puncto 
rorcm  oiculis  apertis  inttr  minima  conftituentia  erTundunt , 
pro  nutrimento,  lenitate,  incrcmcnto,  flexibilitate.  His  re- 
(pondeat  \cnularum  ramuli  vltimi  (  c  )  ,  in  penultimos , 
cx  his  in  maiorcs  ,  inde  in  trunculum  coeuntcs.  Ncc 
forfau  (blitana  e(t  fibrilla  neruea  ,  quae  fibram  in  mus- 
culo  diihnctam  facit  moueri  ,  potius  infcruntur  plures 
codem  momento  aduofae.  Nonae  hoc  firmat  longitudo 
fibrae  in  musculis  diuerfa ,  diucria  in  animalibus  ,  dum 
fubtilitas  huius ,  et  diffoluti  nerui  teneritudo ,  in  omni- 
bus  interim  notatur  eadem  ?  Nutritio  cette  fibrae  mus- 
culofae  in  omni  puncto ,  partium  minimarum  hanc  con- 
ftituentium  cohaefio  per  vltimum  elaboratum  vinculum, 
fenfus  vbique  aequalis ,  actio  denique  fubtilis ,  argumento 
pondus  addunt.  Ita  in  his  praclcns  fcmpcr  elt  fpiritus 
fcibtilifiimus ,     repleus     ncruoium     tenuiifima    et    fimul 

di- 


(  a  )  S-  191  Impetum  facient :  Hippcrati  di£t :  cxplicui ,  qua  raiior.e 
•mnium  ncruorum  fibrillae  minimat  fine  vl!a  coniunclione  ,  vel  vllo 
commercio  ,  dtfinclae  folitariac  dccurrunt ,  iundhe  ,  vcl  potius  leuittr 
colligatac  intcr  fc  ,  pcr  lnembranam  tenuiifimam  cellulofam  intra 
thccam  datam  a  dura  matrc.  Qua  porro  rationc ,  a  fc  inuicem  fe- 
«dunt  fibrillae  hac  ,  non  propric  in  ramos  difperfae  ,  vti  in  th<.c* 
inuolucnte  obtinet:  ct  cjucmodo  finc  conknfu  a^ant. 

(b)  Ibid  :   J.   :<S3. 

\(  )  Ibid:   i.  ifj.  26*. 
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diftinctiffima  fila  caua  acquabiliter  ab  origine  ad  mouenda  ,  a 
caula  minima  iocitandus ,  quae  "videtur,  vix  definienda  , 
latiiis  incomprehenfibilis  tantilla  copia  aucta.  Pracfens 
elt  humor  arteriofus ,  cuius  partes  minimae  feruant  fi- 
bram  mufculolam  ,  et  hanc  conftituentia  miuima  fila  , 
apta  et  idonea  ,  Tt  a  fpiritu  neruofo  promtiffime  moueri 
queant.  Haec  patent  per  experimenta  zootomica  (  a  ) 
Vterque  vero  hic  humor  fubtilis  ,  ab  actionc  et  nutri- 
tionc  fuperfluus  ,  reducitur  ad  cor. 

Ex  his  omnibus    patet  ,  quod    quoties  agit  mufr 
culus ,  id  eft  ,  longitudine  minuta  ,    in  latitudincm  exten- 
uitur  ,  toties  fibrae  eiusdem  accedunt    ex    cylindrica    ad 
figuram  fphacricam  ,  fiue  \no  tractu  cauae  ,    feu    potius 
pcr  interftitia  in    veficulas    communicantes    diuifae  ,    cx- 
porriguntur.  Simplicifiimae  ergo  ,  quac  illas  conftituunt , 
fibrilbc  mutantur  ratione  cohaefionis  propriae,  et  rationc 
cohaefionis    cum    aliis     fimilibus.       Iuxta    longitudinem 
quippe  iunctae  recedunt  a  fe  inuicem ,  inprimis  in  media 
Teficulac   partc  ,  vbi  extenfio  maxima  eft.    Deindc  cum 
latcra  fibrac  mufcularis  fimul  fupponuntur  elongari ,  dura 
magis  haec  impletur ,   atomi  ,  quae  fibras  (impiices  confti- 
tuunt,  magis  ab  altcra  remouentur,  et  quod  has  intcrmcdium 
iungit  ,  ductilc  glutcn  plus  extenditur.  Dcfincnte  vcro  hac 
actione,  mufculus  itcrum  elongatur  reflitutionc  fihraium,  adco- 
quc  atomi  ad  fe  inuicem  acccdunt  et  gluten  iterum  magis 
compingunt.     Sic  fibra  mufculofa  non  modo   capacitate 
minuitur  ,  fcd  fimul  accurtatur  ,  dum  mufculi  s  extenditur. 
Haec  autem  contraftionis  infita  vis    eft  conamen  illud  , 
quo  minimae  rcm  conftitueotes  particulae  tentaot  ad    fc 

Z  z  2  in- 
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inniccm  ,  prius  remotae  ,  iterum  accedere  per  mutiium , 
Tix  cxplicandum  ,  amorem  ,  qucm  Vim  dicunt  Attiahcn- 
tem  :  cuius  caufa  licct  Jatcat  ,  phacncmena  tamen  illkis 
in  (blidis  et  in  rluidis  ,  vti  cxtra  uos ,  in  noois  facik 
obleruantur. 

Fibra  ergo  quaecunquc  fimpliciffima  ,  adeoquc 
quac  cx  his  adunatis  componitur ,  e(t  in  mufculo  ct  mem- 
brana  robultKlima  ,  quando  contr.nfta  eft ,  ct  manct  femper 
in  eodim  ftatu  ,  nili  accedat  caufa  ,  quae  cxitndit , 
priorcm  fupcrans.  Moc  patet  morte  ,  ct  reactionc  iu 
antagonifla  dclcta.  Dum  vcro  cxtcnditur ,  fit  dcbilior, 
fcd  tum  dcmuni  viicb  oictas  contra&Hes  rcddit  mani- 
feftas ,  vti  a  quictc  in  corporibus  nulla  ,  omnis  a  motu  , 
pendet  mutatio.  Magnes  li  nunquam  magncti  \c\ 
ferro  adco  propinquus  fiuffct ,  vt  ab  codem  traclus  ictm 
attrahat ,  vires  admiranjas  fuas  nunqu.im  patcfttidct. 
Sunt  tamcn  ,  qui  contrarium  dicunt  ,  ct  vircs  tum  cics- 
ccre  autumant  in  fibra  ,  quando  hacc  elongatur ,  ct  ,  qnbd 
niiror  !  pro  exemplo  adducitur  differentia  inttr  fibri  m 
tenfam  ct  flaccide  pendulam.  Iu  diuerlb  hoc  oppofito 
ftatti  didi  abfurditafi  fponte  patet  ,  liuc  cxpcrimento  vti 
velint  ,  fiue  bono  ratiocinio  cx  partium  cohaefione. 
Fibra  ,  vel  filum  dc  quacunque  materia  fubtili  ,  clon- 
gata  et  tenfa  ,  Jttu  pcrcufla  fcindente  acatd  ,  facilrime  , 
difticilius  pendula  et  flaccida  ,  fbluituf.  Contrada  ca- 
dcm  habet  partes  conftituentes  proxime  fibi  adunatas , 
quo  breuior  clt ,  adeoque  in  corpore  anim.ili  ,  iam  totics 
mcmoratum  ,  intermedium  gluten  inter  illas  comprdflum'. 
Dtim  \>.i  >  elon^attir,  partes  minimae  conll  tuentes  na 
^ii  et  ma^ii  a  (-    in.icem    icnTdu.utur ,    et    quod    Kas 

in- 
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intcrccdit,  du&ile  glntcn  extenditur  cum  ii\dem.  Ergo 
in  vltimo  cafii  robuc  et  cohaefionis  virtns  diminuitur 
ratione  ,   qua    pun&a  contactuum  in    partibus    minimii 

minuuutur.   (Impetrabo  tacile  vcniam  pro  \crbo,  vbi  fermo 
dc  atomis ,  in  quibus  ratio  aliquam    conccdct    figuram  , 
gluten  faltim  intcrmedium  dc  natura  fluidi  partes    habet 
iterum  conltitucntes  non  homogcncas.)   Intcrim   iufclicitcr 
Illi  errant  ,  qui  diucrfitatem    inter  flaccidam     ct    tcnfam 
fibram  rcferunt  ad  corpus   animale  ,  dum   viuit  ,  in    quo 
ccrte  nulla  tibra   lana  pcndula  et  flaccid.i   efl  :    cum  in 
eodem  omnes  partcs  firmae  ,  etiam  contractillimae ,  infuper 
nituntur  in  adunationem  maiorem  ,    quam    impedit    llJa 
continuitas ,  qua   pars  parti  cohacrct  et   candem    tendit , 
hac  etenim  foluta  ,  cutis  ct  mcmbranac  hiant  in  vulnere  , 
aireria  vero  ,   vcna  ,  neruus ,  tcndo  ,  caro  ,    difcifT.i    (efs 
ablcondunt ,  rcgrcffa  intra  partcs  molles  ,    vix    vi    adhi- 
bita  itcnim  adducendis  extrcmis.   Omnis  crgo  ditfcrentia, 
quae  obleruatur    iu    viucntis    corporis    fibra  ,    efl    inter 
eandem  tenlam  et  exter.fam  (anam  ;    flaccida  quippe    et 
pcndula  ,    ncc     agit ,  ncc    promtc    rcagit  ,    etiam   prius 
extenfa.     Chorda    fegtnenti    periplicriae  circuli    extrcma 
iungens  in  arcu  elaflico ,   fi  flaccida   extcnditur  ,    nullam 
vim  excrcct  ,  fibi  nerum  rclicta  :    fed    priu»    tenfa  ,    II 
dcinde  extcnla  remittitur  ,  telum   fibi   impofitum  proiicit, 
femet  ip.ain   rcrtituendo  ,   dum   partes  conilituentes ,  prius 
remotae  magis  ,   propius  itertim  ad  fe   inuiccm  accedunt. 
Fit  autcm  hoc  vi  tanto  maiori  ,  quo  magis  tenfi  cliorda  , 
plus  extcnditur ,  ct  citius  remittitur.  Qjii  po(t  mortem  ob- 
feruatur    in  corpons    partibus  ,  habitus  nihil    cbntrarium 
docct.  Iu  cadauere  receus  (ufFocato  ,  vel  aquis  fubmerfo, 

Z  z,  3  omnia 
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omnia  quidcm  adftint  folida  et  fluida  ,  quae  momento 
antca  aderant  in  viuo  ,  fed  vitalis  ifta  virtus  ,  qua  in  fe 
inuiccm  agunt  ,  periit  ;  hinc  et  tenfio  et  torofkas  in 
internis  aeque  ,  quam  in  externis ,  inprimis  euacuatis  fimul  y 
quac  fustinent ,  contentis,  abeft  :  patet  in  arteriis ,  vcnis  , 
et  firmis  partibus  continentibus ,  quae  in  contonta  ,  vt 
in  continua  mollia  quidem  ,  fed  elallica  ,  fuerant  a&uofae. 
Exemplo  fit  vefica  ratione  copiofae  vrinae  plus  minusue 
extenfa ,  et  in  viuo  planc  vacua  contra&a  tamen  et 
carnofa.  Haec  fi  in  cadauere  prefTu  externo  a  lotio 
euacuatur ,  lintei  inftar  flaccida  iacct  ,  dcftmcto  in  fibris 
elatere ,  quo  femet  contrahunt.  Ligata  in  cane  vrethra 
potu  faturato  ,  fi  viuus  inciditur  ,  vefica  plena  dura  ,  dum 
acu  non  nimis  tenui  perforatur  ,  eiusdem  fibrae 
fefe  circa  lotium  extendens  acquabilitcr  contrahunt  ,  atque 
illud  per  vulnulculum  non  refifkns  ad  altitudinem  nota- 
bHem  ,  quafi  per  fiphonem  ,  expellunt  ad  integnim  fere 
euacuationem  contractae.  Interim  fiint  fempcr  ,  dum 
agunt ,  extcnfae  ,  et  quidcm  ,  quo  pleniot  vefiea  eft  ,  quae 
ctiam  contracla  non  tum  flaccefcit.  In  cxplicanda  vrinae 
cuacuatione  phyflologicis  le<ftionibus  folcbat  hoc  experi- 
mentum  recitarc  magnus  Bocihaauius ,  qood  non  fcmcl 
repetendo  mc  docuit  ,  quo  citius  ,  incifis  contincntibus 
abdominalibus  ,  pcrtunditur  vclica  ,  co  (altum  vrinac  tffc 
fortiorem  ,  dum  contrarium  obtinct  in  animali  femimor- 
tuo.  Sciunt  porio  \'cnatorcs  ex  fcra  cxtntcrata  ,  viuidi 
vilccra  carnca  moucri  ,  li  vcro  cx  (emimortuo  aninuilis 
abdominc  eximuntur  ,  membnoacea  peliucefcunl  et  cxtcnla 
Kjuallida  iaccnt. 

Sim- 
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Simplex  autem  fibra  nnn  ngit  folitari.i  ,  hoc  iajn 
patuit  in  iliis  ,  quae  compofitnc  musculum  conftituunt  , 
ied  aetate  firmatur  nd  actionem  magis  validani  per  pro 
prinm  ,  et  cum  fibiis  fimilibus  cohnefionem  ardtiorem. 
Prior  obtinct ,  dum  mucofa  in  incremento ,  per  augmen- 
tum  atomorum  et  harum  adunntionem  propiorem  ,  glu- 
tine  plus  inter  easdem  condenfato  ,  tenncior  fit.  Altera 
vero  ,  dum  vnfculn  minima  ex  fimpliciflima  mcmbrana 
convoluta  in  fibram  compofitam  ,  per  S-Xiv^iv  ,  vel  cum 
contento  liquido  ,  abolita  cauitatc  ,  concrelcunt.  Sic 
roboratur  ,  dum  incrcfcit ,  corpus.  Abfolute  ergo  impof- 
fibile  eft  ,  certam  dare  cohaefionis  defiuitionem  in  eius- 
dem  corporis  partibus  diucrfis  non  modo  ,  fed  et  alia  aetatc 
ni  iisdcm.  Ofluim  linenmenta  in  primo  formato  em- 
brione  difflunnt  mucofa  ,  non  fuflentata  aequali  liquore. 
Fiunt  deinde  membranacea,  caitilaginea,  et  offelcunt  in  foetu 
iam  in  Ytero:  in  iunioribus  endem  fuccofa,  demum  in  decre- 
pitis  eburnea  eundunt.  Dcntes  adamantina  duritie  fplcn- 
dentcs  ,  fuere  mucus ,  membrnnn  tenuiflima  vafculofa  , 
rudimenta  cohaerentia  media  in  gclntina  natnntia.  Vidi 
in  (ene  poft  centefimum  annum  mortuo  ,  quae  in  iuuen- 
tute  ex  meris  fere  vafculis  couftare  per  inie&ioncs  ana- 
tomicas  apparet ,  aortam  ,  vbi  ccrdc  egreditur  ,  ct  primo 
diuiditur  ,  plane  corneam  ,  rigidnm  ,  ct  iirmobilcm.  Vidi 
in  codcm  Nauta  cmcrito  ,  finum  durae  matris  longitu- 
dinalem  et  procefllim  ,  qui  falciformis  hemisphcria  ccre- 
bri  diltinguit  ,  grannlis  innumeris  ofTcis ,  quafi  tot  pun 
ctis ,  vnde  ofufkatio  incipit ,  replctum  ,  et  erat  finuum 
concurfus  ,  qucm  torcular  Hcrophili  dicunt  ,  planc 
ofieus.  Idem  vti  in  animalibus ,  obtinct  in  foffilibus  ct  ui 

YCgC- 


3*8   DE  COHAESIONE  SOLIDORVM. 

vegetabilibus.  Surculus  fit  arbos ,  angmcnto  et  robore  psr- 
tium,  quae  conftituunt ,  magis  adactarum.  Fluitque  in  venis 
metallum  immaturum  fub  nomine  Gur  mctallici.  Haerct 
autem  ,  vti  tn  initio  monui  ,  omnis  haec  ,  et  fuccefliua 
in  partibus  ct  in  toto ,  differentia  non  in  fblidis  ipfis 
conftituentibus ,  fcd  in  glutine  iungente  ,  plus  minustie 
claborato  et  compacto.  Farina  frumenti  volatilis  cum 
aqua  commifta  in  pultem  ,  motu  deinde  fubacta ,  con- 
denfatur  in  maffim  ,  ex  qua  certo  iguis  gradu  panis 
coquitur.  Puluis  viarum  ,  vento  mobilis  ,  fpargitur  per 
auras  ;  imbre  vcro  madefactus  ct  fiibactus  idcni  vcrtitur  in 
limum  cohaeretque  du&ilis ,  inprimis  fi  vel  iple  pinguior, 
vel  mucofior  eft  pluuia  :  inde  formatus  globulus  mollis, 
ardore  clibani  ,  torretur  in  lapideam  dunticm.  Ex  oleo  et 
puluere  crctae  impalpabili  miftis  matcries  conilatur 
tenax  et  ductilis ,  qua  iunguntur  vitra  ligno  ,  quaeque  , 
fenfim  ficcata  et  folida  facla ,  aercm  arcet  et  aquam. 
Notiflima  hacc  ex  innumcris  adduco  exempla  ,  vt  patcat, 
dum  in  cnrpore  humano  pracfto  funt  partes  minimae 
terreftrcs,  humor  has  conncctens  aquofo  bleofus  ,  nintus 
continuus ,  et  calor  appmpriatus  ,  vt  c\  mucofo  prin- 
cipio  ,  iu  fmgulis  et  in  omnibus ,  ratione  partium  ,  cuncta 
firmcntur ,  incrcfcant  ,  tandemque  pcr  ipfum  calorcm  ct 
motum  continuum  rigcfcant  ita  ,  vt  fit  ineuitabilis  fiti 
fenilis  ncceffitas  ,  quam  lint  vana  illorum  promiifa  ,  qui, 
fpe  lougioris  acui  ,  paucis  tlixiiii  aut  eilentiae  guttulis 
crcdulos  fallunt  ipfi  dccepti  ;  dum  pcr  intcgram  corporis 
maffam  ,  vi  penctrabili  ,  cuncta  concrcta  dilfohicrc  ,  no- 
vaque  apta  infundcrc  ,  iisdcm  conantur  :  adcnquc  a  mmbo 
quocunque  ,    cactcris  iufanabili   mcdicamcmis  ,    libcrntum 

corpus 
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corpus  produccre  ad  longaeuitatem  ;  imo  \ero  in  flngu- 
lis  pccnliLuia  ,  et  in  aliis  plane  partibus  peragere  oppo- 
fita  vno  codcmque  anxilio.  Tutior ,  fi  quid  ngendum, 
ars  Mcdeae  ,  fabulis  implicita  ,  per  fomcnta  et  tcpida 
baloea  ,  rigido  et  exliicco  decrepiti  Acfonis  corpori  red- 
dit  priscum  iuuentutis  floridae  fpecimcn.  Hoc  docet , 
ccrto  nixa  fundamento  ,  cura  toties  Sapientibus  adhibita 
ni  vafbrum  ct  visccrum  moibis  atquc  artuum  con- 
tracturis ,  a  nimis  practer  naturam  indurata  et  rigi- 
da  fibra  dcpendentibus.  Sed  et  in  partibus  animalibus  ana- 
logis  cxtcnfis  mira  eft  proprietas  et  conditio  fingulaiis 
femct  ipfas  contrahendi  ,  adcoque  primordia  confliiucntia 
folida  ad  (e  inuiccm  adigcndi  ,  atquc  dnctile  extcnfum- 
que  glutcn  iterum  compingendi.  ln  ventriculo  et  inte- 
flinis  s  quotidie  diuerfimode  extcnfis  et  contractis  ,  mo« 
tns  pcriltalticus  vigct  ct  percnnat.  Vtcrus  a  tantilla 
molc  in  ingcntcm  candcm  tempore  grauiditatis  excrefccns , 
brcui  poft  partum  dicrum  intcrualio  ad  priftinum  rta- 
tum  redit.  Haec  rcs  miia  ,  vti  admiranJa  reucra  cft  ,  ex- 
toliitur !  fcd  non  vidco  ,  quod  minus  flupenda  fit  ,  cutis, 
pinguediais  ,  mufculorum  abdominalium ,  horumque  apo- 
neurofium  ,  fcd  inprimis  tenuiflirai  peritonaei  ,  fingulorum 
piiiib  cxtcnforum  ,  valida  ct  repctita  contrajftJo  in  focminis 
totics  parturicntibus.  Ccrtc  fl  cutis  ct  mufculi  in  alia  plaga 
corpoiis ,  fl  mcmbranae  pcritonaeo  fimilis  fibrae  confli- 
tucntcs  ita  elongarentur  ct  a  fe  inuicem  abducercntur , 
\ix  rcflitucrentur  vnquam  ,  fcd  roanerent  potius  paraly- 
ticac.  Intcrim  miramui  magis  ,  quod  vis  hacc  peculiaiis 
contrahcns  extenfi ,  tanto  validior  in  corporc  facmi- 
nino  obtincat  ,  qmm  in  mafculino  ,  cum  tamen  lmige 
Tom.  IV.  Nou.  Com.  A  a  a  mollius 
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mollius  fit  et  textura  laxius.  Hanc  puto  maximam 
e(Te  rationem  ,  ob  qiuim  quotidie  obferuamus  in  praxi 
Mulicrcs  longe  diutius  ct  longc  commodius  perferre  afci- 
tcn  ,  quom  Viros ,  quoniam  partes  abdomen  infcrius  am- 
bicntes  ex  propria  ct  connata  natura  ad  validam  cxten- 
fionem  et  contractionem  funt  praedifpofitae  ,  licet  huc 
etiam  multum  faciat  latus  pcluis  ambitus  ,  nimium  ex-  v 
tenlas  ct  cxt.ndentes  aquas  melius  fuftinens.  Patet  et 
mira  ,  fed  diuerfa  in  aliis ,  contrahendi  proprietas  in  cx- 
feclris  partibus  fimilibus  irritatis ,  vti  cuidens  eft  in  corde 
et  aliis  mufculis  quorumdam  animalium. 

Sicuti  vero  fibra  naturalitcr  contra&a  ,  in  maiorcm 

ndhuc   nititur   partium    adunationem  ,   (  quod    iam  antea 

memoraui )   ita  eadcm  extenfa  clongatur  ctiam    vkerius  , 

quotics  et  ratione  ,  qua  vis  extendens  augetur  ,    tumquc 

co  magis  rcnitcns    vircs    contracftiles  plus  reddit  confpi- 

cuas  ,  quac  rcagunt  in  caufam  extcndcntcm  ,    quo   haec 

fortior  eft.      Au&a   hoc    explicat    humomm    circulatio , 

vnde  vaforum  cxtenfio  ct    contnuftio    citifiimc    mutatur 

et  fimul  validiflime  i  quod  fit  a  caufa  minima  ,  ct  toties 

leuillima    obfcnuta  ,  fiuc    mcntem    prius  ,    fiue  dircde 

corpus    aflaciat   ;    in  quo  ,    fanillimo    ctiam  dcclarato  , 

vix  idcm    omfli   dici    hora    cordis  et    artcriarum    pulfus 

dcprehcnditur  :    qnarc  intcr   Mcdicos  multi  dubitant  ,    an 

perfeota  fanitas  fit  dcfin  cnda  (a). 

Qaoties  vero  caafa  liaec  cxtcndcns  aucla  ,  vel  pcr 
propriam  virfitcm  ,  vcl  pcr  imminutam  refificntiam  in 
fibra  ipfa  ,  canJcm  plus  clongare  pcrgit  ,  adeoque  partcs 
minimas     conftitucntes    magis     a     fc  inuiccm    rcmouct , 

tan- 
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tandem  omncm  in  illa  vim  contractilem  fupcrat  et  dcftruit. 
Agit  quippc  mutua  intcr  partes  virtus  attrahcns  ad  ccr- 
tam  modo  diftantiam  ,  in  minori  intcruallo  fbrtior  ,  in 
maiori  dcbilior ,  dcfincns  in  iisdcm  ,  cxtra  fuac  \irtutis 
limites  extenfis.  Oriuntur  tunc  in  partibus  compofitis 
omncs  illi  morbi  vafbrum  et  vifccrum  ,  pcr  gradus  ad 
paralyfin  ,ct  continui  fblutioncm  vsque  ,  qui  a  laxa  et  ni- 
mis  debili  fibra  ,  quam  vt  naturalitcr  contrahatur  ,  de- 
pendcnt. 

Cum  crgo  vltima  conftitucntia  folida  terrcftria , 
alia  vocuh  aliis  denominata  ,  fignificatione  eadcm  (ay 
ipfa  fimpVfima  et  vnica  ,  in  quocunque  animali ,  vt 
omni  vegf°  "  (  explorata  ita  inter  fc  conuenuint  ,  m 
vel  attcir •'l1,ina  indagatio  nullam  inter  illa  differentiam  de- 
prehendat  j  cumquc  cohacfio  vltima  in  vtroque  non 
foluitur  ,  nifi  per  viuum  ignem  in  aura  aperta  ,  aut  per 
aetis ,  aquae  ,  ct  tcmporis ,  diuturnam  actioncm  ,  an  etiam 
vinculum  vltimum  io  hoc ,  quam  in  illo ,  eft  pcrfccte 
idcm  aquofo  - olcofum  glutcn  ?  Practer  dcftructionis  can- 
dcm  irj  cohaefione  mcmoratam  rationem  ,  nonne  hoc 
firmat  ipforum  clementorum  fumma  foliditas  ,  jfimplici- 
tas ,  adamantina  durities  ,  immutabilitas ,  adeoque  in  om, 
pibus  figura  omnino  et  prorfus  cadcm  ,  ct  talis  quidcm, 
quae  folummodo  iungitur  per  fimplcx  vinculum  ita  ,  vt 
pcr  ignis  ct  frigoris  adioncm  alternam  remota  et  ad- 
ducta  principia  iu  compofitis  corporibus  rarefactioncm 
et  cotidcnfationem  efliciant  ;  quae  praeter  illum  ,  quem 
ex  impulfu  Jiquidi  notauimus  in  compofitis  ,  motum 
continuum    excitant.    Ccrte  quidem  cum  dcprehcnderant 

A  a  a  2  dudum 
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dudum  attcnti  Phyfici  ,  calorc  dilatari  ,  rarefcere , 
debilitari  quaecurique  corpora  folida  ;  frigore  vero  con- 
dcnfui  ,  compingi ,  et  roborari  eadem  in  nibus  regnis  , 
limul  notavunt  fedufi  ,  omncm  hanc  mutationcm  non 
pendcrc  in  primis  elcmentis  ipfis  ,  at  \ero  in  iis ,  quae 
ex  his  conflantur  ,  particulis.  An  ita  funt  prima  com- 
pofita  corporum  piincipia ,  in  vcgctuntibus  ct  in  ani- 
malibus ,  ctum  prorfus  eadcm  ,  tam  materie  ,  quarh 
coliaefione  ?  An  diuufitas  in  compofitis  maioribus  de- 
pcndet  a  molecularum  ,  intcr  fc  fimilium  ,  appofitione 
et  adunatione  alia  ,  vt  indc  varia  coc  ponantur  valcula  , 
vala  ,  et  contincntia  ,  pcr  quorum  diii  £  ,'  fotorfionis  fi- 
guram  ,  atquc  inde  n.uam  ali.im  ofcilliuiuod  encrgiam  , 
ex  vno  codemque  fmguine  in  animali  ,  cx  v»,o  codem- 
que  fucco  haufto  de  tellure  in  planta ,  adeo  difcrepantes 
feccrnuntur  humorcs  ,  prout  hi  aiio  dirc&ionis  angulo 
in  illorum  parictcs  incidunt  et  rcpclluntur ,  atque  ita 
diuerfimode  mixti  alia  iterum  ratione  feparantur.  An 
et  inde  diueru"  charactcris  in  ipecierfl  diftinctio  ?  Hacc 
quidcm  videtur  incomparabilis  Ruifchii  fententia  ,  cum  per 
totam  vitani  ,  eamque  longaeuam  ,  attentiftimus  et  dexter- 
rinuis  in  extricandis  corporis  humani  labyrinthis,  tandera 
deprchcndcrat  ;  quod  in  omni  eiusdem  parte ,  per  ar- 
tem  fium  difibluta  et  vifibilia  facrta  vala  minima  ,  alio 
dccurfu    procedcrc.it  aliaque  intorfione   aperirentur. 

Similitudo  attcnte  notata  ,  fiue  ortum  refpiciamus  , 
incrementum  ,  nutrimentum  ,  aut  nutritorum  (ecretionem 
et  exbafationem  ,  inter  animantia  et  vegetantia  ,  vti  ex- 
pofita  elucidat ,  ita  inprimia  cadera  affirmat  vnius  io 
aiterius   corpus   metempfychofis  ,    uc    quidem   plane  \\\ 

clcmcnta 
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clementa  prima  foluti  prius.  Dc  tellure  hauflo  fucco  alun- 
tur  ftirpcs  ,  ftirpibus  pafcuutur  animalia  ,  aut  aliorum 
animalium  piirtibus  ,  quae  prius  comederant  vegetabilia. 
Pifccs  maiores  minorcs  deuorant  ,  ipfi  minimos ,  qui 
itcrum  inflcta  ,  et  hacc  nutriuntur  vcgetabili  tenuiflimo. 
Torua  Leaena  Lupum  fequitur  ,  Lupus  ipje  Capellam  , 
Florentem  Cytifum  Jequitur  lajriua  Capella.   (a) 

YaftiUima  animalia  ,  elephas  ,  camelus  ,  bos 
faginatus ,  equus  generofiilimus ,  herbis  conftant  comertis 
ct  aqua  pura  ,  in  fuum  mutatis  corpus.  Homo  vero 
vegetabilia  comedit  ,  varias  animalii.m  carncs ,  pifces 
et  inlccta  ,  his  femet  fuflinct  ,  quorum  omnium  priti- 
cipium  elt  de  terra  hauflum  pabulum  vnicum  et  aqua 
iterum.  Contra  quae  cx  his  aifumtis  prius  conuerfa 
in  corpus  mutans  exhalant  de  homine  ,  de  reliquis  ani- 
malibus ,  pcr  infcnlibilem  perfpirationem  ct  fudorem  , 
quae  per  faliuam  ,  vrinam  ,  aluum  ,  depurationem  ,  ex- 
cernuntur ,  illa  omnia  brcui  tempore  difparent  cuancs- 
centia  in  aera.  Imo  vcro  ingentia  belluarum  corpora 
in  dcfLrtis  mortua  ,  hominum  poft  belli  conflictus  re- 
licta  in  campis  cadauera  ,  non  longa  ita  mora  ,  }  er 
coeli  ct  tempcflatum  afperitates ,  aeris  viciflkudines  ,  iolis 
ardorcm  ct  teporem  ,  nfolura  prius  iu  tabcm  ,  diffluunt 
putrefa&a  ;  ct  il!a  ,  quae  fub  tcrra  fepeliuntur  ,  ibidcm 
vertuntur  in  tcnuiliimam  mcphitim  ,  quae  volatilis  ftfta 
pcr  eiusdcm  poros  tranfit.  Tandem  ofla  relicta  albi- 
cantia  ,  iisuem  iniuriis  calcinata  ,  collabuntur  in  cincrcs 
vento  difflanJcis.  Ilac  ratione  ingentia  corpora  anima- 
lium     difloluta     fepeliuntur    tota    in     aere  ,     citius    fi 

A  a  a  3  combu- 
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comburunttir.  Scd  ita  difperft  ct  obcrrantia  in  vafta  atmo- 
fphaera  horum  meteora  itemm  redduntur  tclluris  gre- 
mio  ,  quoties  cum  rore  ,  pruina  ,  nebula  ,  pluuia  ,  imbre  , 
decidunt ,  atque  falina  ,  oleofa ,  faponacea  aquae  mixta  , 
eidcmquc  intime  nupta  ,  fub  forma  lixiuii  fubtililTima 
fabulcta  pcnctrant ,  ct  in  fubtcrraneis  his  locis ,  pcr  al- 
tcmam  iguis  ct  acris  ofcillationcm  ,  cum  fuo  vchiculo 
commota  a  bibulis  plantarum  radicum  ofculis  rccipiuntur, 
nouum  his ,  nouum  animalibus  ,  itemm  redditura  ali- 
mentum.  Sic  pcrmutanmr  quotidie  partc*  animalium  in 
matctiem  vcgetabilcm.  Sic  ex  phntis  affumtis  ,  omni 
momcnto  aluntur  animalium  corpora  ,  iisdcmjue  con- 
ftituuntur  affimilatis  in  fuam  formam  ,  ncri  ct  tcrrae 
itcrum  rcddendam.  Vtque  de  tcrra  oriuntur  in  aerem 
omnia  ,  ita  ex  eodcm  rclabuntur  cundta  in  illam  ,  ltc- 
rum  proditura  circulo  continuo.  Vt  crgo  nmnium  re- 
rum  vnum  chaos  terra  ,  ita  altcrum  aer  clt. 

Qiiae  interim  de  corporibus  rapiuntur  in  \ita  par- 
ticulac  ,  ncqne  quac  poft  mortem  (eparantur ,  fme  ignc, 
finc  putrefictione  illa  diflbluuntur  ,  funt  fcmpcr  (blutae 
in  ,  omnia  conftituentia  ,  minima  cicmcnta  ;  contrarium 
docct  virtus  harum  moleculamm  odorifera  latc  difperft  , 
et  quidcm  in  aliis  diuerfa  animalibus  ,  vti  in  carnibus 
tabidis  ct  pifcc  putrcfacto  eft  cuidens  diftinctio.  Neque, 
rclapfa  in  tcrram  ,  femper  in  principia  diftiliunt  ,  vti  ex 
combinationc  cum  aqua  patuit  ;  multo  minns  id  fiet  , 
dum  vcgctabilibus  recepfa  ,  pcr  affabre  horum  factim 
compagcm  in  propriam  naturam  claborantur. 

Hinc  tandcm  coocludere   aufim  :    quod  Elemenfa 
omnium  prima  ,    in   omnibus   corporibus   animalium  et 

yege- 
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yegetabilium  ,  fimplicifiima  ,  tcrrcftria  ,  immutabilia  fint 
prorfus  eadcm.  Et ,  quod  haec  prima  in  ambobus  iungit  , 
Glutcn  fit  euisdem  omnino  natiirae  ,  ncque  vltimum  tamcn 
elaboratum  ,  fimplicilfimum  ,  (ed  ex  aqua  faltem  ct  olco 
compofitum  ,  forfan  et  ex  alio  adhuc  principio  fapo- 
naceum  :  hinc  ductilc  eft  et  quodammodo  figura  mii- 
tatur.  Eft  dcmum  in  vtrisque  ratio  cohaefionis  plane 
eadem.  Sunt  crgo  omnium  prima  compofita  prin- 
cipia,  acque  quam  fimplicia  ,  in  his  eadcm.  Sic  cx 
planc  fimillimis  componuntur  principiis  et  in  eaderh 
refoluuntur  animalium  et  vcgctabilium  corpora  ,  \t 
fucilc  ad  candcm  poflcnt  rcfcrri  claflcm  ,  licet  chara&er 
fit  valdc  diucrfus.  Idco  diflinctio  neccflaria  eft  ob  na- 
lcituram  cactcrum  confufiohem. 

Sic  cx  clcmentis  paucis  innumcrabiles  nouornm  cor- 
porum  feries  oriuntur.  Sic  cx  compofitorum  feparatione  , 
atquc  dcindc  commixtione  itcrum  cum  aliis  adunatis  vel 
cum  primis  compofitis  principiis,  infinita  nafcuntur  corpora, 
quac  aria  appofitionc  ,  varia  flgura  et  fuperficic  ,  diuer- 
fiffimas  agendi  virtutes  et  opcrandi  poteftates  adquirunt , 
etiam  remancnte  materia  prorfus  eadcm. 

Tandcm  :  an  quae  inter  vegetabilia  ct  animalia  , 
eadcm  intcr  haec  ct  rcgnum  minerale  obtinct  me- 
tcmpfychofis  ?  Certiflimum  cfl  ,  quod  vti  illorum  ,  ita 
follilium  ,  ct  intcr  hacc  mctallorum  ,  particulae  defc- 
rantur  per  atmofphaeram  ( a )  j  \nde  faepe  noxius  fit 
aer ,  quandoque  ct  vcnenatus ,  inprimis  circa  fbdinas. 
Particulae    hac    fimili    ratione   ,     qua     vegctantium     ct 

ani- 
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apimalium,  dcciduae  rcdduntur  telluris  gremio  (  a  ).  Irv 
terim  non  fcmper  ad  matriccm  fiiam  redcnnt ,  reliquis 
corporibus  intactis.  Mercurius  igne  fimplici  elcuatur ,  et 
per  auram  difperfus  particulis  inuifibilibus  corpus  huma- 
num  intrat  ,  hoc  in  ptyalifmum  incitat  ,  dumque 
rapitur ,  de  mctallis  obuiis  aliquid  aufert  (  b ).  Vcgeta- 
bilium  antem  et  quoiumdam  animalium  cxufti  cineres 
dant  Ferrum  verum  confpicuum.  Scribit  Ioachimus  Beck- 
kcr  (c)  ,  fefe  cx  argilla  vulgari  cum  oleo  terebinthinae 
fubacta  globulos  formae  fclopetariorum  confccirTe  ,  et , 
poft  oleum  Philofbphicum  inde  deftillatione  ablatum  ,  re- 
fiduum  in  pollen  impalpabile  triuiffe  ,  ex  quo  pcr 
magnetem  admotum  fpiculas  extraxit.  Geofroy  (d)  ex 
nigra  fiecc  lucida  olci  vitrioli  et  tcrebenthinae  mixti  et 
deftiliati  eadcm  inuenit  ,  quae  ex  fuis  mox  memoratus 
Bckkerus  :  affirrmt  dcinde  ,  quod  loco  argillae  captis 
cineribus  diuerfis  plantarum  ,  nullos  horum  inuenerit ,  qui 
non  dedcrunt  magneti  adhaerentia  granula  ,  quae  vcrum 
ferrum  elfe  inde  apparent ,  quod  fpeculo  cauftico  expbfita  , 
perfecte  patiuntur  ct  dant  omnia  ill.i  phaenomena  ,  qu.ie 
exhibct  de  minera  fua  feparatum  ferrum  ;  quod  adeft 
in  exuftjs  ctiam  millepedum  ct  caftorci  cineribiis  (c).  Quis 
autem  definiet,  dato  femcl  corpore,  quod  aurum,  argcntum, 
leliquaque  metalla  ita  attrahit  ,  vti  magnes  ferrum  ,  an 
non  fimilia  horum  fpicula  eliccrcntur  de  corporibus  combu- 
ftis  ?  quod  dum  non  affirmo  ,   ctiam  ncgarc  non  audcrem 

Ncc 
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Nec  vllius  momcnti  obiectio  eft  ,  gcnerari  ,  quod  ex- 
trahitur  de  cincribus ,  demnm  ferrun)  tum  ,  quando  corpora 
comburuntur  :  agimus  etcnim  dc  particulis  coMtitucntibus, 
adeoque  fcrri  praelentia  ,  poft  ignis  violcntiam  ,  probat , 
dari  in  memoratis  corporibus  materiem  ,  vnde  mctallum 
hoc  confiatur ,  fiue  id  fiat  pcr  igncm  in  combuftione  , 
fiue  ante  illam  ,  per  caufani  quamcunque    aliam. 

Dirrkillius  forfitan  erit  ,  exhibere  in  foflilibus  ani- 
malium  et  vcgetantium    particulas.      Notamus    interim  , 
terram  ,  quam   iales  natiui  ,   fulphura  ,    femimetalla  ,    et 
metalla  viliora  ,  dant ,  G  rite  depuratur  ,  efte  omni  dote 
iterum   eandem  cum   illa  ,    quae  ex    vegetabilibus    fepa- 
ratur  et  ex  animalibus  ,  nec  vlla  nota  ab  hac  diftinguitur. 
In  perfectimmis  autem   metalJis  haec  non   deprehcnditur  , 
quae  eius  loco  pro   bali  agnofcunt    Argentum   Viuum   fi- 
xatum  per  fuiphur.   Sulphur  autem  in  omnibus  corponbus , 
bominum    ruerint    vel    ratione    carentium  .  animantium  , 
ftirpium    vel    tofiilium ,     palam    deciarant    Chcmicorum 
Principes  idcm  (  a  )  :   vtpote  quae  materia  luminis  in  cor- 
pora  quaecunque    penetrat  ,   fcmper    principium    a&iuum 
mouctur  ,   moratur  in   horum    poris  ,   molcm    et    ponous 
auget  ,  rigiiiMh  mutat ,  principia  diuerfa   miicet   ,    et  hac 
ratione   noua  corpora  tacit.   Vti   deinde   in  ammalibus  ct 
vegetabilibus    gkuen    aufertur  ,    dum    comburuntur  ,     vel 
alia    ratione    in    principia    di(Toluuntur  ,    ita    auolat    de 
metallis     fulphur     hoc     oleofum    ,     quoties     illa     foco 
fpeculi    cauftici    cxpofita    vitrificantur  ,    tnmque     omni 
Tom.  IV.  Nou.  Com.  B  b  b  vm- 
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vinculo  liberum  in  vaftiffima  atmofphaera  non  ma- 
gis  ert  liilphur  metallicum  ,  quam  animale  vel  vege- 
tabile  ,  ied  principium  commune  ,  aptum  ad  corpora 
quaecunque  ingredienda  ,  liganda  ,  conftituenda.  Hinc 
metalla  fulphure  luo  orbata  ,  hoc  iterum  recipiunt  ex 
vegetabili.  Si  etenim  materies  prius  per  fpeculum  caufti- 
cum  vitrificata  in  cupella  ,  deinde  pofita  tupra  carbonem 
funditur  iterum  per  vitrum  vrens ,  tunc  ilico  induit  pri- 
ftinam  formam  et  recipit  indolem  mctallicam.  lnde  fit  , 
quod  metalla  carboni  impofita ,  fi  fuco  fpeculi  cauifici 
exponuntur  ,  nunquam  vitrefcant  ,  fed  diffiliant  in  parua 
fragmenta  ,  femper  adhuc  metallica  \  carbo  etenim  de 
fuo  fulphure  vegetabili  reddit ,  loco  eius  ,  quod  ignis  ab- 
ftulerat.  Eft  ergo  fulphur  mctallicum  ;  oleofum  nempe  , 
opacans,  colorans,  et  malleabile  reddens,  idem  ,  quod  vege- 
tabile  •  et  eit  hoc  idem  ,  quod  animale  (iib  nominc  glutinis. 

Vt  ergo  omnium  corporum  bafis  cft  terra  fim- 
pliciffima ,  elementalis  ,  formam  dans ,  et  rci  cuiuscunque 
principia  caetera  fibi  ,  dcinde  et  inter  fe  ,  vnicns ,  ni- 
mis  per  fc  volatilia  a  diffipationc  rctinens ,  pracftans 
facultatcm  alieni  affimilandi  in  cuiuscunque  nutriti  cor- 
poris  naturam  ,  adcoque  et  potcftatcm  fcminalcm  pro- 
creandi  fibi  fimilia  efficicns ,  quae  percunt  omnia  ,  ta- 
brica  a  terra  praccipue  pendentc  dcftru&a ,  ita  in  Metallis 
et  quibu^dam  Foffilibus  fimilia  praeflat  Argcntum  viuum. 
Hinc  Hcrmeticorum  antiquiffimi  ,  qui  ct  optimi  fnnt , 
palam  affirmant ,  cx  Mercurio  fincero  folo  per  Sulphnr 
puriffimum  fixato  naici  Aurtim  ct  Argentum  ;  cx  eodcm 
vero  miuus  dcfoccato  ct  axgento  viuo  magis  alieoa  labc 

in- 
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inquinato  minus  fimplicia  et  viliora  metalla  in  matrice 
fua  condeniari. 

Ergo  vidcntur  omnia  forc  in  rerum  vniucrfo  creato 
volatilia  ,  mixta  in  cbaos ,  fi  abeflct  Terra  et  Argentum 
viuum.  Ncque  baec  darcnt  rerum  pnncipiis  formam  , 
niti  fixentur  illorum  elementa  per  matcriem  fluidam  in- 
terpolitam  ,  quae  uiperficies  et  afpcritates  laeuigat  ita  ,  vt 
cohaereant.  Hanc  matcriem  vnam  efle  ,  et  eandem  ia 
vegetabihbus  et  animalibus,  vti  funt  fimplicifllma  ,  adcoque 
eadcm  principia  conflitucntia  ipGi ,  euinccre  conatus  fui. 
E(t  forfitan  et  videtur  eadem  ,  quae  in  foiribilibus  fub 
Sulphuris  nomine  venit  cum  iila  fubflantia  ,  quam  Gluten 
diximus  in  reliquis.  Inde  transmigratio  ex  vno  corpore 
m    alterum  non  adeo  obfcura  eft. 

Ergo  Foflilia  cum  vegetantibus  et  animantibus  con- 
vcniunt  ,  ratione  materiei  fixantis ,  conueniunt  in  quibus- 
dam  ratione  materici  fixatae.  Differunt  ratione  alterius , 
terreflris  nempe  principii  vcl  mercurialis  :  magis  quidem  , 
quam  reliqua  mineralia  ,  mctalla  ;  et  inter  haec  ,  maxime 
pcrfediiTima. 

An  crgo  Ars  ,  quae  in  tam  multis  Naturam  per- 
bcllc  fcquitur ,  aliquid  valet  pcrficere  transponendo  prima 
principia  ,  iamque  ex  his  compofitas  primas  moleculas  , 
vt  nafcantur  cx  vno  corpore  diuerfa  ? 

Notamus  quidem  ,  per  inoculationcm  mitcfcere  in 
vcgctantibu>  afpcrjtatem  ,  nunquam  tamen  ,  vt  priflina 
indoles  deleatur  :  nec  poterit  feliciflima  agricultura  de 
femine  anifi  produccre  foeniculi  plantam.  Omnes  ar- 
tifices  fimul  intenti  ,  non  ficient  vnicam  guttulam  chy- 
li,  lactis ,  fanguinis,  feri ,  lymphae ,  bilis ,  vrinae,   quae 

B  b  b  a  cor- 
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corpora  animalium  conficiunt  cx  ingeP.is  diuerfis ,  qno- 
rum  omnium  principium  vegetans  eft  ,  idquc  per  affo- 
bre  factam  campagem  ct  ftructuram  fingulis  peculiarem 
ad  deftinata  perlic:enda  creatam  ,  et  quidem  cum  vi:tu- 
te  femiriali  prolifera  ,  fimilem  producente  prolem.  Haec 
eft  mira  a  Deo  data  finitis  infinitatis  fpccies  •  et  hacc 
admiranda  diflinftio  gcnerum  et  fpecierum  ,  ex  iisdem 
plane  principiis ,  in  vegctantibus  ct  animalibus ,  alia  modo 
horum  appofkione  ,  conncxione  ,  et  indc  refultante  adione 
in  compofitis ,  diuerfa  obtinet. 

An  fodilia  ,  ct  inprimis  metalla  tamen  ,  cum  fint 
corpora  magis  fimplicia  ,  quam  plantae  et  animantia, 
ideo  ex  vna  in  aliam  fpcciem  minori  cum  labore  trans- 
ferri  potcrunt  ?  Torfit  hacc  res  ita  acutiflima  omni  aeuo 
ingenia  ,  fpc  tanta  retinuit  mortalia  pectora  auri  facra  fa- 
mes ,  vt ,  a  remotiffimis  temporibus  in  hanc  horam  , 
inucnti  fuerinr  femper,  qui  omnem  opcram  in  hoc 
foli  impenderunt ,  et  quidem  inter  Philofbphos  fapientis- 
fimi.  Ego  ,  qui  ab  hifce  quam  maximc  difto  ,  palam 
tamen  aio  ,  ex  confiderationc  illorum  ,  quac  rccitaui , 
crrare  omncs  ,  qui  cx  re  non  mecallica  mctallum  artc 
conficcre  ftudent  ;  errarc  ct  illos ,  qui  perfeditfima  me- 
talla  tcntant  produccre  ,  nifi  ex  argento  viuo.  Forfitaa 
et  ipfi  errant ,  qui  nimiom  ,  et  omnem  ,  in  illo  operam 
intendunt.  Mcrcurius  cnim  ,  quocunque  locorum  ldcm , 
nunquam  cx  venis  educitur  purus ,  lcd  fcrnper  inquina- 
tus  labe  dirfkillime  ab  dlo  (cparabili  ,  quia  al)  origine 
jpii  concreta  intimis  cius  receflibus  inhaeret ,  impcdicns  cc 
obtundcns  penetrabiiitatem  ,  macufens  puritatem  ,  fin-pli- 
citatem  co^cns  in  connubium  compofiti;depuratus  autcm  ab 

hac 
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hac  hbe  fbret  purus,  fincenis  ,  tumqne  adeo  fimplex ,  vt 
vbique  in  fua  diffufione  prorfus  fit  idem  ,  ct  immutabilis 
omnino.  Haec  admirabilis  certiffime  res!  eft  Alchemiftis 
ideo  quaercnda  omni  labore ,  omni  pretio  eft  rcdimenda  , 
vtpote  quae  cruda  metalla  maturat  ,  vilia  in  aurum  et 
argentum  perficit ,  rcliqua  corpora  in  radicale  humidum 
diifoluit ,  ipfa  prorfus  immutata.  Idco  maximus  Her- 
meticorum  hbor  femper  in  eo  fuit ,  \t ,  exurendo  ma- 
culam  ,  infcctum  hoc  tollerent  de  mercurio  ;  ex  \itro 
ergo  purillimo  toties  per  \im  ignis  in  excipulum  purum 
pellebant  ,  donec  totus  in  pulKerem  nibrum  fcintillantem 
redadlus  erat.  Hunc  puluerem  iterum  ex  \itris  \rge- 
bant ,  donec  dc  mortuo  rcfuicitabant  mcrcurium  viuum , 
qucm  habuerunt  pro  depuratiflimo.  Sed  falluntur.  Re- 
fufcitatus  etcnim  eadem  ,  qua  prius  ,  ignis  actione  cogu 
tur  iterum  in  pollincm  rutilum  ,  quod  ficri  poffe  cum 
fuo  mcrcurio  ,  plane  negant  in  arte  Magiftri ,  quia  femel 
defoccatus ,  ab  igne  deinceps  non  mutatur.  Legantur, 
quae  circa  hanc  rem  de  mcrcurio  quingentis  et  \nde- 
cim  \icibus  per  fe  deftillato ,  fcripfit  in  A(ftis  Philofo- 
phorum  in  Brittannia  Hermannus  Boerhaavius.  Qui  et 
alia  methodo  deinde  defoecationcm  ab  impuro  tentauit, 
mifcendo  argentum  \iuum  cum  corporibus  puriflimis , 
natura  illi  fimillimis ,  ex  quibus  itcrum  ope  ignis  millies 
et  vltra  abftuiit.  Promittunt  namque  in  arte  Principes, 
eo  modo  mercurium  ,  relicla  fiecc  in  corpore  fixo , 
depuratum  pcnitus  ct  viuum  adfccndere.  Sed  in  his 
multa  docentur  vana  ,  erraniiUis  ialutaria  ,  fi  fapcre  \o 
lunt  alieno  pcriculo  cauti. 

B  b  b  3  Si 
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Si  ergo  in  folo  defoecando  mercurio  tanti  funt  fru- 
ftra  adhibiti  labores  ,  quid  de  eodem  condenfando  co- 
gitabimus  ?  cum  fi  pondus  index  maflae  corporeae  ,  adeo- 
que  potentiam  fere  creantem  requirat  (a).  Sed  de 
hifce  commode  magis  agetur ,  quando  et  haec  ,  et  relU 
qua    Boerhaauiana  pofthuma   edam  ,    nactus    otium. 


(«)  H.   Boerhaave  Elem.  Chem.  part.  I.  png.  41.    %. 
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CLVS.     AVCTAR. 

Raii    Sjrn.    Quadrup.    p.  217. 
RuiT.  BblXyXOAb 

AVCTOKE  IO.GEORG.  GMELIN. 

Tres  huius  gcncris  mures  a  pifcatoribus  Cafanienfibus 
obtincns  ,  e  re  efle  duxi  ,  defcriptioncm  eorum 
adornarc  ,  eamque  cum  Raii  et  Sarrazini  defcriptionibus 
confcrre. 

Omncs  mafculi  coloris  per  totum  dorfum  et 
capitis  fupcriorem  partem  ex  cinereo  nigricantis  ,  in 
ventre  cx  cinereo  albcntis.  Odorcm  fpirant  Mofchi 
vehementem  ,  quem  difficultcr ,  attamcn  iine  deliquio 
fuftuli.  Conquefti  funt  de  capitis  dolonbus ,  qui  mecum 
in  hypocaufto  crant ,  quos  et  ego  ,  Ieues  tamen  ,  fenfi. 
Cum  fola  mngnitudine  ,  et  parum  quidem  difFeraut, 
maximum  tantum  defcribam. 

Tota  longitudo  eft  1  pcd.  Rhen.  2.  j§£  poll. 
Cauda  5  7',  poll.  aequ.it.  Caput  pro  mole  corporis  .fatis 
paruum  ,  in  roltrum  fuillo  analogum  ,  vltra  |  poll.  Ion- 
gum  ,  in  exticmitate  vltra  J  poll.  Iatum  ,  definit.  Rictus 
latera  villis ,  feu  potius  fctis  ,  albentibus ,  circum  circa 
ornantur.  Dentcs  funt ,  vt  in  reliquis  huius  generis. 
Auriculas ,  licet  omnem  diligentiam  adhibuerim  ,  inuenire 
non  potui.  Retro  oculos  vero  in  diftantia  -%  poll. 
loco  ,  in  qtio  auriculae  alias  adhacrere  (blent  ,  rima  in 
cute  apparet ,  4.  lin.  longa  ct  1  lata  ,    quae  ad  meatttin 

audi- 
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auditorium  ducit ,  ct  ita  occultnta  eft  ,  \t  non  nifi  pilis 
ablcillis  ,  vel   vftis  ,  confpici  facile  poflit. 

Tnm  in  cnpite  ,  quam  in  corporc  ,  duplex  pi- 
lorum  genus  obleruatur.  Primum  longiulculum  clt ,  molle 
et  rnrum  ,  nc  fupra  nlterum  eminct ,  quod  coloris  magis 
diluti  et  molinimum  ,   breue  ac  copiofiim  e(t. 

Pedcs  anteriores  cum  vnguiculis  non  vltra  pollicem 

longi  (imt  ,    vsque  nd    digitos     pilis    raris    hirtis    obfiti. 

Vtrinque  nd  oras  Icrics  pilorum  hirtorum  ,  non  \ltra  -,*  poll. 

longorum  ,    albcntium  ,    iubae    equinae    inltar    pcndent. 

Digiti   5   nudi   pcr  membranas  cohacrcntes ,  quorum  fin- 

guli  quatuor  articulis  componuntur,    ct  in  vnguem  pcr- 

pnrum  aduncum  ,   tcnucm,   i   poll.   circitcr  longum  ,  de- 

(inunt.       Pedcs    pofieriores    ab    ortu    fuo    rotundiulculi, 

angulti  ,   non   vltra  „  poll.   lati  ,   pilis  lbidcm  rnris  obliti, 

fcnllm  ct  lcnfim  nudi  euadunt  ,  ct  ex  rotunditate  latam 

fuperficiem  acquirunt.     In  cxtrcmitate  T§  poll.  lati  funt , 

imo  ad    r    ,'4,   poll-   extcndi   poiTunt ,    crallitie   vero    ibi- 

dcm    vix   ,',  poll.  aequat.   Ad  oram  cxtcmam  (eries    pi- 

lorum  hirtorum  T,  poll.    longorum    pendet.    Pars    prona 

pcdum  nigrical ,  ct  cutis  ibidem  teflelata  clt ,    fquamofae 

analoga.     Pars  fupina  verfus  excremitatem   colorem    ni- 

grum  ,  albo  parpm  dilutum  ,  obtinet ,    qui   carneus   fcre 

clt  in    reliquo    pcdc.      Alnt    in    quinque    digitos  ,    per 

membranas  latiores  cohaercntcs ,  rt  in  extremitate  vngui- 

tulis  acutis  ,  magis  aduncis  ,  albcntibus ,   inftruc*tOs. 

In  pnbe  pcnis  loratns  eft ,  pilis  albicantibus , 
breuibus ,  obfitus  hk  polh  longus  ,  obtulo  et  quafi 
abfciflb  finc  terminatus.  Anus  mcdio  inter  caudam  et 
pcncm    loco    fitus  ,    et    ab    vtroquc    T0   poll.      diltans , 

ori- 
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orificio  rotundo  ,  cuius  diametcr  T*5  poll.  eft  ,  in  cutc 
hiat.  Foramcn  fingulare  pro  vrinae  fluxu  ,  licet  dili- 
gcntcr  perquifiuerim  ,  repcrire  non  potui. 

Cauda  fuperius  cx  cincrco  fcrrei  coloris  eft  ,  in- 
fcrius  ,  inprimis  in  principio  ,  carnei.  Rotundiuscula  ab 
initio  et  crafla  ,  ibiJemque  circulo  pilorum  obfcure  fu- 
lcorum  15  poll.  longorum,  pinguium  ,  cindfca  ,  tcnuis  ct  lata 
fcnfim  cuadit  ,  et  in  tcnucm  apicem  definit.  ln  mcdio 
maximam  latitudincm  habct.  Partis  latac  orae  fcin- 
dentcs  fcre  llint  ,  et  vtrumque  latus  in  medio  pcr  totam 
longitudincm  in  aciem  quandam  eleuatur ,  inftar  ancipitis 
gladii  ,  cuius  figuram  tota  caudae  lata  et  tenuis  pars 
refert.  Latcra  partis  l.itae  non  horizontalem  ,  vt  in 
cafiore  ,  fed  verticalcm  fitum  habcnt.  Tota  cauda 
fquamofa  eft.  Squamae  aqua  tepida  ficile  fccedentes  , 
figurae  oualis  funt  ,  ab  initio  caudae  maiores  ,  ct  pro 
dulantia  ab  ea  minores ,  longiori  parte  transuerfim  fita. 
Dimidia  tantum  pars  eminet ,  rcliqua  ab  alterius  fquamae 
dimidia  partc  tegifir.  Serics  fquamarum  ita  fibi  fucce- 
dunt  ,  yl  fiogulae  fequcntis  ferici  fpatio  medio  inter  duas 
praeccdcntcs  refpondeant.  Sub  fmgulis  fquamis  2  vel  3 
fetae  prodcunt  ,  £  poll.  longae ,  cx  luteo  albicantes , 
quibus  itaque  tota  cauda  hirta  cft.  Cauda  clt  pars  huius 
muns ,  quac  omnium  maxime  mofchum  rcdolet. 

Intcrnarum  partium  conformatio  ita  fe    habet  : 
Pulmonum  quatuor  maiores  lobi ,  et  aliquot  minorcs. 
Hepar     latum    ,     tenue    ,    figurae    trapezoidis  ,    in 
quinque    lobos    maiores    et    aliquot     minores     feclaim. 
Tom.  IV.  Nou.  Com.         C  c  c  Ve- 
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Veficulam  fcllcam  ,  licet    omni  cura  in  hifce  tribus  mu- 
ribus ,  quos  diikcui  ,   inquifiucrim  ,  iepcrirc  non  potui. 

Ventriculus  figura  dimidiam  fcre  ltinam  reprac.cntat, 
comubus  furlum  fpe&antibus.  Dcxtrum  latus  altius  eft  fi- 
niitro,  et  fiipra  locum.  vbi  oefophagus  ingreditur ,  ad  \  poll. 
eleuatum  ,  cum  Gniftrurn  vix  \  poll.  eleuatum  fit.  Con« 
tenta  frigoie  conglaciata  erant ,  iis  vero  aqua  diffolutis , 
plura  minima  corpuicula  ,  vermifbrmia  ,  carnis  colorc 
praedita  ,  innatare  vidi. 

Inteftina  coeca  nulla.  Tota  intcftinorum  longitudo 
xa  prope  poll.  aequat.  Focces  inteltinorum  ,  inprimis 
recYi  ,  rciinam  fcre  fuper  igne  liqucfactam  ,  referunt  ,  nec 
notabili  foetore   narcs    feriunt. 

Renes  /i  poll.  longi  ,  \  poll.  lati  ,  figura  humanis 
fimilcs  ,  vtrinquc  in  vrctercm  definunt  ,  qui  recta  fcrc 
linea  iu  veficam  vsquc  cxtcnditur.  Superius  fupra  fpinam 
vtrinque  adiacct  rcn  fucccnturiatus  ,  cx  albo  lutclcens  , 
lentem  maiorem  figura  ct  magnitudine  refcrcns. 

Penis  vsque  ad  (c)  cxtra  corpus  prominens ,  intra 

TAi.VlII.corpus  craffior  euadit  ,  (e)  ct  vcrfus   dcxtr?;m   latus   in- 

„.  curuatur  ,  dcfinitquc  ,  vti  vidctur  ,  in  bina  corpora,  cx  ob- 

's'        longo  globofa ,  (ff)  quae  pro  teftibus  habeo.     Vtriuque 

ad  iftos  tcftes  duo  alia,  pariter  cx  oblongo  globoia  cor- 

pora  ,  maiora  ,    (gg)    paulo  infcrius  iocantur,    quorum 

vtrumque  in  tenuem  appendiculam  (/")  terminatur  ,  cuius 

finis  infra  tcltcs  ad  pencm   cft.     Subftantia  tam  horum 

corporum  ,  qium  appendicularum  ,    glandulofa  eit   j    io 

corporibns   cauitas     perexigua   obferuatur ,    nullo   liquorc 

imbuta.     Flatum  in  cam  inmitcns,    non  nifi  femcl  ac- 

cidit ,  vt  ductum  veriiis  renes  cxuirrcntcm  ,  diitendercro, 

cuiui 
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«uius  infertionem  nfTcqtii  non  potui.  Haberem  hacccc 
corpora  pro  folliculis  ,  mofchi  odorcm  contincntibus ,  fi 
\el  liquorem  tali  odorc  pacditum  in  iis  dcprchendiflem, 
nut  fi  odorem  mofchi  reliquis  partibus  fortiorcm  dc  fc 
fparfiflent.  Sed  neutrum  obferuarc  licuit.  Pluribus  et 
magis  exaclis  circa  haec  et  vafa  fpermatica  obferuatio- 
nibus  inflituendis ,  tempeftas  nubila  ,  breues  dics ,  et  lo- 
cus  obfcurus  ,  quo  dilfccliones  facicndae  crant  ,  obltitcrunt. 
Raii  mus  exoticus,  et  loco  natali  ,  et  defcriptione ,  no- 
flro  refpondct.  Tantum  proportio  pedum  longe  alia  in 
Raii  dclcriptione  explicatur ,  quam  in  noflro  deprehendi; 
Fortc  ,  quia  Raiana  defcriptio  ex  pelle  fada  ,  vel  ex 
Clufio  dcfumpta  ttiit  ,  dc  cuius  defcriptione  Raius  candern 
fufpicioncm  mouct. 

In  Commentar.  Ac.  Sc.  Paris.  17:  5  Sarrazinus 
murem  ,  Mofchum  rcdolentcm  ,  Americae  incolam  , 
dcfcribit  ,  a  quo  nofler  omnino  differt.  1.)  Odorem  non 
tam  graucm  nofler  fpirat  ,  qui  Anatomicum  duabus  vi« 
cibus  in  deliquium  coniiciat  ;  rcmcdio  enim  vftionis 
pilnrum  ,  quod  Sarrazini  cerebro  tantopcre  conduxit , 
licet  haud  vfiis  fim  ,  ercctus  tamcn  manfi.  2.)  Auriculis 
Americanus  gaudct  ,  nofkr  nullis.  3.)  Oculi  Amcricano 
magni  funt  ,  noflro  parui.  4..)  In  noflro  foramen  ,  vrinac 
excrctioni  fingulariter  deflinatum  ,  quod  in  Americano 
obferuatur  ,  decfl.  5.)  Tefticuli  ct  folliculi  muris  Ame- 
ricani  non  nifi  ocflri  vcnerci  tcmpore  magnitudincm 
talcm  acquirunt ,  quae  facile  fub  fenfiis  cadit  ,  uoftri 
tempore  ,  quo  nulla  oeftri  fiifpiciO  efl  ,  magnitudincm  fere 
maiorcm  obtinent.  6  )  Qiiod  certo  de  fblliculis  Amcri- 
cani    muris    affcritur  ,    quod    principia     odoris    Mofchi 

Ccc2  contincant 
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contincant ,  de  folHculis  nofhi  muris  nondum  affcrcrc  au- 
fim.  7.)  Calamo  aromatico  Cafanienfes  mures  non  vc- 
laintur  :  Qiiapropter  nec  caufe  odoris  Motchi ,  qucm 
fpargunt  ,  effe  potcft.  8.)  Pcdes  antcriorcs  Americani 
muiis  morc  aliorum  buius  gcncris  animalium  confor- 
mati  funt ,  noftri  pcr  membranas ,  breues  licet  ,  cohae- 
rent  Male  vcro  Clufuim  erroris  argui  cxiftimo ,  qui 
pcdes  pofteriorcs  mcmbratiis  munitos  effe  fcribit. 
Haec  expreffio  figtiificat .  pedcs  pofteriores  membranis 
cohaerere.  Et  fbrte  pedibus  polierioribus  membranas  ad- 
natas  e(Te,  idcm  eft.  Certc  figura  pedum  ,  quam  Sar- 
razinus  fieri*  curauit ,  pedibus  Cafanienfis  muris  cx  alfe 
relpondet. 
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Tab.VIH-I     eruura  capite  ,  collo  ,  pcdibus  ,  pilis  ct  agilitate  cor- 
F.  poris  rcfcrt.    Mafcilvs  ,  quem    defcripfi   ,    trimulns 

erat.  Altitudo  1  r,  vln.  RufT.  longitudo  ab  exortu  cor- 
nuum  ad  caudam  vsquc  1  ;  vlnarum.  Cbraua  cx  albo 
lutcfccntia  ,  actate  magis  proucctis  nigrcfccntia  ,  fupia 
oculos  antc  aurcs  prodcuntia  ,  ad  dimidium  ferc  adnKX lum 

rugnla  , 
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rugofa  ,  reliquana  partcm  non  nifi  lcuilTimis  mgis  confpif 
cu.i  ,  retro  in  circulum  f.re  flectuntur ,    ita  tamen  ,    vt 
extremitas   paululum    fiipra   et  extra   vertatur.      Aures , 
qu.is  animal  plcrumquc  erectas  gcrit ,  medfocriter  latae  , 
acuto  apice   terminantur.    Pedes  vngulis  bitidis  initructi , 
miteriores  *  vltiae  longi  ,  pofteriores  longiores,      Anteri- 
oribus  ,  rccta  linea  extenfis ,  animal  femper  ftare  folct , 
poikrioribus  ,  non  nifi  incuruatis,  in  plono  horizontali  ince- 
dit  ;  curuatur.im  vero  pro  ratione  plani  ,  cui  inflat ,  di- 
rigerc  videtur,  ita  ,  vt  praccipitia  confcendendo  eos  in  re- 
ctum  fcrc  extendat  ,    quae   opportunitas   ob  loca  prae- 
rupta  ,  quae  inhabitare  folet  ,  a  natura  ipfi  conceffa  eft. 
Cauda  brcuis  ccruinae  inftar.  Sub  collo  paleare  dependct. 
Color    capitis   et  totius  corporis  gryfeus  ad  fufcum   ver- 
gens  crat.      Per  mcdium  dorfnm  ,  in  natibus  et  pcdum 
intcrna  parte  ,  vt  et  in  vcncre,  lutcfcens  color ,  nd  rutTum 
aliqualitcr  inclinans,  obtincbat  ,  ita  camen,  vt  in  vcntre  pal- 
iidior  efTet.  Hic  color  hybenv.ie  vcfti  conucnit:  Pilos  nempe 
non  diu  rautauerat;  Veftis  autem  aeftiua  vndique  e  Iuteo  ruf- 
fcfcens  elt.  Ferus  erat,  nec  vel  dcccm  homincs  ad  eum  coer- 
ccndum  apti  vidcbantur  ;  cornubus  cnim  peilime  fcrit,  viri- 
bus  maximis  pollens.  Maximi  ccruum  iurriorem  acquant  ; 
Corniu  vero    adultis  in  tantam    molem  excrefumt  ,  vt , 
menfiira  fecundum  cuiuaturam  fumpta  ,  duas  vlnas  longi- 
tudine  aequcnt ,  et   30.  libras  pcndant. 

Focmina  mascnlo    femper  miuor  eft  ,    cum     quoTAB.VW. 
de  cactero  ipfi  toto    corporis    habitu    cxacte    conucnit.   -p- 
Coraua  vero  fert  hirci    infhr  ,    rectiora  ,    ncc    multum 
rugofi  ,  paruac  molis ,  tcnuia  ,    quae  ncc  aetate   molem 
HQultO    maiorem    acquirunt.     Quam    figura  filtit ,    bimula 
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erat  ,  Tt  plurimum  ruffcfcens  ,  hinc  indc  cincrafccns. 
Veftem  nimirum  aeftiuam  demum  mutare  incepit.  Alias 
coior  ipfi  cum  mafculo  communis  eft. 

Circa  Vft-Kameno  gorenfe  fortalitium  in  Sibiria ,  et 
montes  ,  qui  eius  loci  montibus  connrxi  funt  ,  magis  tamen 
eos ,  qui  ad  Chalmuccos  pergunt  ,  \erfantur  ,  montium  in- 
primis  ad  Buchturma  fl.  fitorum  amantiflimae.  Quadragint» 
leucas  infra  Vft-Kameno  gorenfe  fbrtalitium  in  littore  lrtis 
orientali  ,  quod  Krasnoi  -  Iar  vocant  ,  terra  falfii  eft  ;  Eo 
faepiffime  et  lubenter  mi-grant  ,  falis  lambcndi  caufft. 
Curfu  fiint  vclocifTimo.  Victus  c  graminibus.  Autumno 
coeunt ,  \erc  pariunt  ,  foctum  \num  ,  quandoque  et 
gemellos ,  edentes 

Erat  eo  tempore  ,  cnm  in  fortalitio  Vft-Kameno- 
gorenfi  \erfarcr ,  mafculus  ibidem  bimulus  huius  animan- 
tium  generis ,  qui  rrorbo  diu  confli&atus ,  vitam  mi- 
fcrrimam  egit.  Hunc  a  Locumtcnentc  ,  qui  fortahtio 
praeeft  ,  ad  fcctionem  petii  et  obtinui.  Parum  quidem 
me  ifta  (cciione  profecifTe  profitcor  ,  qnia  tcmporis 
ratio  ,  quam  propolitum  nobis  itcr  habcic  iubcbat, 
cfflcit ,  vt  fcrtinanter  admodum  adminiftrari  debuerit.  Vt 
de  vita  animalis  adhuc  proficcrcm  ,  in  venam  iugula- 
icm  extcrnam  amplam  incifioncm  fcci  ,  atquc  in  iplam 
Thcrmometrum  immifi  ,  ia  quo  fatis  diu  ibi  rctuiro  ,  mcr- 
curius  ad  80  gradum  caloris  Thcrm.  Delisliarri  eleuatus  fuit. 

In  defcriptione  externarum  partium  nihij  eft  ,  quod 
morer ,  cum  iam  defcripto  ,  nifi  paruitate  ,  in  omnibus 
refpondeat.  Diftantia  inter  penem  ct  tefticulos  7  poll.  erat. 

Ventriculus  totam  fcic  cauitatem  abdominis  oc- 
cupat.     E  quatuor    \ero    canftat    \cntriculis ,    qunrum 
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maximus  is  efl  ,  dc  quo  iam  dixi  ,  ct  in  qucm  oefophagus 
ioleritur.  Mcmbranofus  eft  et  columnulis  plurimis  mu- 
fculofis  far&us.  Hunc  proxime  fequitur  alter  ,  multo  mi- 
nor ,  qui  a  priori  membrana  interna  in  altum  eleuata 
diftinguitur.  fcaus  fupcrficies  plunmis  cellulis  lexangula- 
ribus  obfita  c(t.  Tcrtms  pariccr  minor  ,  interne  rubcns , 
plicis  plurimis  conitat  ,  quae  numerofiflimis  papiJlulis 
ilcnfe  itipatae  funt.  Quartus  duobus  iam  ditfcis  aliquantum 
anguftior  ,  fed  longior  ,  interne  laeuis  et  rugofus  eft.  In- 
teftina  tenuia  55  pedes  ,  crafla  tertiam  tcnuium  partcm 
longa.  Colum  plus  iepties  reflcclitur.  Ad  infertioncm 
ilei  in  coecum  valuula  efl;  ,  valuuke  coli  in  homine 
analoga.  Coecum  vero  ,  vltra  pedem  longum  ,  in  pro- 
ceflum  abit  vcrmiformem  ,  amplituciinc  quoduis  tenue 
inteftinum  fupcrantcm  ,  non  vltra  •.  poll.  longum.  He- 
par  duobib  primariis  lobis  maioribus  conftat  ,  quorum 
tamen  dexter  ,  cui  veficula  fellea  ,  tres  pollices  longa  ,  cy- 
lindroidea ,  felle  virideicenti  replcta  ,  adhaeret ,  maior 
eft  Praeur  hos  alius  eft  ,  triangtilaris ,  oblongus ,  cauae 
accretus  ,  et  lobulus  Spigelii  iatis  infignis.  Splen  8  poll. 
long  is ,  in  medio  t  vbi  latiffimus  eft  ,  4  poll.  latus  ,  ven- 
triculo  arcle  adhaeret.  Rcnes  humanis  fimiles  ,  3  poll. 
longi  ,  duos  lati.  Vreteres  vrachum  fuperfcandcntes 
pofleaque  rurfus  infra  eum  flexi  ,  recla  fcre  linea  ad  ve- 
ficam  pergunt  ,  inde  vero  oblique  non  procul  a  collo 
veficae  inieruntur.  Renes  fuccenturiati  ouales  fere  ,  verfus 
intcrnum  latus  auricula  quafi  ,  triangularis  figurae  ,  ad 
venam  cauam  arde  adhaerente,  donati.  Cauitatem  in  fe 
habent  ,  quae  flatu  diftendi  poteft.  Penis ,  digitum  me- 
diocrcm    craffus ,    anfiacluofo    admodum    itinere    verfus 

pubem 
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pul  cm  pergit  ,  et  ,  fi  in  rectum  extenditur  ,  nd  duos 
pcdes  flicile  longus  eft.  Extm  corpus  vero  dimidium 
circiccr  pollicem  promioet.  Praeter  ligamentum  fuspcn- 
forinm  duo  adhuc  erant ,  ex  oflibus  pubis  prodeuntia , 
et  paulo  ante  musculos  erc&orcs  fupra  glandulam  quan- 
dam  oblongam  ,  maximam  ,  tres  circiter  pollices  a  collo 
vcficae  diftantcm  ,  terminata.  Ad  collum  vcficae  duac 
proftatac ,  fatis  fenfibiliter  diibnctae.  Vas  defcrens  in 
veficulas  partim  feminales ,  quae  glandulolo  cuidam  cor- 
pori  magis  comparari  poflunt ,  partim  in  ipfam  vrc- 
thram  ad  radicem  eius  abit.  Cor  dimidium  pedcm  lon- 
gum.  Auricnlae  ad  oras  pulchre  laciniatae.  Pulmonum 
duo  praccipue  lobi  ,  quorum  liuilkr  dextro  maior  eft. 
Vterque  fuperius  quatuor  lobulos  adhaerentes  habet ,  fi- 
niftri  vero  lateris  maiores  funt.  In  vno  lobulornm  fi- 
niftri  latcris  velicula  transparens  fuit ,  i[  poll.  longa  ,  et 
3  poll.  lata  ,  non  niii  aerc  diftcnta.  Vomicae  plnres , 
pus  non  fundcntcs ,  pulmones  hinc  inde  occupabant. 


DE- 


DESCRIPTIO 

ANIMALIS    MOSCHIFERI,    KABARGA 

DICT  I 
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Inter  praccipuos  laborcs ,  Krnsnoiarii  fufcipieudos ,  lumc 
mihi  praefcripfi  ,  vt ,  quae  ibi  de  Animah  Mofchifero 
comperire  pofiem,  diligenter  annotarem,  cum  inter  cognita 
et  dcfcripta  adhuc  nnimalia  pauca  fint ,  quorum  descri- 
ptiones  emcndatione  tanta  cgerc  vidcantur ,  ac  hoc  ipfum 
animal.  Ita  vcro  votis  meis  fortuna  fliuit ,  yt  tria  huius 
generis  animalia  ,  duo  rnafcula  ,  vnum  fbemininum  ,  ope 
Pradlcti  huius  loci  ad  disquifitioncs  mcas  obtinuerim  , 
e  quibus  ddcriptioncm  ita  adornabo ,  vt  quae  vtrique 
fcxui  communia  ,  quae  propria-obferuauerim  ,  probe  inter 
(e  difiinguam  ,  parum  occupatus  in  refcllendis  aliorum 
crroribus ,  qui  descriptione  rideii  ct  ad  viuum  fada  fponte 
collabuntur. 

Dclincationem  animalis  nullam  fieri  curaui  ,  quia 
ca  ,  quam  Isbrand  Ides  dcdit ,  meliorem  ab  exemplis 
mortuis  delumi  pofie  non  ipcraui.  Cacterum  is  in  Is- 
brandi  figura  praccipuus  dcfedtus  cft ,  quod  vcnter  nimis 
prominct ,  et  animal  fine  pilis  rcpraelentatur.  Refert 
hoc  animal  forma  externa  capreolum  ,  iutclligc  auriculis 
longis ,  collo  breui  ,  pedum  longitudine  ,  et  cauda ,  vel 
nulla  ,  vcl  vix  confpicua.  Capreolo  vero  ftatura  inferius 
Tom.  IV.  Nou.  Com.  Ddd  efi. 
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eft.  Wud  enim ,  qiiod  Grewius  et  ex  eo  R.iius  defcribiC, 
e  m.iximis  eft: ,  nullo  eorum  ,  quae  apud  mc  lubui ,  ad 
ta-Iem  magnitudinem  accedcnte.  Intellexi  vero  a  vena- 
toribus  pAtum  iis  maiora  reperiri.  Din.enliones  hac  fuat; 

Ped.    PoH. 
Longitudo  ab  extremo  roftro  ad  finem  ofli*  Cicri  3       3 

-  -     -  capitis  ab  extremo  roftro  ad  medium 

Vsque  interttitium  inter  et  retro 

vtramquc  aurcm      -----       7 » 

-  •        colli  ab  eodem  interftitio   ad   finem 

vsque  vertebrarum  colli.  -  7 

-     -  Auricularum  a  radice  avi  (urrrmurn  vsque  4. 

Frontis  latitu  Jo      ------        -  \  fere  3 

Diftantia  extremi  roftri  a  medio  inter    OCulos 

interft.tio  - 

-  -     -  internorum  ocnli  canthorum  inter  fe  2 ; 

-  -         auricnlarumabcxtenisoculorumcanthis 
Longitudo  pedum  antcriorum  ab  initio  armorum 

ad  extrcmnm  ts.]iie   pedcm  1 

Longttudo  pedum  pofrerionrn  ab  initio  flmoris 
ad    exticmum  wqjie  pcdcm  1 

Eandem  fore  pioportioncm  in  nrsfC  tribus  ,  c\m~t 
Tuflrani  ,  anim.tlibus  cteprehen di  ,  nifr  in  capite  ,  qnod  ffl 
foemella  breuius  erat  ,  roftroquc  mag;>  obtufb  g-.uidcbnr. 
E  quo  colligitur ,  auriculas  et  caput  nunis  bre\iia  ,  colhun 
vcro  nimis  tongnfli1  a  Grewio  1  (cribi  ,  cilius  cauft  fiir- 
tartis  in  eo  latct ,  quod  dclcnpuo-  Grewiaaa  c  pclle 
fctfa  fit- 
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Pes  vtcrque  profnnde  fiflus  ifl  quatuor  vngulas ,  duas 
anrcriorcs  i  |  poll.  longas,  in  bafi  i  poll.  latas,  et  toti- 
dem  pofteriores,  pollice  aliquautum  longioies,  in  bafi  \e- 
ro  latiores  quadrante  pollicis,  et  vcJ  io  mortno  animali 
confpici  potcft,  illud  yjuum,  quando  in  iblo  horizontali 
incedit,  vngulis  etiam  poftcrioribus  neceifario  infiftcre. 

De  cauda,  quid  ftatuam,  hieEeo.  In  duobus  ma- 
fcuiis.  in  quibue  ibl.icite  in  eam  inquifiui,  nihil  eiusmo- 
xii  obnenit,  pilis  \ero  circa  anum  diductis  teretiufculum 
quoddam  corpus  iu  couipcclum  prodiit,  ij  poll.  ultra 
anum  eminens,  bafi  fua  |  poll  latum,  atque  in  cufpidem 
definens,  offi  facro  auuatum,  carne  tantum  et  cute,  nul- 
lis  \ero  pilis  tectum,  rubri  coloris.  Cum  in  primo 
liuius  generis  nnimali  hoc  viderem,  credidi,  caudam  for> 
te  auulfam  fuifTe,  altcro  \ero  eodem  modo  fe  habente, 
rion  duhitaui  ,  quin  haec  conrtitutio  naturalis  fit  ,  teme- 
re  mutilationem  partis  cuinsdam  a  diucrfis  venatoribus  in 
eodem  ioco  eodemque  modo  factim  fupponi  exiftimans ; 
fande  infuper  vterque  venator  aflirmauk  ,  animalia 
omnino  imcgra  fuifTe  apportata.  Sed  ecc£  nouum 
fcrupulum !  Luftraui  fbemellam ,  inque  ea  idem  quidem 
corpus,  fed  pilis  tcc*tum ,  inueni.  Rem  igitur  in  fufpcnfo 
relinquo,  in  eam  pronus  fentcntiam,  offa  coccygis  ma- 
ris  pilis  nuda,   focminarum  pilofa  efie. 

Quod  ad  colorcm  animalis,  is  in  dorfb  et  collo  vt- 
plurimum  fufcus  cft,  cinerei  mixtura  aliquantulum  alte- 
ratus.  Tibiae  et  pedes  intenfe  fufco  colore  gaudent. 
Sub  maxilla  infcriori  ad  mcntum  vsquc,  \t  ct  infcrius 
ad  auriculas  et  in  interna  femorum  parte  color  gryfeus 
*)btinct,     GuLm   linea  fiifcn ,  alba  \trinque  fafcia  cjncta, 
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per  totam  fuam  longitudinem  exomat,  eadcmque  fufci 
linea  llipcrius  in  duas  p.utes  diuiditur,  mentum  album 
vndique  cingens.  Pe&oris  et  ventris  itiprcmi  colore  fu- 
lco  cinercus  efl .  pn'.  is  vcro  et  p.mium ,  anum  et  pu- 
bem  interiacentium,  cinereus  efl  fine  fufci  mixtura. 

Pilis  hoc  animal  tegitur  copiofiliimis  et  longillimis. 
Pili  capitis  et  crurum  vltra  dimidium  polliccm  ,  dorfi 
et  ventris  2  l  poll.  pubis  vcro  ad  4  poll.  longi  funt. 
Omnes  in  genere  pili  vltra  tres  quartas  partes  a  radice 
candidiliimi  funt,  inde  fufco  colore  tindi  .  extrcmo  apice 
vel  candentcs ,  vcl  Jutefcentes.  Licct  pili  crafli  fint,  ncc 
ferae  porcinac  craflitie  multum  cedant,  ct  pilos  caprcoli 
dicti  fupcrent,  mollioris  tamcn  et  tcnuioris  flructurac  funt, 
atque  per  totam  longitudinem  a  radice  vsque  ad  apicem 
per  breuia  interualla  crilpantur  ,  aut  ,  vt  Grewii  verbis 
vtar,  ilexu  reflcxuque  quodam  vndante  crifpi  funt,  vti 
ccruino  gcneii  familiare  clt.  Ad  quoduis  latus  infcrioris 
maxillae  fmgularem  cefpitem  piloruiw  crnflbrum,  breui- 
um  et  rigidorum,  defcribit  Grewius,  cui  flmilcm  inucni- 
rc  non  potui  in  vllo  horum  animalium.  In  vno  ma- 
lculo  in  iplb  mcnto  quinque  vcl  fcx  pilos  per  totum  al- 
bos,  rcliquis  pilis  multum  cmincntcs  ,  atquc  in  angulo 
maxillae  inferioris,  qui  vltca  2  poll.  ab  angulo  oris  di- 
lhbat,  vtrinque  pilum  fingularcm ,  rcliquis  1  poll.  cmi- 
nentcm  ,  per  totam  fuam  longitudincm  atrum  vcl  atro 
fufcum  ,  extremo  apice,  qui  albus  crat,  cxccpto  ,  con- 
ipexi.  In  alio  paritcr  malculo  ncc  hos  ncc  a  Gicwio 
dclcriptos  pilos  vidi.  Emincbant  vcro  vtrinquc  intra 
canthum  oculi  inlcrioicm  duo  pili  longiflimi,  fufci,  atque 
Uipra  .vnamquamquc    orbitam  (iiperiorem    oculi  in  mcdio 
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vruis  infuper  paulo  breuior  pilus  cxiit.  In  foemina  rur- 
fus  aliis  in  locis  fmgularcs  eiusmodi  pili  erant.  Vtriu- 
que  ad  ri&us  latera  albi,  et  circa  nafiim  hihc  indc  fu- 
fci  pili,  reliquis  p.uilo  longiores,  emincbant.  Adeoque 
concludo,  haec  in  omnibus  variare  indiuiduis,  imo  exifti- 
mo,  talia  nec  in  aliis  animalium  generibus  dceffe,  cum 
vero  nimis  curatam  infpectioiKm  requirant ,  non  obfer- 
vata.  effe.- 

Vtnusque  fexus  animal  in  inferiori  maxilla  ofto ' 
dentibus  mciforibus,  quorum  duo  extremi  iatis  parui  funt, 
et  fex  vtrinque  molaribus,  in  fupcriori  nullis  inciforibus, 
fex  vero  ■  vtrinqne  molaribus  munitur.  Hunc  numcrum 
m  omnibus  conftantem  inucni,  exiftimo  vero,  Grewii 
fallaciam  ex  eo  ortum  trahere,  quia  molares  dentes  ita 
nrclc  fibi  inuicem  opponuntur,  vt  diftinguere  eos,  niG 
praeuia  co&ione  ,  difficile    fit. 

.Mafculinus  (cxus  a  fbeminino  infignibus  notis  differt.  • 
1)  Totius  corporis  rrrolc  maiori.  2;  Koftro  magis  acu- 
to.  3.D.iobus  dentibus  exertis,  e  fuperiori  m.ixilla,  fitu 
aprinis  dcntibus  fimili,  egredientibus,  f.ibftantia  ebur  rcfe- 
rentibus ,  claufo  orc  vnum  circiter  polliccm  extra  os 
promincntibus,  ■rctrorfum  incuruis,  in  bafi  vltra  quadran- 
tcm  pollicis  latis  et  in  culpkicm  tcrminatis ,  non  tcreti- 
bus  fed  fitcif).  lib  is  4  Ventre  eo  in  loco ,  vbi  penis 
effe  folet,  dimidium  circiter  pedcm  infra  cartilagincm 
enfiformem ,  prominentc.  Referebat  vero  illa  promi- 
neutia  tumorcm  ,  ouo  gillinacco  maguitudinc  parum  ce- 
dentem,  pilis  vndique  hirtum,  qui  anterius  in  corpus 
quoddam,  balano  penis  fimile,  miniacci  fere  coloris,  pi- 
lisque    albis    centrum    verfus    eiusdem    corporis-dircct.s, 
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ihidemque  conuergeiKibus,  veftitum  defiucbat.  PIUs  illrt 
djd-,ctis  duo  in  illo  corpore  oftia  apparcnt,  viium  fupe- 
rins,  obiongum  et  maiu-s,  aroa  cepili  cinftum,  alrerum 
iuferius  rotundum  ct  minoris  diametri,  euius  orac  cir- 
cum  circa  pilis  longiflimis  ngidis  et  ercctis  rnuniuntur. 
Vtrumque  horum  furaminum  fctam  admktit,  quarum  ej, 
q.uae  iuperjori  furajrrini  iotrufa  fuit,  io  ipfo  turnore  de- 
finere  vifa  eft.  lmo  piciTo  tumore  pcr  illud  forarmn 
fufea  quacdam  et  piuguis  maferia  exiir ,  mofchum  re- 
dolens.  5.  Tefliculis,  qui  ultra  1  poll.fub  nominato  tumo- 
re  et  a  poll.  et  l  poll.  fupra.  anum,  Jcroto  exxer.ius  elc- 
ganter  rubente,  pilisquc  albis  raris  et  crilpis  obfito,  in- 
cJuduntur,  et  rcliquo  ventre  emincnt.  Denique  extnmi- 
t,is  coccygis  piiib  nuda  notam  diftin<5tionis  in  mare  tx- 
hibct. 

In  foemella  duas  papillas  obfcruaoi,  quae  licet  cu- 
te  quadrantem  fere  poll.  eminerent  ,  ita  tamen  intcr 
pilos  delitefccbant ,  vt,  nifi  hos  novacnla  canre  abfcidif- 
frm ,  papillae  iftae  me  forte  adhuc  latcrent.  Sunt  ve- 
ro  tenuiflimae,  nec  culmo  crafliorcs ,  a  cartilagine  X)'- 
phoidca  decem  fcre,  a  vnjua  3  £  poll.  djflantcs.  Vnlua 
plus  oitiua  pollicis  diamctro  continct.  Sub  vnlua  im- 
mediate  anus  cft ,  cui  appcr.dicula  oflis  coccygis  ,  vti 
dixi    piJofa ,    iinminet. 

Vmbilici  veftigium  in  neutro  fexu  extcrne  apparuit. 
Caro  huius  animalis  huius  loci  incolis  in  efcam  ce- 
dit.  Mafculi  caro  mofchi  lcucm  odorcm  fpirat ,  fne- 
ptinae  vero  omni  odore  cxpcrs  cfl.  Quae  in  Martuiii 
Atlante  Sinico  de  mofcfai  c  carne  huius  animalis  prae- 
pciratione  cxflant,  tam  vann  commcnta  funt ,  \t  dc  'm 
fj.ierc  fatius  iit,  Jro- 
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Progrcdior  ad  earurrt  parrium  deferiptionem,  quae 
fion  oifi  fict.i  diflfectione  confpici  poteranr;.  Separafa 
cute  abdominis  vmbifici  vefhgium  Vidi  quinque  pollkes 
iflfra  cartilaginem  Xyphoidcarn  ,  adeoque  vmbilicum 
quin  )ue  pollicibus  altius»  tumore  illo  fittim.  Cutis  huiu9 
animalis  tenuifljma  eft,  nec  pilis  firmurn  fuFcrum  prac- 
bct;  vix  enim  tacti  defiuunt.  In  fiifpenfo  tamen  re- 
finquo*  ,  an  conflitutio  haec  nafuralis  fit  ,  aut  an  po- 
tius  a  diuturn.i  congclatioiie  horum  animalium  ct  regefa- 
tionc    inducta. 

Muiculi  abdominfs  nihil  peculiare  habebant.  Oblique 
dcfcerxicns  a  £  - 1  r  coftis  quinque  procefTibus  tfigitatis 
atque  a  cofliis  ipuriis  oricbatur.  Keclus  quatuor  habebat 
inieriptioncs  fcndmcas  ,  quibus  ctfam  fransuerfus  omattis 
erat.  Sub  mufculo  obiiqie  afccndcnte  vtrinque  ad  eum 
K)cum,  vbi  funiculus  vafbrum  fpcrmaticorum  abdbmcri 
egreditilr,  mufailus  carneo  principio  oritur,  tion  vltra 
quadrantcm  poff.  fattfe,  qui  potVea  turgidior  fadus  vtrin- 
<fue  tumorem  vcrfus  iilum  ,  cxterne  in'  abdominc  con- 
foicuunt ,  alcendft ,  quem  fibris  fparfls  vndique  cingit. 
Excipierrdae  tamcn  funt  fibrae  inferiorcm  verfus  partcrn 
tnmoris  pro^redfcntcs ,  qtuc  Cum  fuperforiDUs  nort  con- 
rtmguntnr ,  fed  rect.i  balanum  vcrfus  procurrunt  y  et  cir- 
ca  mftrius  eius  onfkitim  tcnr.inanrur  fub  alio  quodam 
ffiufCulofd  covporc  ,  balanuni  vndiqiie  cingente  ,  quod 
cnm  llric  nl.t  ftbrarum  a  ftimote  cum  in  locurn  exten- 
frum  it.t  colVacrcr ,  vt  flne  faccratione  feparaii  nequeac. 
Haec  difpontio  eihcit ,  \£  fumore  cOnftriclo  fin.cu:  ali,- 
cp.iis  cxprfnv.tur  pcr  fbramcn  fupcrius,  in  balano  fitum, 
lrxjpedi«    vero-  >     nc     codcm-     tcmnoie     £  er     inferius 
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foramcn  aliquid  effluere  poflit  ,  ilkid  enim  ncccflano 
conflringitur. 

Tumor  ,  de  quo  hadenus  fermonem  feci ,  follicuhi- 
eft  mofchum  coiitinens  ,  cuius  adeo  fitus  plane  alius  eft  , 
ac  qui  adhuc  traditus  fuit;  omnes  enim  fcriptorcs,  quos 
hac  de  re  confului  ,  Miflionariis  Danicis,  in  ora  Coro- 
mandelina  verfantibus,  exceptis ,  qui  pro  tefliculis  ha- 
bcnt,  vno  affirmant  orc  ,  folliculum  molchiferum  vm- 
bilici  quandam  excrefcentiam  cfle  ,  vel  tnmorem  ,  plane 
vt  olim  de  Tajacu ,  fiuc  Apro  Mexicano  molchifcro ,  viri 
eruditi  diu  fcnferunt ,  quorum  vcio  errores  D.  Tyfon 
folide  excuflit.  Sed  vel  ex  hoc  exemplo  patet  ,  con- 
fuetum  cfle  p!ebi  ,  omne  illud  pro  vmbilico  venderc, 
quod  in  aliquo  inferiorum  partium,  vel  ventris,  vel  dorfi, 
protnbcrat,  quando  id  ncc  pcni  nec  tefliculis  comparari 
poteft  ,  quo  minus  vitio  illis  nimio  verti  poterit  ,  qui 
huius  animalis  folliculum  in  ventre  fitum,  pro  vmbiJico 
habcnt.  Indicaui  fupra  ,  quo  in  loco  rudimenta  vmbi- 
lici  confpcxerim  ,  ex  quo  fatis  evidens  eft  ,  fblliculum 
diftin<ftum   plane  corpus  ab  vmbilico  cfle. 

Vt  fitum  folliculi  ciusque  ncxum  cum  aliis  parti- 
bus  diftiniftius  notem ,  licct  in  fcqucntibus  vbcrius  id  cx- 
pofiturus  fim,  hoc  loco  tantum  moneo,  eum  poftcrius, 
et  finiftra  fui  partc  ,  cum  vrcthra  conncdi.  Qualen) 
cum  pene  habcat  conncxioncm  ,  adhuc  diccre  ncquco, 
quia  eius  ne  vcftigium  quidcm  adhuc  vidi;  tantum  abcft, 
vt  penis  folliculi  corpus  tranfcat  ,  prout  rcccns  quidam 
fcriptor  contra  vulgaam  fcntcntiam  aflercre  aufus  efl. 
Vidctur  ccrte  natura  ,  cum  Icxui  mafculino  in  hoc  ge- 
,nere    animalium    tot  infigncs    notas  conceflcrit ,    quibus 
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l  fbcminino  ficillime  diftingui  poteft,  nobiliflimam  par- 
jem  ,  qua  effcntialis  icxir^  ditferentia  fita  eft ,  caute 
celaife  ,    (iiperfluorum  noa  amans. 

Separata  cute  Viuius  folliculi  et  mufculo  fupra  de- 
fcripto  ,  membrani  apparet,  membrnnae  internae  vciitri- 
culi  gallinae  fictati  confiflcntia  rcfpondens ,  adeoqve  fir- 
ma  ct  atta<ftu  duriufcula  ,  coloris  amethyftini  et  pro 
vario  radiorum  folarium  reflexu  hinc  inde  aurei  ,  qua 
incila  CAtiitas  interna  apparet  ,  matcriam  illam  a  3ifl  ad 
3iifl  continens ,  quae  mofchus  dicitur.  Erat  vero  illa 
materies  fufci  coloris,  eique  multi  breues  pili  vel  paleae 
immifcebantur.  Confiftcntia  erat  Electuarii  ncn  planc 
ficcati  ,  nec  cnim  fluida  crat  ,  ncc  plane  folida.  At- 
tactu  erat  pinguis  ,  illudque  pinguc  preffo  foiliculo  e  fu- 
periori  balani  foramine  exit.  Molcho  e  folliculo  exem- 
pto  facics  interior  folHculi  apparet  ,  aquae  mcrnbranis 
plurimls ,  a  membrana  interna  foiliculi  in  altum  furgen- 
tibus  vndique  icatet  ,  prouti  iliud  in  fig,  I.  Litt.  A  jAB  |^ 
apparet  in  ijua  folliculus  cum  vrethra  acihuc  cohaerens 
et  apcrtns ,  optjtne  ad  vimim  expreiius  fiftttur.  (a)  tenue  ^"  *" 
lignum  cft  ,  quou  pcr  fuperius  balani  oftium  (a)  in  fol- 
liculqm  vsque  feciUime  ct  fine  vlla  vi  irrmifi.  Plura 
non  habco  ,  quae  de  hoc  foliiculo  dicam  ;  Non  vidi 
glandulas  iflas  ,  quas  Lucas  Schroekius  ad  meatus  mo- 
(chiferi  orificium  fe  obfcrvaffe  ftaniit.  Auhibui  micro- 
fcopia  eaque  bona ,  vt  glandul.is  difcemerern ,  proba- 
bilc  etiam  eft  adefle  ,  fed  vifum  mcnm  fiigermit.  Va- 
fa  (anguifera  \idiffc  mihi  vidcor  ,  ncc  tamen  difiincte, 
multo  rninus  igitur ,   vbi  origines  mofchi  fint ,  perccni. 

Tom.  IV.  Nou.  Com.  E  e  c  Aper- 
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Apcrfo-  abdomine  ventriculus  totam  fcre  eius  cauf. 
tateni  implere  videbatur.  Eius  vero  diipofuio  plane 
ralis  eft,  vti  in  Rupicapra  foperius  defcripta  ,  imo  vt 
fig.  3.  in  ommbus  ruminantibus.  (A)  eft  venter  magnus,  et  (a) 
oefophagus ,  illum  ingrediens.  (B)  rcticulum  (cu  alter 
ventriculus.  (C)  omaiiis  ieu  tertius  ventnculus.  (D) 
Abomafus  feu  quartus  ventriculus  in  inteftinum  duode- 
num    (b)    terminatus.  Primus    ventricuius     omnium 

inaximus  cft ,  et  aperto  abdominc  nondumque  dtdu&is 
partibus  folus  confpicuus.  Trcs  quafi  appendicuias  cae- 
cas  appcnfas  habct ,  quarum  vna  (c)  longillima  cft,  et 
teliquae  huius  vcntriculi  parti  ad  dextram  fita.  Secun- 
dus  omnium  fupremum  locum  obtinct,  atque  in  finiftra 
abdominis  parte  fitus  cft.  Tertius  fccundo  infcrior:m 
fitum  obtinet,  primus  hos  ordine  fequitur  ,  quartus  om- 
nium  infimum  locum  obtinet.  Omnes  hi  ventriculi 
materia  viridi  ,    inftar  pultis  fpifia  ,     repleti  erant. 

Intcftinorum  pauca  pars ,  ncc  nifi  ea  ,  quae  in  iti- 
fimo  ventre  fita  cit  ,  et  coli  quaedam  pars ,  in  fini- 
ftro  hypochondrio  eminens  confpicitur ,  quaudo  abdo- 
minis  vifcera  in  fitu  fuo  naturah  rclinquuntur.  Intciii- 
num  duodcnum  plus  vlna  longum  ,  in  fine  fuo  pan- 
crcaticum  ct  cholcdochum  ductus  ,  diucrfis  orificiis ,  fi- 
bi  irtuicem  proximis  ,  hiantcs  rccipit.  Iciuni  atque  ilei 
nullam  potui  diffcrcntiam  animaduertere  ,  ideoque  coium 
fmcs  fingnlatim  exponcre  ncquco.  Vtrumque  faccibus 
erat  repletum  ,  ytrumque  ftriis  longitudinalibus  albis 
,',  poll.  latis  ,  in  tota  fuperficie  breuibusquc  interuallis 
vndequaque  cinclum.  Adco  vtriusque  inteftini  iJcm 
habitus  fait.       Liuefccbat  vtrumque  a  cocruptionc  ,    quo 

fictum 
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fiAiim  eft ,  vt  ftiiae  illae  albae  ,  quas  pro  ductibus  pin- 
gucdinofis  habeo  ,  liuefcentem  fuperficiem  tegentes ,  inte- 
ftino  vtriqne  fackm  plane  peregrmam  indutrmt.  liei  in 
coecnm  infcrtio  nihil  pcculiare  habcbat.  Aliquid  valuu- 
lae  analogum  aderat ,  vti  in  homine.  Coecum  ratione 
habita  ad  coecum  humanum  ,  fitis  exiguum  erat.  Pro- 
cefllis  vero  vermiformis  \ltra  {  pcdem  longus.  Horum 
ncxus  et  configuratio  fig.  4-  fiftitur.  (A)  coecum  ,  (a) 
ileum  ,  (bbb)  procefliim  vermiformem  ,  (c c)  coli  initium 
exhibent.  Colum ,  proceflbs  vermiformis  et  rectum  ean- 
dem  faciem  habebnnt  ,  ac  ieiunum  et  ileum  ,  idque  in 
omnibus  lllis  tribus  animalibus ,  quae  infpexi.  Inteftina 
tenuia  a  pyloro  ad  inkrtionem  vsque  ilei  duodccim 
vlnas  crafla  ,  fex  vlnas  longitudine  aequabant.  Conti- 
nebant  vbiuis  cxcrementa ,  piiularum  in  formam  con- 
globata. 

In  arteriarum  ct  venarnm  mefaraicarum  diftributione 
nihil    finguhre  animaduerti. 

Hepar  in  dextro  hypochondrio  fitum  ,  paruae  rnolis, 
fi  comparetur  cum  hepate  alioium  animalium  ,  in  duos 
tantum  lobos  diuiditur ,  quorum  dexter  finiflro  dimidia 
parte  minor  eft.  Ligamentorum  et  vaforum  fanguinco- 
rum  eadem  difpofitio ,  ac  vulgarit-er  effe  folet.  Veficu- 
lam  felleam  in  primo  ,  quod  dilTecui  ,  animali  indagans 
nullam  inueni  ,  nec  eo  tempore  negligentiae  in  inquirendo 
me  accufaueram  ,  imo  bene  cum  manfuctudine  animalis, 
quam  varii  Autorcs  tantopcrc  praedicant ,  conuenire  ex- 
iftimaui.  Verum  in  duobus  rehquis  aderat  vcficula  fel- 
lea  ,  quam  quiJem  diu  non  vidcre  potui  ,  licct  locum, 
vbi  fita  erat ,   facpius  antea    manibus  contrcctauerim   ct 

£  e  e  2  oculis 
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oeilis  meis  vfurpiuerim.  Vcficula  enim  in  vtroqite  (et 
pnro  eti.im  ih  tertio)  horum  animalium  plane  collapfi, 
aibehtis  cuubd.im  mcri.oian.ic  fpeciem  exhibeb.it ,  di.ime- 
tfo  polUcefti  miiotis  digiti  non  nuiltum  fupcrans  ,  fcilis 
vcru  ne:  guttam  quidcm  continens. 

Splen  i:i  finiftro  hypochondrio  fitus  maioris  molii 
er.it,  nc  eife  (blct.  Lo.igitudinc  enim  $\  poll.  latitu- 
dine  fuperius  2  ,  in  erius  3  poll.  aequabat.  Coloris 
erat  e  liuido  rubefcciiti^ ,  fubftantiae  pulmonum    fcre; 

Rcncs  (BBi  humanis  erant  fimilcs  ,  dcxter  vero 
tib  1.  eti^itum  altiorcm  finiftro  obtinebat.  Arteriae  (bb)  et  \c- 
nae  (cc)  cmulgcntes  ,  vtnnquc  aortae  (D)  et  cauac  (E) 
conneciuntur  ,  atque  intra  rcncs  le  furripiunt ,  v  ti  figura 
exprimit  ,  qiu  in  diftributionc  non  fine  ratione  ficljm 
efic  exiftimo  ,  quod  vcna  cmulgens  dcxtri  lateris  arteriam 
emuigentem  ciusdem  lateris ,  ct  cmulgcns  finiftra  aortam 
fuperafcendant.  Vrctercs  ( dd)  recta  ,  nec  norabilitcr  in* 
flexi ,  in  mcdio  fcre  fundi  veficae  (c)  implantatur 

Omentum  vcntriculum  ranquam  in  marlupu-  con- 
tinebat ,  et  parum  habcb.it  pingucdinis  .  quin-  pcllucidtim. 
fere  vbiqr.c  crat,. 

Pancrcas  4»  poll.  longum  B  fere  latum ,  conglb- 
mcrar.ie  glandulae  facicm  obuncb.u  ,  dudus.  vcro  pancrea.- 
ticus  terfuiffimiis  crat.. 

Aortac  et  cauae    fitus  in    abdomine    non  mnltum 

aUndcbat   ab  co  ,  qualis  in  homine  cft.    Ih   Kab:uga  foe- 

Fife  »..    mini  diffcrcnti.im   irri-jni ,  quac  accidcntaiis  fit  ,  an  fcxui 

particnlaris  ,  dctcrmmaro   non  audco       Aorta  enim  (©•) 

(ub  vcna  caua  (E)  perpctuo  delitcicit ,  nec  prodit .  an 

tequ.im. 
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teqmm  in  iliacas  (FF)  diuidatnr ,  quamm,  dextra  cauam 
mox  fipcrafcendit. 

Cor  4  ferc  poll.  longum,  iri  bafi  2  \  poll.  latum  eft. 
Vaforum  ct  auncuiarum  difpofitio  ,  vti  in  oue  ct  huius 
gencris  animalibus.. 

Pulmo  dexter  in  qiutuor  lobos  diuifus ,  finifter  in 
duos.  Hifcc  intenacet  vnus  in  medio  thorace.  Trachea 
tota  quanta  in  omnibus  fpuma  repleta  erat. 

Thymus  in  finiftro  magis  laterc  fitus,  Carotidem  vn- 
dique  ardte  amplcctitur ,  inftrius  bifidus ,  vtroque  tenui 
ramo  ad  caroridem  (ito  ,  fuperius.'  eo  in  loco ,  vbi  ca- 
rotis  in  cxtcmam  ct  intcrnnm.  diuiditur  ,  a  finiftro  ma- 
xillae  infenoris  anguio  ,  qucm '  arcte  amplectitur ,  figuram 
iimatam  obtinct  ,  cornubus  fjrfum  flexis.  Cartilagini 
thyroidcae  aut  potius  mufculis  hyothyroidcis  glandula  in- 
cumbit  thyroidea  ,  vnnm<  polj.  fong.i  ,  fuporius  anguftior  , 
inferius  lar,,'os  f  Eius  ftibftantia  inrcr  glandularn  ct  pin- 
gucdincm  ambigit.  Verfus  finifham  cartilaginis  thy- 
Eoideae  profunde  fe  infinuac,  ibidemque  cum  thymo  ar- 
ctiltime  cohaerct  ct  confunditur. 

Ih  quarto  annulb  afperae  arteriae  poflcrius  mufcultis 
quidam  carneo  fed  tenui  ncc  l  poli.  craflitie  exccndente 
principio  ortus ,  obli]ue  antrorjum  fkdtitur  ,  eandcmque 
in<  dccurfu  retinens  craflitiem  ia  primo  tracheae  annulo' 
ad  latus  (iniflrum  fine  admodum  craffo  et  protuberante 
fedcm  figjt ,  in  loco  inlcrtionis  a  mufculo  fkrno  -  thy- 
it>idto  tedtus.. 

Mulculos  oculorum  fequentes  obfcnmii  :  1.  anterius 
fitus  ,  tcrcs ,  tenuioris  calami  fcnptorii  craflitie  ,  in  mediO' 
oioitae  w  pecuiiari  foramine  oflis  quarti   maxillae    iupe- 

Ee  e  $  noriss 
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lioris ,  quod  pioceflum  ,  antrum  Hyghmori  condcntem  , 
conftituit  ,  onginem  fumens,  carneus,  oblique  corneara 
verhis  afccndit  ,  et  anterius  ad  marginem  cius  carn  ifo 
fine  inferitur.  Practer  hunc  mufculum  oct )  adhuc  funt, 
e  fundo  orbitae  enati  ,  quornm  quinqne  priores  globum 
oculi  vndique  cingunt  ,  atquc  in  tunicam  albugineam 
defmunt  ,  trcs  reliqui  fub  illis  locantur ,  neruum  opticum 
circum  circa  cingentes ,  et  in  fiindo  bulbi  terminati. 
Eorum  ,  qui  bulbum  oculi  cingunt  ,  trcs  anterius  fiti  , 
quorum  anterior  trochlearis  elt  ,  ct  tendinem  in  corneam 
vsque  mittit.  Trochlea  quam  tendo  huius  mulculi  tranfit, 
parallelogrammum  refert  ,  in  breuiori  latere  vtrinque  in 
lnnuke  fbrmam  excifllim.  Dto  vero  poltcrius  locantur , 
nec  tcndines  fuos  tam  alte  mittunt ,  vti  trochlcari». 

In  partibus  genitahbus ,  quicquid  difcerncrc  potui 
figurae  adiectae  ,  optime  ad  viuum  exprcflac  ,  monftrant. 
Mafculinae  partcs  mihi  videntur  tam  pcculiarcs  ,  vt  ad 
omnem  eorum  apparatum  evoluendum  multa  mihi  o; 
opus  clfe  vidcatur  ,  nec,  fateot  ,  mci  in  fecando  t  \ 
profectiis  huic  eleganti  naturac  artificio  penitiuseuoluendo 
parcs  ftierunt.  Diu  quaefiui  ,  donec  ipium  penis  corpus 
repcri  ,  adeo  folicite  recQnditum  eft.  Vrethrae  hiattim  , 
((3)  vti  fupra  dixi  ,  in  balano ,  tumori  accreto  ,  antc 
fedtioncm  adminiftratam  ,  ftcillime  vidi ,  fctam  etiam  per 
Fig.  i.  cum  ad  (e)  vsque  intrudere  potui.  Vidi  etiam  veficam 
vriniti.nn  ,  (C)  quin  cx  illa  fpiritum  ad  locum  (j ) 
Tsque  facillima  opera  immittere  potui.  Vltra  vero  defi- 
gnata  loca  nec  ilitus,  necfeta,  tranfibant.  Lotium  ,  quo 
velica  plena  crat ,  Mofchum  redolens ,  \ltra  locum  cun- 
.   dcm  (^),  licct  fummam  vim  adhibucrim  ,  adigere  non 

valui. 
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valui.  Ipfum  canalcm  a  ((3)  nd  (g)  vsque  pro  vrethra 
qujdem  babebam  ,  fed  refiftentia  inter  (■*)  et  (/)  iniu- 
perabilis  er.u.  S.uis  diftin&e  dc  caeteto  cerni  poterat  , 
corpus  ,  a  ((3)  ad  (e)  ct  a  (g)  ad  (/)  exteniiim  ,  ca- 
ualem  taotum  efle  ,  nec  enim  quicquam  aliud  difcernere 
poteram.  Quid  dcniquc  vidcrim  ,  exponam.  Apcrui 
vretbram  ad(i),  continuando  fectionem  verfus  veficam  , 
donec  ad  locum  refiftentiae  (e)  peruenerim.  Ganalis 
ibi  non  ita  pcruius  crat  ,  ac  antc  ,  fed  corpori  [cf) 
obfcure  rubenti  ,  circulis  concentricis  vndique  cincto  atque 
in  tenuiiTimum  filum  (*K)  in  vrethram  hians  definenti , 
vndique  adhaeicbat.  Corpus  hoc  corporibus  conftat  ca- 
vemofis ,  fcpto  intcr  fc  diftinctis  ,  atque  in  extremitate 
(//)  quae  piope  vcficam  vrinariam  cft  ,  tubcrc  quodam 
infyne  ,  quod  capiti  gallinaginis  aliorum  animalium  re- 
fpondet,  et  apcrtum  cauitate  intus  donatur ,  in  qua  nul- 
lum  vidi  liquorcm  ,  erat  vero  membrana  ,  qua  cauitas 
cincta  eft  ,  inftar  cribri  innumeris  poris  pertufa.  Satis 
puto  iam  canlae  elfe  ,  vt  corpus  (ef)  pencm  efTe  pro- 
nunciem.  Veficulae  feminales  (bh)  ad  tuber  (//)  po- 
(terius  fitae  crant  ,  nullum  vero  du&um  in  illud  pro- 
duft.im  difcernere  vaiui  ,  licct ,  quin  fit ,  non  dubitcm, 
Id  interim  euidentiiTimum  eft  ,  corpus  (Kj)  fiue  pencm 
in  ocflro  vcnerco  ita  explicari  ,  vt  et  fbramine  vrcthrae 
((3)  prodcat.  Cui  enim  alias  vfui  inferuiret  ?  Imo  mhil 
eft ,  qimd  tranfitui  remoram  iniiciat.  Arteriae  fperma- 
ticae  (mm)  vtrinque  ex  aorta  progiediiintur  ,  in  vno 
horum  animalium  practer  condietam  artcriam  alia  adhuc 
(n)  cx  hypogaftrica  finiflri  lateris  procedebat,  Vcnarum 
fpcimaticamm  [oo)   vtraque  in  venam  cauam   abibat  , 

nec. 
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ncc  vllam  connexionem  cum  cmulgente  finiftra  vidi 
Vas  defcrcns  {ppp)  vtrinqnc  ex  epididymide  (qq)  lui 
lateris  ortum  ,  progreflum  babuit  (blennem  ,  atque  in 
veficulis  feminalibus  (hb)  terminabatur.  Corpus  Highmori 
(rr)  infigne  glandulae  fere  conglomcratae  fpccic. 

Quam  occulte  natura  in  organis  virilibus  huius 
animalis  fibricandis  proceflit ,  tam  libcre  et  apcrte  in 
fabrica  partium  altcrius  fcxus  fe  geflit.  Vagina  vteri , 
antcrius  collo  vcficae  (i)  conncxa  ,  i;  poll.  longa  , 
nullis  rugis  confficua  ,  ncquc  clitoride  neque  nymphis 
munita  ,  in  \terum  (A)  tcnuem  ,  membranaceum  de- 
finit  ,  in  ciiLis  onficio  intcrno  nullas  valuulas  difccrncre 
potui  ,  adeo  vt  tanquam  coatinuus  cum  vagina  canalis, 
eo  in  loco  tantum  aliquantiiper  cWatatus  ,  conliderari 
mercatur.  Poflerius  in  eoJlum  ariguftujnri  (e)  abit ,  qui 
in  duos  ramos  fiue  comua  (//)  cimmur,  quoium  vt- 
fumque  fe(e  coarctando  et  rarios  gvros  cftormando  ad 
ouarium  (gg)  fui  lateris ,  qr.od  piluni  magnitudine  non 
excedit,  pcrgit ,  et  tukilo  angufl  (i;mo  ,  in  extrcmiiate 
peruio  ,  tcrminatur.  Adc<>  traufitns  vbique  pcruius  eiat , 
vt  quaecunque  in  figura  dcliucata  fiitit ,  adbuc  rercnfita, 
omnia  pcr  vtiluam  tubulo  inflari  potuerint.  ln  va  iu 
dimidii  circiter  pollicis  a  vulua  diflantia  ,  duae  crant 
lacunae  ,  quarum  altcra  oblique  in  CoUum  (i)  Veficae  (C) 
tcrminabatur ,  altcra  fub  intcrna  vagime  mcmbrana  poi- 
liccm  circiter  verliis  vtcvum  dcrurrit ,  afquc  prope  cius 
orificium  intcinum  ,  (cu  ,  vt  aptius  dicam  ,  in  cius  collo 
corpor!  cuidam  gtandulofb  coniunditur ,  ibidemque  termi- 
natur.  Vttras  quoad  fituin  ab  aliorum  an:n  antinm 
tfteris  non  diffcrt ,  vehcam  (C)  quac  ad  latus  rcclinata, 

in 
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ia  figHni  Gftitur  et  inteflinum  rectam  (G)  interi.icens  ^ 
Jigamentisque  confiietis  firmatur.  In  vaforum  fpenmti- 
corum  diftributioae  nihil  fiagulare  occurrit.  Arteria  frcr- 
avjtica  destri  lateris ,  fiaiftra  muito  iuferius  fita  ,  ex 
aorta  (D)  pfogrediebatur ,  atque  mox  cauam  ( E )  fuper- 
fcandens ,  cminentiam  quandam  cius  ,  (b)  quae   m    ipfa 

loco  eft ,  vbi  vena  (permatica  (o)  finiftri  latcris 
iugrcdmir ,  fere  tangit ,  mox  funiculo  vafbrum  fperma- 
ticorum  !  ita;     Spermatica    vena    finiflri    lareris    id 

iliare  habet ,  vt  fub  aorta  progrediendo  in  parte  po- 
fteriori  cauae  implantetur. 

Qii.ie  de  fceleto  dici  adhuc  merentur  ,  quia  e  (ce- 
Icto  Petropolm  miflo  quauis  occafione  cxa&a  defcriptio 
fieri  potcit ,  fpecialius  recenfcrc  fiipcrfcdeo.  Clauiculac 
null.ic.  Scx.  vcrtcbrac  colli  ,  quatuordecim  dorfi  et  fcx 
lumboroai.  OfTa  pubis  omnino  pcculiaria  lunt  et  anterius 
per  cartilaginem  iunguntur ,  e  tribus  cruribus  conflatam  , 
vno  Iongiori  ,  duos  pollices  Iongo  ct  vtrumque  os  pubis 
inrcriaccnte  .  atque  doobus  ,  ab  hoc  longjori  vtrinquc  ad 
oras  ofiis  pubis  produiflis.  Spatium  nimirum  illud  ,  quo 
ofla  pubis  iunguntur ,  non  vti  in  homine  ,  aHquot  lineas 
tantum  ,  fcd  duos  pollices  longitudine  comprehcndit  ; 
9  •  Ricite  natnra  p.irtcs  genitalcs  cufiodiuit ,  \t  quod 
f  en  nis  partibus  valaularum  vcl  aliarum  artificiofarum 
i!  irum  anparatu  dcccdcrct ,  pcr  folidas  hafce  partes 

compenfnretur.  Valuulae  forte  ,  ad  vtcri  humani  orifi- 
ciimi  intcinum  fitae  ,  datae  tantum  fiint  ,  vt  aejem  ar« 
ceant.     In  hoc  animali    cffium  pubis  fingulari    fhrcli.ro 

car.tum  eft.     ln    pedibus    antei     r.itus    < 
neum  longitudir.e  t-.ni  humeium  ,  qnnm  vlnam  et  laditm 

Tom.  IV.  Nou.  G  m.  F  ff  % 
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fiiperabat.  Digiti  quatuor  ,  quornm  mediis  vng'ilae  an- 
teriores ,  extremis  poftcriorcs  aiR^unrur  ,  dtubus  finguli 
phalangis  conftant.  Intcr  offa  pedum  pofkriorum  tibia 
omnium  longiffima  c(l  ,  os  fvmoris  et  cilcuieum 
ordine  (equuntur.  O.Mx  humcri ,  cubiti  ct  cakaneum  antc- 
riorum  fimul  fumpta  iS  poll.  0(Ta  femoris,  tibiae 
et  calcaneum  pcdum  pofteriorum  ai.  poli.  longa  eranr. 

Etegit  hoc  animal  in  meridionalit>us  Icnife.ie  , 
fliuiii  ,  ad  lacum  Baikal ,  ad  Argunrm  fl.  et  fluuiis  in  Ar- 
gunum  labeatibiis .  atque  in  pinctis  montofis  commor.uur , 
raro  exind-e  ,  nift  vcris  temporc  ,  prodiens.  incelTii  gaudet 
Capreae  Plinii  analogo.  Hominum  confortium  admodnm 
fugit ,  folitudinis  amantifiimum.  Quando  venatores  lllud 
profequuntur ,  in  fummis  rupibus  Gbi  aftlum  quaerit,  quo 
nec  venatoribus  nec  canibus  facile  ire  licet.  Idem  ani- 
mai  in  confiniis  finicis  regnum  Tangut  verfus  cop.ofe 
verfiri    dicitur.  tfchus  vero  animalium  Sinenfium  et 

Taoguticorum  muico  praefamior  odore  et  decuplo  ferc 
pretioflor  eft 


OBSER. 


«•§$!  o  $jfrm  4rx 

OBSERVATIONES 

Q.V  A  EDAM 

NIDOS    ET    OVA    AVIVM 

CONCER.NENTES. 

AVCTOKEGEO   WILH.  STELLER. 

Commodum  illud  ,  quod  ad  dignofcenda  auium  ge- 
nera  et  fpecies  ex  nidorum  ouorumque  obferuati- 
one  fedula  in  Ornithologiam  redundaturum  credidcrunt  quU 
dam  ,  nimis  longe  petitum  ,  incertum  et  omnino  nullum 
eit  ;  namque  modus  generandi  ,  ipfaque  oua  ,  in  pifcibus 
et  auibus ,  tantum  lucis  non  afferunt ,  quantum  fructus 
in  plantis  continuo  affixis ,  ncc  feparabilibus  plantanim 
cognitioni. 

Neque  vnius  generis  aues  nidos  ,  vno  eodem- 
que  loco  ,  forma  ,  materia  et  modo  ltruunt.  Aquilae  tt 
in  rupibus  et  fuper  arbores  nidificant.  Hirundines  acque  in 
fifluiis  littorum  uidos  collocant  ,  eosque  e  graminc  et  limo 
haud  (empcr  compingunt  ,  "verum  ex  alia  quoque  materia 
eos  interdum  conflruere  folcnt  pro  diuerfitate locorum,  quam 
circumftantiae  loci  et  temporis  fuppeditant.  Deinde  et  nihil 
certi  ob  eam  caufam  inde  petitur,  quod  diuerforum  gene- 
rum  aues  vno  eodemque  loco  vniformes  nidos  ex  vnifbrmi 
materia  fingmt  ;  quae  vero  interdum  fingulaiia  funt,  vni  fal- 
timfpecieifingulariafunt,  vt  nidus  eduiis  Hirundinis  Sinenfis, 
Bontii  dicbe  ,  nidi  penfiles  e  falicum  quarundam  pappis 
diuerforum  ger.cium  auibus  communes,  vt  Galbulae  et  Sali« 
carue. 

F  f  f  2.  Ouorum 


4i 2  OBSERVAT.    Nl  DOS 

Ouorum  tbrrrvi,  color  ,  magnitudo  ,  numerus ,  fub- 
ftantia  interna  ,  plura  piomittere  videntur  illi  ,  qoi  oua 
auium  fingula  per  tranfennam  adipicit  ;  verum  mihi  vnius 
auis  oua  quamplurima  intcr  fe  collata  fecundum  haec 
attributa  omnia  valde  et  nimium  differre  obteruata  funt, 
vt  deinceps  in  hiftoria  ouoium  Lommiae  et  Graculi  pai- 
mipedis  apparebit. 

Forma  infuper  ouorum  eadem  pluribus  diuerforum 
generum  et  fpecierum  auibus  commuuis  elt  ,  color  iti- 
dem  faepe  in  vnius  fpcciei  auium  ouis  vcl  re- 
miflior  ,  vcl  intcnfior  ,  imo  plane  alius  ct  diuerfiilimus , 
vt  Lommiarum  ct  Graculorum  excmplo  clarnm  erit.  De 
magnitudine  idem  valet.  Nnmerns  et  magnitudo  pro  ae- 
tate  ,  climate  ct  foecunditatc  auis  plurimum  vaiiat  ,  qtiod 
non  tantum  ex  domelhcarum  ,  fed  et  (ylueftrium  ,  obfcr- 
vatione  ciarum.  Intcrna  fubiVantia  optimum  quidem  dat 
difcrimcn  ,  fed  limites  nulli  dantur  in  delcribendis  hi>  difie 
rcntiis.  Inucnimus  faepe  nidos,  praefertim  cum  auicula,  uut 
ante  nos  nidum  reliquit  ,  aut  dum  auolat ,  obferuatora 
oculo  nullam  obfcruandi  moram  concedit  \  certiores  au- 
tem  effemr.s  ,  qtialis  effct  auicula  ,  fi  cam  ipfam ,  quam 
0  centies  nidum  ct  oua  ,  impcxiHemus. 

Spcctat  igittir  nidorum  ct  ouorum  obfcruatio  fedu- 
la  magis  ad  hiftoriam  vnius  cuiusque  indiuidui  fcparatim  , 
quam  ad  fcientiam  ,  feu  rCgnlas ,  rr.ethodi.  rroptcrca  au- 
tem  ,  vt  exuniac  auium  iplarum  ,  ua  et  oua  ,  non  indi- 
gna  fubiecta  fiirit  ,  quac  Grmil  cum  auibus  in  Gazepbylt- 
ciis  nanirae  exhibeanrur  ,  ac  miraculofis  fuis  Fbrmis  ,  co- 
loribus  ,  quantitatibus  reratiuis  ,  crearorem  ,  vt  aiunt ,  ab 
ouo  ad  mala  miiandum  ac   vcacraudum  ollcndanr. 
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Quantum    ad    mnguitudinem    ouorum     relatiuam 
omnium  auium  in  gcnere  obieruaui    fcquentia  : 

1.)  Oua  terreltrium  auium  magnitudine  femper 
proportionata  effe  ipfi  magnitudini  auis. 

2.)  Terrcitrium  auium  oua  aquaticarum  auiflm 
ouis  minora   efle. 

3.)  Mjrm.mim  ,  cliuns  maritimos  ,  infulas  defcrtas  ,  in- 
colcntium  auium  oua  maxima  efie ,  ct  pro  rcfpectiua 
auis  unagnitadine  fjlitam  m.ignituJincm  cxcedcntia.  Aucs 
vulgo,  (ed  pcrperam,  ab  Auctonbus  dicuntur  Arclicae ,  cum 
et  fub  latitudiue  4S  graduum  mihi  copioie  imientae  flnr, 
dummodo  loca  fint  maiitima  iucnlia  ,  alpera  et  deieita.. 
Ob  ingeoitam  ftupiditatem  illis  Deus  haec  loca  afljgna- 
\it.   Si  in  cultis  eflent ,  breui  ob  itupiditatcm  et  ftolidita- 

geaus   dcficeret ,   \t  et   propter   uumerum   p.uicioreui 
irtirn   et  rempus  poaeodi  femel     tantum   in    aniio  iis 
couccuiim.    Pauci     1    $  tem   0.1.1   £eri  debuerunt   , 
maiora  mole  necefTaria  erant  ,    ne  calor  cito  ex.binrer , 
cum  pcr  Vices   laltim  illis  incubent. 

Quantura   ad    numerum  ouorum  : 

4.)  Aues  terreftres  ,  dornefticae  ,  quod  oua  non  tau- 
tum  pullis  ,  ieJ  etiam  hominum  vfui  deftinata  fu:ir , 
ponunt  plura  et  quouis  tempore. 

5.)  Aues  aquarum  dulcium  comparare  pauciora, 
quoJ  ipfie  tantum  in  cibum  vcniant  ,  aut  cafu  ialtem  oua. 

6".)  Aues  matinae  ftolidae  maxima  ,  fed  pauciujma  , 
oua  ponunt  ,  quod  vero  numeroffflimae  (Tut  ,  loca  de- 
fcrta  ct  inacceffa  ,  longaeuitas  quoque  vitae  harum  auiura 
cffkiunt. 

T.ff3  Q?aQ- 
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Quantum  ad    colorem  : 

7.  1.  Albus  color  domefticis  auibus,  earumque  inimicls 
rapacibus ,  vt  et  auicults  omoium  miuimis  ,  Regulo  , 
Afilo  ,  Guainumbi  etc.   famUiaris. 

8.  *.)    Vanus  reliquis  ,  ied  conftans  ,  quauis  actate  t 
quouis  loco. 

9.  3.)  Varius ,  fed  inconftantiflimus ,  color  marinis 

ftolidis. 

Qiiantum  ad  formam  auium  marinarum  ftolidarum, 
oua  folito  longiora  et   acutiora  funt 

Oua  Lommiae   ad    fcalam    Anglicanam  dimcnGones 
habuerunt  lequentes  : 

Vnc.  lin. 
1.    Longitudo    axis  ---32 

Diametralis    latitudo   maxima        -        21 
Diametralis  latitudo  tres  vncias   a  ver- 

tice   Latiori.  ---15 

Ta».    X.  Ojum  virore  viridis  acris    intcnfe    tincfrum    erat , 

v  maculis  fufcis ,  \eluti  literis  Turcicis  ,  inlcriptmr»  ,  ad  ver- 

ticcm  latiorcm  magis  ,    ad  acirtiorcm    minus   ,    et    tor- 
mam  mag  s  pyri  ,  quam  oui  ,  obtinet. 

Vnc.  lin. 
».  Longitudo    axis       -         -  -         3        2 

Diametralis    latittido  maxima       -  a 

Diametralis  latitudo  tre»  vncias  a  verti- 

ce  latiori  -  -  -         1       i. 


3 


Ouiim    virore     viridis     acris    valde    diluto     tin- 
clum  ,    tt  lituris  confufimmis  (padiceis  confertis  ct  con« 

fluentibui 
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fluentibns  in  vertice  Litiore  quaquauerfum  vltra  vnciam 
coolpurcatum  crat  Similes ,  fed  rariores  ,  et  minus  conferti 
Unearum  duc*tus  ra  medio  cernebantur.  Vertex  acutior  ad 
vnam  vnciam  his  lituris  carebat.  Longius  multo  priori , 
fed  angurt  us  cr.it. 

3.   Cum   2  do  easdem   0btineb.1t  dimenfiones ,    et  Fig.   4. 
priori  Gmile  erat  circa   verticem  latiorem  ,  coronam   o- 
ftendcbat  fulcam  ,  maculolam  ,  maculae  autem  in  vnam 
confluebant ,  reliqua  fiiperficies    raris   fufcis   punctis    infi- 
gnita  erat ,  vertex  acutior  albus. 

4..  Praecedentibus  forma  ,  virore  et  rmgnitudine  par,  Fig.  $, 
circa  verticem  Iatiorem  maculis  albis  pidum  ,  qu.irum 
or.ic  quaquauerfum  fufcae  erant  ,  adeoque  inftilas  rc- 
ferebant  ,  qiulcs  in  rmppis  Geographicis  pingi  fblent , 
reliqua  (upeifkics  infulis  minutis  et  punctis  varia.  Ver- 
tex  acutior  immaculatus  candidus.  j 

Vnc.  Lin. 

5.   Longitudo  axis         -         -         -         3      3- 
Diametr.tlis   latitirdo    mnxima     -         21. 
Dametral.s  latitudo  3   vncius  a  ver- 
tice    latiore  -         -        -  9. 

Latius  ,  verum  breuius ,  erat  tertio  ,  et  maculas  pene 
easdcm  habebat. 

6    Longitudo  axis        -         -         -         3.      8. 
Macu'ib  conflucatibus  nigris  circa  latiorem  vcrticcm  ,  hinc 
inde  infulis  et  maculis  p-ctum  crat  varie. 

7.  Totum  erat  paliide  viride  ,  ab-.que  vlla   macu- 
h  ,  figur.i    priori  fimile  ,  vt  alius  auis  ouum    iudicares.     Fig.  s. 

8    Erat  pallide  viride ,   maculis    maiusculis    nigris , 
veluti  digitorum  impreiforur*   veftigiis ,    varium. 

9.  Lott-. 
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Vnc.  Lin, 

p.  Longitudo   axis        -         -         -         3  3- 

Diametralis  latitudo  maxima      -         i  9. 
Diametralis  latiiudo  3.  vncias  a  \cr- 

tice  latiorc  -         -         -  8. 

Tae.  XI.         Ouum  hoc  colore  crat  alburo  ,    et  obfcure  admo- 
Fig.    7.  dum  ,  biuc  indc  viridiiL-culas  exiguas  maculas  oftcr.dcbat 

10.  Longitudo    axis         -         -         -  3      5- 
Diametralis  latitudo  maxirna     -         1      9. 

Longius  et  anguilius  ,  ac  reliqua  omnia  ,  crat  ,  co- 
lore  album  ,  et  hinc  indc  (ubpurpureas  pauciflknas  li- 
turas  et   maculas  obfcurc  ofkndebat. 

11.  Dimcnhones  obtinuit  ,  quas  fub  No.  5.  re- 
ccnfui. 

Candidtim  erat  ,  et  ex  fcrrugir.eo  riigricantibus 
maculis  et  lituris  ,  confluentibus  qrca  verticcm  latiorcm  , 
varium  ,  imo  in  fummo  vtitice  Iincae  cruciatim  diipcr.c- 
bantur  ,  reliqua  fupcrficies  omnis  crciris  minutis  pun- 
ctulis ,  ac  raris  maiusculis  maculis ,  varie  p:cta  er.it. 

12.  Longitudo  axis  -  -  -  3      6. 
Diamctralis  latitudo  maxima      -  1      8  '• 

Sordidc   album   crat  ,     macuiis  fcrmgincis  maioribus 
circa  verticem  latiorcm  maioribus ,  in  mcdio  medioci  . 
circa  verticem  acutioiem  piclum   ;    ceterum    longius   ct 
anguflius  rcliquis  on.nibus  crat. 

Pofhdco  practcr  rcccniita  hacc  xi  i  oua  adhuc  plu- 
ra ,  fbrma  ,  magnitudinc  ,  colore  ,  maculis  adco  varia  , 
vt  varictatcs  omncs  rcccnfue  fuperuacaiieum  du ca m , 
cum  hic  ipfiic  c  recenfitk  duodccim  fatis  liipcrquc  dc- 
monfhatac  fiut. 

Auis 
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Auis  coruo  non  maior ,  adeoque  oiuim  pro  magni- 
tudine  auis  maximum  ;  nidum  nullum  ilruit ,  fed  oua 
praeruptis  nudis  extamibus  faxis ,  vix  paimum  Giepe 
Jatis ,  imponit  ,  ncc  ca  ,  auolans  et  aduolans  ,  quod  rai- 
ximc  mirum  ,  e  rupibus  in  marc  deiicit ,  imo  cum  per- 
tica  loco  mouere  tentarem  ,  \ix  obtinui  ,  ob  id  ,  quod 
ouorum  vertici  conuexo  rcspondcntem  concauum  quae* 
rant  lapidcm  ,  in  quo  ,  veluti  in  thcca  ,  recondita  iaccnt. 
Oua  iaepe  per  horam  rclinquunt ,  in  mari  natantes  , 
et  victum  quaercntes.  Oua  per  varietatem  colorum 
et  magnitudinem  id  practerea  habent  ,  vt  fapidiilima 
fmt  omnium  quantum  memini  ;  vitellus  crocei  coloris. 
Oua  inucni  a  fine  Maii  vsque  ad  vltimos  dies  Iulii  , 
quod  maxime  mirum  mihi  vidctur.  Singulae  aues 
fingula  ponunt  oua  ;  timidiores  et  paululum  callidiores 
funr  rcliquis  marinis.  Natant  faepe  in  mari  dormitu- 
ricntcs ,  ct  ckim  proxime  aduentantis  cymbae  flrcpitum 
audiunt  ,  ac  homincs  in  propinquo  vident ,  adeo  cxhor- 
refcunt  ,  vt  neque  liibmergere  (e  ,  neque  auolare  poliint, 
i<_d  iucundo  fpecfoculo  vndas  pedibus  radunt ,  ac  ridi- 
cule  alis  verberant  ,  taixicm  ancipiti  fortuna  deceptae 
perticis  occiduntur  ac  raro  euadunt. 

Ouum  mcrgi  tridactyli  nigri  ,  roitro  nigro  ;  pe- 
dibus   mbris. 

Ouum  auis  Columbac  Groenlandicae. 

-  -     The  Grccnlnnd  Dove  or   See  -  Turt 

-  -     The  Dove  Raii  et  Will.   p.   24.5 
Ouum  Tinturis  Baffae  ,   ab  infula  t 

quadam  Scotiae  ,  JRaffa  ,  et  ad  Infulas  i  cx  mente  Raii 
Farcofi  the  Piifiinet  dicli     -     -     -  -  j 

Tom.  IV.  Nou.  Com.  Ggg  Ouum 
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Ouum  auis  ,  Itaelmenis  Cajour,  Kurillis  Pynsn  ditftie. 
Nldificat  ad  mare  in  rupib  is  praeruptis  ,  ob  pilas  et  iaxa 
inacceflis ,  nidum  nullum  ftruunt  ,  (ed  oua  ponunt  fingube 
aues  vnicum  lunio  menfe  intra  cauernas  et  fiflurai 
rupium  ,  imo  ipfae  ,  veluti  mures  ,  fub  faxis  delitefcunt. 
Oua  magnitudine  et  forma  Gallinaccis  (Imilia  , 
quamuis  auis  Columba  non  fit  maior  ;  colore  nihil  omni- 
no  differunt ,  nifi  quod  vnum  maioribus  et  r  irioiibus , 
alterum  minoribus  et  crebiioribus  maculis ,  varium  iit  ; 
oua  alba  funt  ,  alia  purius  ,  alia  fordsdius  ,  maculisque  fcr* 
rugineis ,  punctis  cinercU  conlpcila.  Horum  14.  habui  , 
et  fequentes  obicruaui  menluras  : 

Vnc.  lio. 
T*b.  XI.  C  *•  Longitudo  axis     -         •  -5 


Fig.  8. 


g-  9- 


2.  ------  i(J 

3- 2  + 

i.  Diamcter  maxima         -         -        -  1       6\ 

2. 18 

3.  ------  1       6\ 

1.  Diameter  2  vncias  a  vcrtice  latiori  1       2 

2.  - *        3 

3- "        >l 

Ouum  anferis  feri  ,  maximi  ,  Raii  et  Will.  Oriiith. 
274..  Parit  circa  medium  lunii.  Oua  quinque  ,  magna  , 
fordidc  atba,  quafi  albor  fumo  con(purcatus  eflet.  Nid  m 
ftruunt  in  locis  gramineis  circa  ripas  fluuiorum  ,  vcl  in 
locis  arenofis  ad  flauios  ,  e  gramine  ficco  ct  ftipulis ,  ac 
plunus  mittunt ,  vt  mollius  dccumlnnt  ona ,  ct  caloivm 
diutius  retineant ,  quod  Ruthcni  vocaut  1    Periia  Wypu- 

(chtkhaict 
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fchtfchaict  (nenbfl  Bbinvuiaernb)  ,  haeque  plumae  e  nidis 
aumni  coile&ae  omniuin  mollilhmae  (unt. 

In  genere  notandum  ,    cygnos  ,  anleres   et  anatcs 


mate- 


lin. 
6 

3 

7 


vivi   ratione  nidum   ftruerc  ,    fimilia  loca  eligere  , 
riamque  pro  uidis  llruendis  fimilem. 

Vnc 
Longitndo  axis  -  "  -       ,3 

Diameter     maxima    2    vncias    a    lati- 

ore    \ertice  -  2 

Latitudo  diametralis  3  vncias  a  vertice 

latiore  ad  verticem  acutiorem       -         1 
Ouum  anatis  Fuligulae  primae  Gcsn.   et  Aldr.   Ni« 
dus  forma  ,    loco ,    matena  ,    cum  rtliquis  anatinis  con- 
tentit. 

Oua  ponunt  circa  Iunii  jnitium  \alde  multa  t 
glabra  et  \eluti  polita  ;  colore  marmori ,  an  Hildefiano  ? 
fimilia  funt ,  ex  albo  leuiflime  ad  cinereum  inclinantia  , 
(eu  ex  opaco  albentia. 

Dimenfiones  obtinuerunt  fequentes : 

Vnc.  lin. 


Fig.  10. 


1 .  Longitudo  axis  - 


o  • 
X  . 

3- 


2 
2 
2 


Diameter  maxima 


Dumetralislatitudo  2  \ncias  a  \ertice  latiorc 


5* 
4-1 
31 
71 
6\ 
*\ 
51 
34 
-  f 


Fig.   11. 
Fig.    li. 


G  gg  2 


Nota  : 


Fig.   13 
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Nota  :  obfcru.mi  generarim  de  ouis  auium  ,  et 
bifariam  difTerre  ,  alia  crafliora  effe  ,  maioremque  obtinere 
latitudinem  diametralem  ,  akero  vertice  minus  acuto  ,  e 
qtiibus  mafculos  excludi  puto  ;  alia  autem  ambitu  angu- 
ftiora  ;  ita  et  10.  12.  vnius  arntis  oua  ad  doas  formas 
duasquc  dimenfioncs  vt  plurimum  reduci  poffunt  ,  quod 
experimento  quodam  a  curioib ,  res  doraefticas  curante  , 
extra  dubium  poncndnm  fbret. 

Oua  amtis  nigrae  ,  ventre  fufco  ,  capite  pulcher- 
rimis  coloribus  picto. 

Kamcnnaia  vtka  (  KaivjeHHafl  ymxa. )  Rutheuis. 

Nyking  Itaclmenis. 

Nidum  ftruit  in  elatis  litoribus  ,  ad  fontcs  fluuio- 
nim  ,  circa  finem  Iunii  mcnfis ,  altum  fcilicet  gramea 
pedibus  conculcat ,  ibique  folito  anatibus  more  e  tabido 
gramine  et  plumis  nidum  format  ,  marcs  autem  ,  poft- 
quam  comitarunt  fbemellas  ,  denuo  mare  ct  oftia  flu- 
minum  rcpetunt  ,  oua  ponunt  6  ,  ingentia  ,  glabra  ,  alba  , 
anferum  domcflicarum  ouis  fimilia. 

Dimenfiones  obtinucrunt  fequentes : 

Vnc.  lin- 
x.  Longitudo  axis  -  -27 

3- 

1.  Diameter  maxima      - 


3 


2. 

<W 

1 

3i 

I 

9 

I 

8i 

z 

8. 

Oua  anatis ,   rortro  gibbofo ,    nigro  ,    rubro ,     ct 
lutco,  Mafchciclli  apud  Aldrouaudum. 

Foc- 
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Focmina  mihi  toas  nigra  ,  fafcia  alarum  can- 
dida  ,  pcdum  digitis  acnci  coloris. 

Turpan  (  TypnaHb  )  Rufibrum 

Oua  ponit  circa  medium  Iunii ,  et ,  quamuis  ma- 
rinae  anates  circa  marc  pcr  plurimam  anni  partem  vcr- 
fcntur,  mediterranca  tamen  loca  ,  iooo  ftadia  et  am- 
plius  a  mari  remota  ,  pctunt  ,  ibidemque  ,  vt  et  in 
nuiitimis  circa  lacus  nidos  condunt ,  pro  more  an.uum  • 
quamprimum  nidum  ftriixerunt ,  marcs  relictis  focminis 
auolant ,  hae  vero ,  pullis  ad  volandum  educatis ,  mares 
fequuncur  cum  progenie.  Oua  habent  VIII.  ad  X. 
alba  ,  glabra  ,  polita. 

Vnc.   lin. 

i .  Longitudo  axis         -  -26      Tab.  XII. 

Latitudo  diametralis  -         -  -18       j-      I? 

Plura  de  lafciuii  harum  auium  ,  natura  ,  er  modo  capieudi 
annotaui  in  hiftoria  ipfius  huius  anatis. 

Oua  anatis  anfticae  cirratne. 

Mitfchagatka  Itaelmenis. 

Nidificant  in  fifiuns  rupium  ,  imo  roftro  nidum 
fibi  intra  et  fub  laxi»  marinis  excauant ,  et  pauco  gra- 
mine  nidum  infternunt  ,  vehemcnter  mordent  dum  ouis 
fpoliantur.  Ouum  ponunt  fingulae  aues  vnicum  circa  ini- 
tium  Iunii  menfis. 

Vnc.  lin.     Fig.  c«. 
1.  Longitudo  axis    -  -  -  -31 

2.  -  -  -  -  m  -32 

1.  Diametralis  latitudo         -  -  -19! 

2.  -■•.».45 

Gggj  Oua 
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O.i  candida  ,  irrmaculata  flint ,  pro  auis  mole 
grandi.i  fatis ,  ad  alterum  vcrticem  folito  acutiora.  Vi- 
teilus  ouorum  crocei  coloris ,  \alde  kpidus. 

Oua  anatis  nrdicae  Vnc.  lin. 

F'g-  »7-  Long>tudo  axis  ■         -        -         2       9 

Diamcicr  maxima  2      1 

Diametralis    latitudo    1    vncias    a    ver- 
tice  latiore  -        -        -        18. 

Oua  pro  auis  mole  grandia  ,  candida  ,  imma- 
culata  funt ,  ambitu  craffa  ,  non  fubito  ad  icnfum  verfus 
verticem  acutiorem  latitudine  decrefcentia.  Putamea 
craflius  ,  ac  in  reli  juis  ,  vitellus  croceus  ;  oua  elixa  fa- 
pidiflima  ;  numero  quaeuis  auis  vnum  ponit  in  cauernis 
praeruptorum  locorum  ,  fub  faxis  nidum  fibi  more  anatis 
cirratae  arcticae  excauans ,  fpoluntium  manus  roftro  valide 
ferit. 

Oua  ponit  circa  20.  Bic  8.  Iunii  in  quorundam 
nidis  iam  inucni  pullos. 

Oua  Graculi  palmipedis. 

Hae  auc?  intcr  omnes  aues  marinas  oua  ponunt 
x.)  Admodum  mature  circa  24.  Maii  vsque  ad  20.  lunii. 
2.)  Oua  ipfa  numero  plura  multum  inter  le  differunt. 
3.)  Eadem  pro  magnitudine  relatiua  adeo  diffcrunt ,  vt 
limitcs  prorfus  excedant.  4.)  Colore  multum  diffcrunt , 
quacdam  candidiflima  ,  quaedam  ex  albo  fubuiridia  ,  alia 
cx  a!bo  et  viridi  fubcaerulca  fimt.  5  )  Forma  ,  alia  an- 
gufta  ,  oblonga  ,  alia  gallinaceis  fimilia  ,  alia  a  veitice 
lato  crafliori  alterum  verfus  lubuo  ambitu  dccrelcunt  , 
et  acuta  euadunt. 

Ouum 
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Oimm  Graculi  palmipedis  ,    candida  in  femoribu» 
macula  carentis ,  28.  lunii   174-3   e  nido  cxcmi. 

Vnc.  lin. 
Longitudo  axis  -  2       3 

Diameter  maxima  1.    vncias   3     lin. 

a  latiore  vertice  -  -14 

Diametralis  latitudo  2  vncias  a  vertice 

latiore  circa  verticem  acutiorem.         -       9. 
Ouum    ipfum    candidum    erat  ,    materia    tartarea 
iiKruflatum  ,  haecque  crufh  hinc  et  inde  rugofa  erat. 

Ouum  Graculi  palmipedis  y    candida    in  femoribus 
macula. 

Vnc.    lin. 
Longitudo  axis         -  2       3       jp\„   ,  8 

D,  .mcter  maxim.i    -  -15 

Di.;metra!is  latitudo  i.  vnc.  a  vertice  latiore  1        \ 
Ouum  ,    Gallinaceo   ouo    forma    et    magnitudine 
par  ,  ex  albo  parum   in  fubcaeiuleum   vcrgebat. 
Eiusdem  auis  ouum  h.tbui  ,  minus  priori 

Vnc.  lin. 
Longmido  axis         -         -         -         -15 
Diametcr  maxirr.1  -  1       1  \     Fig.  ip 

Diamctralis  latitud.-    1  ertke  latiore  x         \ 

Oium  ex  albo  fubracr  •  n,  columbino  par  ma- 
gnitudinc ,  crufta  alba  vndique  <  >dndum  ,  crafli  m  et  veiliis 
vertkcm  acutiorem  fubito  ambitu  decresccn., 

Oua  haec  comeduntur  quidem  ,  vtrum  infipida  t 
ac  nullius  prctii  funt  ,  ?iteilus  paiKde  luteus ,  aquofus , 
ac  vix  Uiutina  co&iouw  coaguiari  poflunt ,  ne    diifluant , 

hiuc 


Ig.   20. 
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hinc  vitellus  ob  confiftentiam    mnco  narium    ab    Itael- 
mcnis  comparatur. 

Nidum  nullum  ftniunr  ,  fed  ona  faxis  ,  in  prae- 
ruptis  locis ,  imponunt  ,  ac  ftipulas  quasdam  confule  fub- 
ftcrnunt  ,  vel  locis  gramineis  in  vertice  pilamm  mari- 
narum  ftantes  excludunt.  Ob  pedum  fitum  ponc  aequi- 
librium  cadentem  corpus  inclinant  faxis.  Vidi  etiam 
iacentcs  et  incumbentes  ouis  in  plano  pilarum  marinarum  , 
fed  raro  j  ob  ltupiditatem  et  difficultatem  fele  moueudi 
oua  faepe  e  nido  deiiciunt  et  incaute  perdunt. 

Ouum  anatis  caudacutae  Haueldac    Islandis. 

Vnc.  lin. 

Longitudo  axis  -  -  -21 

Diameter  maxima       -  -  -15 

Nidificat  in  locis  gramincis  non  procul  a  maris 
littore  nidumque  eadcm  forma  ac  ratione  ,  vt  rcliquae 
anates  ,  ftruit  ;  oua  ponit  magnitudine  ouis  gallinaceis  non 
maiora  ,  nec  forma  ab  illis  alicna  ,  craffiihcula  ,  colore 
alba  ,  fordide  in  cinereum  leuiter  vergcntu  ,  nitide  glabra 
et  veluti  polita. 

Ouum  Colymbi    caudati    ftcllati. 

Vnc.   lin.        Vnc.  lin. 
ig.  21.         Longitudo  axis  -         -        2       8    aliud   2      7 

Diametralis  latitudo  -         ■       2       ?j  17 

Nid  im  frruit  circa  lacus  ,  non  procnl  a  mari  , 
vel  in  inlulis  lacuum  ,  ex  squis  cmergentieus  ,  gramen 
folummodo  incubatu  dcprimcndo  ,  ibidemquc  oua  dcponir 
duo  ,  putaminc  duro  obttcta  ,  anlerinis  mole  non  mulium 
infcriora  ,  cxactc  oualia  ,  cxtus  fusca  ac  nigris  pundis 
xaris  vndiquc  conlberla.  Vitellus  lutefcit. 

Ouum 
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Oiium  Picae  marinae  Gallorum. 

Vnc.  lin. 
Longitudo  axis.         -         -         -         -    »       x  [    Fig.  n. 
Diamettalis  latttudo  -        -        -        -16 
NiJum  ttrtiit  in  fiuuioriim  infulis  ,  vt  et  in  faxi* 
eirca  mare  ,  ncg'igcnter  eum  in  finem  ftipulas  quasdam 
faltim  colligit ,  imo  nudae  terrac  ct   arenae    faepe    im- 
c  ,  oua  ponens  duo  breuiora  fed  Gallinaceis    ambitu 
craffiora  ,  coloris  ex  albo  fubcincrci  ,  feu  arenacei  ,  qua- 
iis  in   marmore  Hildcfiano  ,  vndique  vero  nigris  maculis 
et   ptmctis    dcnle    politis    variegata.    Oua  reperi  dic     2. 
Iiinii    i"-f3- 

Ouum  Lari  in  infulis  Kurillicis  Iacut  dicli 

primum  ,   fccuudum  ,    tcrtium 
Vnc.  Jin.    Vnc.  lin.  Vnc.  lin. 
;itudo  axis      --23        25        22      ^AB-  XIII. 
Diametralis  latitudo      -17        3       6\      1      7      Fig.  23. 

Nidum  ftruit  in  faxis  praeruptis  iuxta  mare  ,  vtr 
ct  in  pilis  ct  petris  marinis,  e  congeftis  ftraminibus  ct 
gramine  ac  paucis  plumis  intcrmixtis.  Oua  ponit  com- 
muniter  tria  ,  forma  ,  magnitudine  et  colore  differentia. 
N.  1.  Cum  lcuiflimo  virore  album  ,  ac  maculis 
et  punctis  vmbriae  colore  aequaliter  vndiquc  diffemi- 
natis  varium  ,  forma  vero  longius  ac  craflSus  rcliqnis. 

N.  2.  Forma  longius  et  anguftius  priori  ,  fordidfi 
album  ,  maculis  ftilcis  crebrioribus  circa  verticem  latio- 
rcm  ,  rarioribus  circa  acutiorem  ,  varium  ,  maculis  cinc- 
rcis  hinc  inde  intcrmixtis. 

N.   3-  Forma  brctiius  reKquis ,  crafljus  ambitu  ac 

rotunditis  ,    altcr  vcrtcx  fubito    acutior    cuadit ,    color 

Tom.  IV.  Nou.  Com.  Hhh  idcm , 
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idcm  ,  qualis  in  n  %.  ;  latior  vero  axis  lituris  , 
vcluti  Turcicis  literis  ,  inlcribitur  j  in  reliqua  oui  parte 
macuke  rariores  aderant. 

Ouum  Lari ,  fupine  ex  albo  cinereo  et  bnetico 
varii  ,  prone  albi  ,  pcuibus  flauentibus. 

Vnc.  lin.      Vnc.  lin, 
Longitudo  nxis         -  2      \  aliud  2 

Diame.tralis  latitudo  -         -         -15  1       \\ 

Oua  diio  ponit  ;  in  infslis  fluniorum  nidum  (huit 
negligenter  ,  ftipulis  confufe  fuper  arenam  imo  nudam 
faepius  terram  difpofitis. 

Oua  haec  galliuaceis  minora,  breuiora ,  ct  verfus 
alterum  verticem  foiito  gallinaceis  acutiora  ct  fubito  de- 
crefcentia  ;  colore  cx  albo  cinerea ,  ac  maculis  fuicis 
vndique  aequaliter  varia. 

Ounm  Mergi  marini  in  terris  Kamtfchaticis  Staril 
dicti.  Vnc-     lin.        Vnc.      lin. 

■^S-  2?-  Longitudo  axis        •         -         *         -5  -  7 

Fig.  zc  Di.imetralis  latitudo  1  5  1  6 

Singulae  aues  flngula  ponnnt  oua  circa  initium 
ad  10.  diem  Iunii  ;  nidum  nullum  fhwmt ,  fedoua  lixis 
rupium  extantibus .  circa  mare ,  imponunt ,  vel  in  m- 
fulis  defertis  ,  absque  vlla  cura  terrae.  Oua  pro  auii 
mngnitudinc  ,  quippe  (]ii:ic  Qucruuedulnm  \ix  aequat  , 
fatis  m.igna  font ,  gaiiioaceis  maiora ,  oblonga  ,  angufla; 
coiore  valde  difiTeront,  alia  (brdide  alba  ,  ct  punctis  ra- 
rioribus  fulcis  ,  alia  cx  alb  >  io  rufum  colorcm  incli- 
n.int ,  ct  pun&s  fpadiceis  v.uia  Ilinr ,  alia  cx  albo  aic- 
nacei  coloris  iimt ,  ac  ptra&ulis  fpadiceis  et  cinereis  H- 


negantur. 


OuulTi 


Fig.  23. 
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Omtm  An  Lari  cinerci  maximi  Raii  ct  Willughbeii  ? 

Vnc.       lin. 
Longitudo  axis  3 

Diametralis  latitudo  maxima       -        -        2  1 

Oiu  habui  quatuor  ,  qune  mihi  fimul  ex  vno  nido 
allata  fuere  ;  mihi  vero  rcs  nihilominus  fufpccta  videba-  '*>' 
tur  ,  licet  omnia  oua  magnitudine  et  forma  confenticbant, 
colore  tamen  plus  .difcrepabant ,  ac  mihi  antea  in  L.nro- 
rum  familia  obferuatum.  Primum  exalbo  fiibcoeruleum  erat, 
■maculis  maiusculis  fufcis  circa  verticem  latiorem  pictum  , 
reliqua  ex  albo  cincrea  erant  maculis  fu(cis  picta.  Ma- 
gnitudine  anferina  oua  aequabant ,  reperta  funt  in  infula  , 
faxis  minutis  conftante  ,  paucis  faltem  ftipulis  fub- 
ftratis. 

Ouum  Lari  cuiusdam  fpcciei. 

Vnc.        lin. 
Longitudo  axjs  3  1       Fig.  2j. 

Diametralis  latitudo  -  19 

Putamen  oui  valde  crafTiim  erat  et  validum  >  ver- 
fus  acutiorcm  verticem  fubito  peripheria  decrefcens ,  in 
fupcrficie  fcabrum  ,  ex  albo  fubflauum  ;  vertex  latior 
ftre  totus  rtifcus  erat  ,  ob  maculas  in  vnum  conflucntes, 
acutior   vero  maculis  rarioribus   feiuiictis   diftineuebatur. 

iJ 

Ouim  Motacillae   vulgaris.  lin. 

Longitudo  axis  -  -  -  -  g  i 

Diametralis  latitudo  -  -  -  6 1 

Ouum  inftir  viridis  aeris  virct ,  nbsque  vllis  maculis. 
Nidum  ftruit ,  ex  gramine  Gcco  ,  hcmisphaericurn.  Oiu 
ponit  plurima  ad  5.  vel  6. 

Hhh    2  Oua 
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Oua  Hirundinis  fubtus  caftanei  caloris. 

lin. 
Ldngitudo  axis        - 
Plametralfs   latitudo   maxima  5 

Nidum  ftruit  hetaisphaerfcnm  ,     ex  luto  ,    inter- 
mixtis    ltipulis ,    eumquc    pafletibus    fub     teftis     affi 
Ou.i  hdbuit  quinque  circa  med    Iun.  candida  et  fpadiceis 
pan<ftuiis  vhdiqite  aequaliter  variegata. 


Oua  Cincli,  the  Stiut 


lin- 


Longitudo  axis         .  -  - 

Diamctralis  latitudo  -  4S 

Nidum  ftruit  hemisphaericum  planum  ,  e  ficco 
gramine  ,  io  gramiucis  collibus  ,  circa  marc  ,  oua  ponit 
quatuor  cinerea  ,  pun<ftulis  fiifcis  aequalitei  variegata ' 
circa  5   diem  lunii. 
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M  E  TEOROLOGICAE 

AiV\G,v\  VJ  MDCCXLIV. MDCCXLVH. 

cuni  ammaducrfionibus   et    confcdariis. 

Au£fae    IOSEFHO    ADAMO    BRAVNIO. 

Oiferuat  ones  meteorologicae,  potiffimum  barometri- 
cae  ct  thermometricae,  hic  Petroburgi  ab  Academia 
iam  MDCCXXYl  ficri  coeperuntj  et  habentur  ub  hoc 
anno  ad  iincm  vsque  MDCCXXXVII  Tomo  IX.  Com- 
mentariorum  vetcrum  Academiae  ,  fcilicet  ab  anno  1726" 
vsque  in  finem  1736  p.  316  et  344,  anni  autem  1737 
p.  35S,  a  Krattio  V.  C.  comparatae  et  communicntste. 
Tomo  XI.  exftant  obferuationes  annornm  1738  ct  1739 
p.  241  et  254.  Tomo  XIII.  deprehenduntur  obfer- 
vationes  annorum  1740  et  1741  p.  339  et  374. 
Dcnique  Tomo  XIV.  vltimo  veterum  Commentariorum 
inueniuntur  obferuationcs  annorum  174-  et  1743  p. 
240  ct  247.  Obferuationes  a  me  domi  ficlae  ,  quas 
in  poftcrum  communicabimus  ,  incipiunt  ab  anno 
175 1  ,  et  perpetuae  ad  hoc  vsque  tempus  fimt. 
Vt  igitur  hae  obferuationes  metcorologicac  fcrie 
haud  intcrrupta  ,  quantum  fieri  potuit  ,  in  Com- 
mentariis  Academiac  haberentur  ,  fupplere  ftudui- 
mus  obfcruationes  annorum  1744  et  fequentium  vsque 
ad  fincm  1750,  potiffimum  ex  iis ,  quae  in  Obferuatoiio 
Aftronomico  funt  factae.  Solus  annus  174S  cft  ,  cuius 
obferuationes  meteorologicac  deiiciunt  ,  quo  veL  nullae 
ftcue  ,  vcl  certe  non   inucniuntur.      Vt  igitur  ordincm 

H  b.  h  £  anuonun 
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annorum  obferucmus ,  incipiemus  ab  anno   1744   et    ad 
fequentcs  ,  vsque  ad  tempus  praefens  procedcmus.   Fa&ae 
funt  hae  obferuationcs  eodcm  fere  modo  ,  quo  illac  ,  qiuc 
iam  in  Commentariis  cxflant,  fcilicct  ad  barometricas  ob- 
feruationes  quod  attinet  ,  notatae  funt  akitudines  maximac 
ct     minimae    mercurii     in    tubo    torricclliano    cniuslibct 
mcnfis  per  totum  annum  cum  difterentiis.     Numeri  an- 
te   punctum    pollices    pcdis    rcgii    Farifmi    hic   dcnotant , 
numcri  autcm  po(t  punctum  ,  partes  ccntcfimas  eiusdcm 
pollicis.  Obferuationes  autem  ,  qu.ie  in  Commcntatiis  iam 
funt  publicatae  ,  (ecundum    pedem    Londinenfem    tiusque 
pollices  et  horum  partes  ccntcGmas  confe&as  conftat.  Simili 
modo     quoque     quolibet     menfe  totius  anni    enotauimus 
maximum  et  minimum  caloris  gradum  iecundum  thermo- 
metrum  Delislianum  ,  vbi  ,  quod  (iitis  iam  conftat  ,  cy- 
phra  gradum  caloris  aquae    ebullientis  ,  numerus    autun 
150  gradum  aquae  in  giaciem  abeuntis ,  fiue  quod  codcm 
redit  ,   niuis   vel  glacici  ,  quae  incipit  regelari  ,   vel  aquae 
fub  glacie  ,  idem  enim  femper   conftantifltmus   gradus  a 
nobis  cft  obferuatus.     Qiiia ,  quod  iam  monuimus  ,  ob- 
feruationes  ab  anno  1744  ad    fincm     1750    in    fpecula 
aftronomica  ftctae  funt  ,  notandum  ert  ,  eam  fupra  p'anutrt 
maris  Baltici    51     pedes    parifinos    fuiffe    eucctam.    En 
ipf.ts  obferuationes  anni   1744- 
Jnm  MDCCXLIf.  ftili  naui  Qbferuationes  barometricae. 

Mcnfis.        Dies.            Altitudo     bjromctri  Diflcrentia 

maxima  minima 

Ianuar.      14     -      2S.    $6  -  27.    27  Die   5    -  *«   £9 

Fcbruar.      8      -      28.    89  -    -7-    57  -  *6~  -  X.  3* 

Martii       26     -     28.  3^  -   ~6-  9^  -   12  -  1.  40 

Apnlis      ai     -      aS.    10-27.   20  •   14  •  I.  9° 

Maii 
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Menfis. 

Die. 

M,- 

;ima. 

Minima. 

Dic. 

Differentia. 

Maii 

13 

- 

£8. 

10   - 

27.     2S 

-      5 

- 

x.    82 

limii 

7 

- 

28. 

15    • 

£7.    15 

-   15 

- 

1.   OO 

Iulii 

-3 

- 

28. 

20   - 

27-    57 

1 

- 

0.   63 

Aagufti 

-3 

- 

28. 

14   - 

27.    1  2 

-    28 

- 

x .   02 

Scpt. 

3o 

- 

2S. 

37   - 

27-   43 

2 

- 

0.   94 

Oit. 

3 

- 

2S. 

49   " 

27.  38 

-    17 

- 

1.    11 

Nou. 

7 

- 

»8. 

J3   - 

27.    10 

-    25 

- 

1.    03 

Dec. 

=  5 

- 

28. 

17    - 

27.    10 

-   2  1 

- 

1.   07 

G 

jmpur.itis 

his 

obieruationibus 

adparet 

5 

maxi- 

mam  pcr  totum  annum  altitudinem  barometricam  fuiffe 
2S.  89  ,  minimam  aiitem  26.  90.  Contigit  maxima 
die  8  mcnfis  Februarii  ,  coelo  fereno  ,  vento  nor.  lenfi- 
bili  ,  qni  diebus  antecedentibus  et  fequentibus  fuit  N  O 
dcbilis,  dies  anteccdcns ,  et  qui  fequuti  fuerunt  aliquot  , 
fnerunt  fereni  ,  qililxis  frigoris  gradus  intet  169  et  174 
fubfiftebat.  Minima  altitudo  accidit  Martii  12  coelo 
nubilo  ,  vcnto  SO  mediocri.  Dies  duo  antecedentcs  et 
fequcntcs  fucriiut  quoque  nubili.  vente  SW  mcdiocri  flante, 
thcrmometrum  autem  manc  149  ,  meridie  147  et  vc- 
fpen  149  monflrabat.  Fuic  i^itur  variatio  barometrica  ma- 
xima  hoc  anno  fcrc  duorum  pollicum  ilue  proprie  x.  99. 
Sccundum  obfcruationcs  ante  habitas ,  quac  in  Comnicu- 
tariis  leguntur,  fpatium  variationum  barometricarum  ma- 
ximum  hic  adhuc  fuit  2.  77  menfurae  Londtncnfis  ,  adeo- 
qne  fecundum  menluram  Paritinam  2.  60  ,  fiue  propric 
2.  59 \lf.  Nam  maxima  altitudo ,  quae  adhnc  hic  eft 
obferuata ,  cft  30.  95  pollicum  Londinenfium  ,  adeoque 
29.01.  -,»,  pollicum  Parifinorum.  Notata  haec  fuit  1737 
Tide  Commentariorum  tomum  IX.  p  359  ,  ei  minjma 

eft 
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eft  iS:  18  pollicum  Lond.  adeoque  Farif.  26.  41  1  ,  quae 
-yi(a  cft  17-9  Octobris  12  circa  meridicm  vid.  p.  323 
Tomi  IX.  Commcnt.  Quum  igitur  (patium  variatiomirn 
barometi  icarum  anni  1 744.  minus  deprehendatur  illo  , 
quod  antea  inuentum  cft  :  manct  etiamnum  illud  2.60  ma- 
ximum  ,  et  maxima  quoque  altitudo  hic  loci  obferuata 
illa  29.  01  ,  \ti  26.  41  minima  quoque  manct. 
Porro  et  hic  obferuatur  lex  ct  confirmatur  ,  in  ante- 
cedentibus  obferuationibus  baromotricis  ct  alibi  iam  de- 
tecla  :  varjationes  menftruas  barometricas  primis  ct  vlti- 
mis  anni  menfibus  eflc  maiores  ,  mediis  autem  minores. 
Sequuntur  obferuatiohes  thermometricae  huius  annl 
1744  ,  vbi  calor  minimus  et  maximus  per  omnes  to- 
tius  anni  menles  cum  difrerentiis  notatus   eft. 

Calormin.  Calormax.   Dies.  Hor.  DifFcrentia 
1S2    -    152!    -    26.    12      -    30 
i8o|  -    1 50     -   25.    lop.m.  30J 
180;-   147     -    12.    mcr.   -  33J 
162   -   1 24       26.  5p.m.     35 
152   -   117    -   i--   mcr.  -   35 
142  -  1 1 6   -  22.  mer.  -  26 
133  -    ic(»    -   11.  '5p.n1.    27 
136  -   119  -  19.    yp.m.    «7 
144  -   1 1  s  -  2-.   5*p.m.    26 
158-136    -     1.     mcr.  -   22 
164  -   1401  .     5.    mer.  -  235 

*7<*i-  *45l  -    '■     "'•"•  -   3J 
Ex  hiscc  obieruationibus  patet  minimum  calorei 
maximum  frigusfuifle  i8a,  et  maximum  calorem ,  106, 

adeoque 


Menfis. 

Dies. 

Hor.       C 

lanuar. 

I. 

12  mer. 

Febr. 

13. 

7a  m. 

Mart. 

7- 

7a.m. 

April. 

I. 

5ia.m. 

Maii 

4- 

6  a.m. 

Iunii 

i5- 

6  a.m. 

Iulii 

21. 

7  a.m. 

Aug. 

23ct3 

o,6a.m. 

Scpt. 

30. 

6a.m. 

o«a. 

1 2. 

6a.m. 

Nou. 

28. 

1  2  mcr. 

Dcc. 

29. 

Sa.m. 
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adeoquc  difierentiam  annuam  Gue  maximam  76.  gradunm. 
Frigus  maximum  contigit  ianuatii  1  coelo  nubilo  ,  vcnto 
W  exiguo  ,  barometro  =7.  55.  adicendente.  M:ixiir.us 
autem  calor  accidit  Iulii  n.h.  5.  p.m.  coclo  fereno , 
praecedeutibus  quoque  et  fequentibus  aliquot  diebus  fcrenis 
yento  SO  forti.  Barometrum  altitudinem  habebat  in.  91 
et  adlcendcbat.  Confpicitur  praetcrea  ,  variationes  caloris 
primis  anni  mcnfibus  fuille  maiores  ,  qwam  mcdiis  et 
yltimis  .    excepto  Dccembri. 

Frigus  maximum,  quod  hic  Pctroburgi  adhuc  eft  ob- 
feruatum ,  clt  200. quod  1733  et  1739.  contigit.  Qiium 
igitur  hoc  fuperet  gradum  1S2  ,  hoc  anno  1744.  obferaa^ 
tum  ,  mauet  idem  gradus  adhuc  rnaximns  ,  qui  Petroburgi 
fit  notatus.  Maximus  caloris  gradus  ,  qui  hic  tfi  obfer- 
f  tus  ,  adhuc  fuit  104.  qui  faepius  eft  obferuatus ,  ct 
maximus  manfic  vsque  ad  1756.  quo  anno,  vt  ex  fcquen- 
rlbus  p.uebit ,  maiores  funt  obleruati.  Qtuim  igituretca- 
bris  gradus  huius  anni  1744  fcil.  106.  minor  illo  dcprc- 
hendatur  ;  ad  hunc  vsque  annum  104.  maximus  illc  caloris 
gradus  manet  ,  vti  et  difierentia  maxima  ,  feu  variatio 
thermometrica  maxima  96.  gr.  peiltat.  Fuit  igitur  buius 
anni  hiems  neque  admodum  frigida  ,  ncc  acftas  admodum 
calida.  Dies  nubili  menle  lanuario  fucrunt  22.  ,  Fe- 
bruario  14.  Martio  13.  Apr.  5.  Maio  10.  Iunio  13. 
lulio  6.  Augulto  12.  Scpt.  15.  Gct.  14.  Nou.  23. 
Deccn.bri  omnes  dies  fuerunt  nubili ,  exccpto  29.  Primo 
Maii  nix  cecidit  h.o".  a.m.et  p.m.  Die  7  pjn.pracella  orta 
eft  cum  tonitru  et  pluuia.  Iunii  27.  vehemens  ventus 
cum  pluuia  ,  Iulii  19.  p.  m.  magna.fulmina  cum  tonitru  , 
vento  W  non  magno  ,  barcmctro  mcridie  28.  o  6  et 
Tom.  IV.  Nou.  Com.  I  i  i  ther- 
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thermomecro  114..  monflrante.  Auguflo  28.  p.  m.  ventus 
vchemens  NO  cum  exundatione  aquarum  fluminis ,  qui 
ad  mediam  vsque  nodtem  continuauit  ,  et  aquae  tunc  tiib- 
fidere  coepcrunt  ,  barometro  27.  20.  thermometro  1  31 . 
monftraatibus  ,  quum  baromctrum  die  antccedcnti  fucrit 
27.  37.  et  fequenti  27.  4.2.  meridie.  Septcmbri  20. 
vesperi  ventus  vehementiffimus  extitit  W ,  qui  m.ine  die 
fequcnti  21  N  W  factus  ,  eadem  vehementia  flauit  cum 
magna  exundatione  fluminis  Neuae  ;  barcmctrum 
meridie  erat  27.  62.  dic  preccdenti  27.  72.  ct 
fequenti  27.  66.  durante  tempcflate  aliquot  lincas  baro- 
metrum  cccidit.  Thermomctrum  erat  130.  Oct.  4 
ventus  vchementior  W.  et  die  10  ,  11  ct  12  vcnti 
vehcmcntiores  O  et  S  fuerunt.  Noucmbri  magnus  ven- 
tus  W.  die  19.  et  20  cum  mundationc  aquarum  , 
barometro  27.  23  ,  et  die  anteced.  27.  65  ,  feq.  autcm 
27.  77  monftrante.  Decembris  20  ,  21  ct  27  potiff.mum 
ex  occidente  >cnti  vehementiorcs  flaucrunt  ;  Glacici 
fluuii  Neuae  Apr.  6  a.m.  frangi  it  h.  3  p.m.  abire 
coepit.  Nonembris  26  glacics  natauit  in  Ncua ,  ct  ieq. 
27,  circa  h.  5.  a.  m.  fluminis  glacies  fletit.  Ad  hunc  vsque 
annum  ab  annr>  171 8.  Martii  die*  aadus  fuit  tcrminus 
quo  citiiTime  et  26  Apr.  quo  ta;  jifiimc  iluuius  Ncua  a 
glacie  cft  libcratus  ;  contra  Ocl.  i-r  quo  citiliimc  ct 
Nouembris  30  ,  quo  rardiilime  flumeu  Ncua  glacic  obdu- 
ftum  firit  fed  ltili  vetcris.  Piim.i  congelatio  facTa  cfl  norte 
diei  29  ad  30  Scpt.  ct  lequeoti  1  et  2  Oct.  continuauit. 
Antm  MDCCXLV. 
Anni  1-4.5  fl.  n.  obleruationcs  funt ,  quac  fcquuntur. 
Primum  barometricac  ita  ic  habcut  : 

Baro- 
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B  A  R  O  M  E  T  R  I 

Menfis.         Die<.     Altitudo  Maxiuia.  Minima.  Differenti» 


lanuar. 

24 

-        2S. 

55 

- 

27.  06 

d. 

31    - 

1.  49 

Ffibr. 

28 

-        28. 

45 

- 

27.  20 

- 

1  et2  - 

x.  25 

Mart. 

1 2 

.    28. 

35 

- 

27.  23 

- 

7    - 

1.  12 

Apr. 

29 

-    28. 

30 

- 

27.  24 

- 

17  - 

1.  c6 

Maii 

3      ■ 

•    28. 

85 

- 

27.  62 

- 

30  - 

1.  23 

Iunii 

16     - 

.    28. 

23 

- 

27.  82 

- 

1    - 

0.  41 

Iuln 

3      • 

.    28. 

+s 

wm 

27.  42 

- 

18   - 

I.  03 

Aug. 

18      - 

■    28. 

21 

- 

27.  29 

- 

30  - 

G.  92 

Sept. 

16      ■ 

■    28. 

49 

- 

27.  <5i 

- 

2    - 

O.  88 

Oclobr. 

2 9      • 

.    28. 

19 

- 

27.47 

- 

26   - 

O.  72 

Nou. 

15      ■ 

•    28. 

5» 

- 

27.  20 

- 

28   - 

i-3* 

Dccem. 

18      - 

28. 

57 

- 

27.72 

- 

11    - 

0.  85 

Hac  obferuationcs  igitur  monftrant,  maximnm  baro- 
mctri  nltitudinem  hoc  anno  fuifle  28  .  85  ,  et 
minimam  27.  06  adeoque  differentiam  ,  et  variatio- 
nem  tnaximam  annuam  1.  79.  Obfcruata  fuit  altitudo 
maxima  Maii  tertio  meridie  ,  coelo  nubilo  ,  vento  SW. 
mediocri  \  die  antecedenti  fuit  28.  04  et  fequenti  27. 
73.  Dies  aliquot  antecedentcs  fuerunt  fcreni  ,  ct  ferc 
fine  Yento  (enfibili  ,  fequcutes  vero  nubili  ,  vcnto  potiffi- 
mum  S  et  SW.  debili  flantc.  Minima  altitudo 
contigit  Ianuarii  31.  coelo  nubilo ,  vento  S  exiguo.  Die 
anteccdcnti  erat  27.  25  ,  et  fequenti  27.  20,  dum  praece* 
dentcs  dies  multi  fuerunt  nubili ,  flante  potifTimum  ven- 
to  W  debili  ,  et  S  W  mcdiocri  ;  fucrc  et  fequentes 
nubili  ,  vcnto  vario ,  excepto  proxime  fequente  i  Febr. 
<}ui  fuit  ferenus. 

I  i  i   2  Quum 
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Qjum  ct  rmxim.i  baromecri  altitudo,  hoc  anno 
obleruata  ,  fit  miaor  ei  ,  quae  in  antecedentibns  obier- 
uationibas  eft  notata  ,  fcil.  29.  oi.et  minima  huius  anni 
imior  26.  4.1  in  antcc.  minima  adnotati:  fp.itinm  variatio- 
num  b.irometri  in  antecedentib:is  ftabilitum  ,  lmnct  inuari- 
atum  fciiicct  2.  60,  vti  et  altitudo  aiedia  27.  71  pcill.it. 
Ex  vanttionibus  mcnlhuis  inter  (e  comparatis  porro 
patet,  legem  lais  cxceptionibus  elfe  obnoxiam  ,  quod  lcilicet 
variationes  barometri  menftruae  primis  et  vlcimis  menfibus 
anni  maiorcs,  mcdiis  autcm,  fint  minores.  Nam  licet  varia- 
tioncs  primorum  anni  meniium  manifcllo  fint  maiores 
mediis ,  camen  vkimorum  meiifmm  maiotes  non  omoes 
deprchcndiuitur  ,  vti  vtplurimum  obfcruari  folet    alias. 

Variatioms  caloris ,   A.   1745  tbermofnetrs 
obferuatae  ,  Junt  fequentes. 
Frigus  max.     Cilor  max.  D!rT. 

Ian.  18.h8a.n1.  i77  -  1+7'  d.i  i.h  S  a.m.  29: 
Febr.  3.  7ja.m.  191  -  *49  -  8.  mcr.  -  42 
Mart.  5.  6  a.m.  183  -  14+  -  8.  6p.nl  39 
April.  2.  6  a.m.  169  -  13S  -  30.  6p.m.  31 
Maii  1.  5  a.m.  147  -  IJ7  -  -9-  +P-m.  3o 
Iun.  2.  6  a.m.  131!  -  109;  mcr.ct I1.5p.rn.  22 
Iulii  20.  5  a.m.  i3»i  -  IX5« d .6et8h.5p.rn.  x6J 
Aug.  29.  y|a.m.  141  -  ll-  -  7-  +  p  m.  29 
Sept.  17.  6a.m.  i+7i  '  127;--  5.  6p.m.  20 
Oa.28ct31.6a.rn.  ifS  -  131  -  J3-  5  p.m.  27 
Nou.  9.  7  a.m.  171  -  i  +  5  -  20-  mer-  2* 
Dec.    18.    Sa.m.       174'     -      X4*i-    31-    Sp.m.    26 

Ex  his  obferuationibns   clarum  efl  ,   maximum  rri- 
gus  hoc  anno  fuifle    191  ,  ct    maximum    calorcm    1C9; 

adeoque 
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adeoque  variationem  thcrmometricam  Sii  graduum.  Spa- 
tium  igitur  variationum  therrhometricarum  in  anteceden- 
tibus  lmicntum  96"  graduum  manet  adhuc  maximum.  Va- 
riationes  thcrmomctricac  primis  anni  mcnfibus  funt  ma- 
iotes  medi;?  ct  vkimis  exccpto  Augufto,  qui  cum  Ianuario 
conucnit.  Quaepracterca  hoc  anno  memorabilioravidemur, 
huc  fere  redcunr. 

Menfc  Ianuario  omnes  dics  fuerimt  nubili ,  cxccptis 
duobus  1  S  et  22.  vcnto  W  dcbili  fl.mte.  Venti  vehcmcn- 
tiores  hoc  menfe  fuerunt  d.  9.  S,  ioWet  11  W  ,  quum 
dies  antccedens  et  fequens  fine  ventofuerint  ,  barometro  a 
27.  97  ad  17.  30  defcendcntc  ,  quum  iam  diebus  ali- 
quot  ante  defcendiiTet  ,  thermomctro  a  16S  ad  151  vari- 
ante.     Per  totum   mcnfem  ventus  W  potitlimum  fpirauit. 

Menfe  Februario  fex  dies  fuerunt  fereni  1,  17,  25, 
26,  27,  2S.  cetcri  omncs  nubili.  Semel  *entus  vehemens 
fuit  die  18.  NO,  praecedente  et  fubfequente  tranquillitate 
fine  vento.  Die  antecedenti  barometrum  erat  27.  89.  et 
fcquenti   27.  38.    27.    50  ipfo  die  fuit ,  et  frigus    169. 

Martius  habuit  dies  13  ferenos  ,  cetcros  nubilos. 
Venti  fbrtiores  fuerunr  d.  7.  NO.  coelo  fereno  ,  baro- 
metro  27.  23  ,  et  thcrm.  172.  Die  praecedenti 
fuit  26.  64.  et  feq.  27.  60 ;  dies  antecedens  fine  vento, 
fequens  cumS.dcbili.  Porro  d.  12.  coelo  fereno,  barome- 
tro  28.  35  ventus  O  vehementior  fuit  ,  dies  praccedcns 
finc  vento,  tt  fequens  cum  vento  debili.  Barometrum  die 
antec.  28.  15,  et  feq.  28.  13  erat  altitudinis.  Denique  die 
26  ventus  W  fortior,  coelo  nubilo  ,  barometro  27.78  quod 
die  antec.fuit  28.16  et  (eq. 27.72; thcrmomctro  autcm  160. 

Menfe  Apiili  dies  13  fucrunt  fereni ,  reliqui  nubili. 

I  i  i  3  Venti 
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Vcuti  vehementiore*  fuerunt  die  5.  et  6.  W.  pnie- 
cedenre  WNW  mediocri  ,  fubfequcnte  W  medio:ri , 
niue  ct  porro  vento  vix  fenfibili.  Barometrum  die  5  erat 
altitudine  2S  04..  d.  6.  27.  57.  praecedenti  28.  07.  et 
fubfequenti  27.  41.  Thermomctrum  inter  150.  et  147 
t-antum  vaiiabatur.  Porro  die  25.  et  26  ventus  vehemen- 
tifTimus  O  fiiit  ,  qui  d.  27.  N  fa&us  fatis  adhuc  vchemens 
fuit  ,  dies  25  nubilus  ,  duo  fequentes  fereni.  Barometrum 
d,  25  crat  28.  00.  d.  2<5  ,  2S.  25.  d.  27.  28.  40. 
fequcnti  28.  28.  die  ventum  praecedente  27.  93  ,  ther- 
mometrum  inter  147  ct  149  fubliikbat. 

Primum  tonitru  fuit  d.  10.  h.  7.  p.m.  cum  pluuia 
et  fulminibus ,  circa  h.  10.  a.  m.  iam  tonitru  fuit  auditum 
dcbile.  Dic  20.  circa  h.  8.  et  9.  a.  m.  glacies  Neuae 
frangi  coepit  ,  et  circa  h.  3.  p.  m.  omnis  glacics  abierat. 

Menfe  Maio  dies  fuerunt  fereni  15.  Vcnti  ve- 
hementiores  fucrunt  d.  14  et  15  NO.  coelo  fe- 
reno  ,  praecedente  W.  mediocri  ,  et  fubfequente  O. 
leni  ;  barometrum  erat  d.  14,  28.  3<5d.  15,  28.42. 
die  antec.  28.  29  et  fubfequcnti  2$.  33,  et  mrfus  de- 
fcendcre  aliquot  dicbus  feq.  pergcbat,  therm.  intcr  135 
et  128  variabili.  Porro  d.  29  ct  30  V.  SSW  et  S 
vehemens ,  antecedente  vento  NW  kni  ,  et  fubfcquente 
V.oo,  barometrum  d.  »9,  27.  75  ct  30  ,  27.  62,  dic 
praeced.    27.    82    ct   fcq.    27.    73- 

Menfe  Iunio  tres  tantum  dics  fuerunt  nubili  ,  cctcri 
fereni.  Venti  vchcmentiorcs  ficrunt  d.  4.  coelo  fercno  , 
praccedentc  V.  00  et  fcqucnte  NO.  debili.  Barometrum 
erat  28.  08  ,  dtc  antcccd.  28.  06.  et  fublcq.  28.  08  , 
deinde    delcendic.     Porro   d.    28  ,    29  ,   jo    vcntus   ab 

initio 
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initio  W,  dein  NVV  vehcmentior  fuit  ,  praecedente  NVV 
mediocn  ,  ct  lequeutc  JSl  muiiocii.  Larometrum  d.28  erac 
27.  96.  d.  29,  27.  98.  d.  30,  28.  04.  die  antec.  28.  1 2  et 
fcquenti  1  lulii  28  ro,  vbi  \ehenens  adhuc  fuit  ,  dein  per 
aliquot  dies  adfcendere  barometrum  pergebat;  vento  debili 
potiliimirm  W.  Thermometrum  mter  121  et  1  24  variabat. 
Mcufe  Iulio  fuerunt  dies  nubili  5  ,  et  rmxti  6.  Ven- 
ti  vehementiores  d.  8  ,  9  ct  1 1  W,  die  14.,  15  SW,  die 
24.,  25  NW.  Die  8  trat  barornetrum  27.88  ct  9.27.71. 
in  antccedenti  obfcruatione  27.  91  et  fequerfti  27.  75  t 
coelo  mixto.  Dies  fequens  10  etat  fine  vento,  quem  rurlus 
fcquebatur  d.  11  ventus  W  fortis.  d.  14.  et  15  SW  et 
W  vchcmens ,  die  24  et  25  NW.  fequente  W  debili 
et  tranquiiliiatc  t  baromctro  d.  24,  27.  89  et  25  ,  27. 
91.  thermometro   120  et  121   monftrantibus-. 

Menfe  Augutto  dies  fuerunt  nubili  6  ,  et  5  mix.- 
ti.  Venti  vehementiores  d.7,  22  ,  24..  Die  7  coelo 
fereno  ventus  SO  vehcmens  fuit  ,  praecedente  me- 
diocriSO,  et  fequente  NWmediocri,  et  dein  V  00  ; 
barometrum  erat  27.  81  ;  die  antec.  27.  98  et  (eq.  27. 
93  et  adlcendere  perrexit  ,  thermometro  113  oitendente. 
Die  22  ventus  vehemens  W.  dic  antec.  V.  00  et  (eq. 
SW  mediocri ,  thermometro  11 6,  coelo  mixto,  baro- 
metro  27.  61.  die  antec.  27.  92  et  feq.  27.  93  dein 
rurfus  adfccndere  coepit.  d.  24.  V.  NW  coelo  fereno , 
thermomctro   124  et  barometro  47.  40  indicantibus. 

Mcnfe  Scptcmbri  dies  fuerunt  fereni  1 1  et  2  mixti. 
Venti  vehcmcntiores  d.  5.  et  6.  NO  praecedente  W 
mediocri  et  fcquentc  debili  NO.  dies  5  ferenus  et  6  nu- 
bilus  fuit  ,  pweccdentibus  et  fcqucntibus    diebus  nubilis  ; 

baro- 
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barometro   27-  7P-  ^-    5,  «  6  ,  27.   80.  die anrec.   27. 
oaet,feq.a8    10,  thcrmomciro  1  29  tt  137  indi.caatibus. 

Menfe  Q£tobri  diejs  lereni  9.  Venti  vehementes 
d.  3  ,  4.  ,  17  ,  23  ,  =4,  27  ,  31.  Primus  d.  3-  <-t 
4.  erat  NO  ,  fecuodus  d.  17  erat  W  ,  tertius  23 
et  24.  NW,  quartus  27  NO  ,  et  quintus  die  31  SO, 
\t  pkirimum  tranquillitas  antcccdcbatet  iequebatur ,  vel 
anteccdeb.it  minirmim  ,  vel  fequcbatur  tum.  Dic  8. 
prima  congclatio  exigua  ct  nix.  Nocle  dici  1 5  ad 
16"  exundatio  Ncuac  ,  \cnto  vehcmcnti  W.  Fortior  con- 
•  gclatio  dcmum  nocle  inter   26  ct  27  veoto  NO  cootigit. 

Alcnfc  Noucmbri  fucrur.t  dics  ftrcni  9.  Venti 
fortiores  fucrunt  d.  1.  25  ,  29.  Primus  eft  conti- 
nuatio  menfis  antcc.  d.  31.  Dic  25  ventus  erat  W, 
quem  praecedebat  ct  fcqucbatur  ventus  ndmodum  lcnis  N 
et  O,  baromctro  27.64.  dic  nntcc.  27.  30  et  fcq.  27. 
74..  tcrtius  d.  29  crat  W.  barometro  27  25,  die  antcc. 
27.  20  et  feq.  27.  55.  Die  1  vefperi  glacics  nat.ins 
in  Ncua  ctl  obfcrvata  ,  quac  continuauit  ad  7  ,  quo 
circa   h.    6.   p,  m.  ftetir. 

Alcnfc  Dcccmbri  fcx  dics  fuerunt  fcreni.  Vcntus 
vehcmens  tantum  vltimo  dsc  contigit  ,  qui  ex  occiccn- 
te  fpirabat  ,  barometro  27.  S2  dic  antcc.  27.  81  ct 
fcq  28.00.  Venms  W  lcnis  autecedebat  ,  ct  lcque- 
batur ,  thermomctrum   monUr.ib.it    149. 

Dics  igitur  feicni  pcr  rotum  annum  fueruot 
149.  Cetcrum  ficilc  iatclligitur ,  non  ornnes  intcr 
jllos  fuiflc  integros  fereaos ,  fcd  a  potiori  hic  quoque 
fieri  denominationcm.  Venti  vehemeotiores  per  totum 
annum   fucrunt   per  42  dics.   Frcqucnullimc  autcm  ,  pcr 

antccc- 
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nntccedcntia  ,  contigcrunt  mcnfibus  Octobri  et  Iulio, 
Nam  qnolibet  horum  men(c  per  feptcm  dies 
venti  fuerunt  \chcmcntiores.  Menfe  autcm  Februario 
et  Deccmbri  paucifiimi  ,  quolibet  enim  horum  mcnfe 
vnicus  tanttim  vchcmcntior  ventus  flauit.  Nullus  autcm 
mcnfis  fine  vento  \chcmcntiori  fuit.  Ceterum  huius 
anni  hiems  intcr  gclidiores  numerari  non  meretur.  Nam 
licct  menle  Fcbruario  tiigus  ad  i  S6  pcruenerit ,  quin  menfe 
Martio  gradum  1 83  obtinuerit  :  duratio  tamcn  huius 
frigoris  tantum  exigua  fuit ,  ex  qua  omnino  hiemis  fti- 
gu>  iudicandum  c(t  ,  non  \cro  ex  vno  alteroque  dic 
licct  gclidiffimo  ,  id  quod  de  vehementia  caloris  diiudi- 
canda   valcrc  quoque  dcbcre  ,  facile    intelligitur. 

Anni  1746.  ft.  n.  fequentcs  obferuationcs  me- 
ccorologicas  cnotauimus  :  Sequuntur ,  \t  fupra  ,  primum 
OWeautioncs  Baromctricao. 

"Menfis.        Dies.  Mjxima  Akitudo.  Minima  Die.     Diflerentia 

Ian.   12  et  27.  -  2S.   36  -  27.  40.  20  -         pcJ 

Fcbr.           icT.  -  £8.    24  -  27.    15.  24  -   1.  09 

Mart.           22.  -  28.   3 S  -  2CT.   90.  3   -    1.  48 

April.  ioet23.  -  28.    14  •  27.   30.  10  -  o.   84 

Maii              7-  -  *S.   47  -  27    68.  11    -   o.    89 

Iunii    7cti9  -  27.   92  -  27.    46.  1    -   o.   46" 

Iulii               7.  -  28.   1 8  -  27.  78.  24  -  o.  40 

Aug.  i4eti9.  -  27.    88  -  27.    32.  11    .  o.   48 

Scpt.              5.  -  28.   37  -  27.    22.  24   -    1.    15 

Octobr.       24.  -  *S.  48  -  27.    10.  26  -   1.   38 

Nou.           10.  -  28.   58  -  27.  43.  17   -  1.    ,5 

Dec.           13.  -  28.   20  -  27.  28.  22  -  o.  92 

Tom.  IV.  Nou.  Com.  Kkk  Ex 
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Ex    eomparatione   harura    obferuationum   manifi 
ibm  elt  ,    hoc    auno    maximam    mercurii   altitudinei 

fuilfe  2S.  58,  Minimarn  autcm  26.  90  adeoqnc  varia- 
tionem  annuam  1.  6"8.     Maxima   altitudo   cft   obferuata. 
Noucmbr.  10.  mcridic,  dum  precedenti  die  fuit  2&.  16  ct 
fequenti  itidcm   28.  58  ,  coclo  nubiio  ,  .fine.  vcnto  ,   vtl 
quoque  aliquot  paecedentes  dies  fmc  vento  fuerunt.  Minimaj 
nccidit  Martii  3,rdie.graecedenti  27-  12. et  feq.  27.  12, 
coelo  nubilo  ,  vti  quoquc  duo  praccedeutes  fueruut  nubili  ,  . 
V.NOexiguo  fiante,  quum.  proxime  praccedcns  fuie  vento» 
et  fcquens  cum  lenillimo  W  fuerunt.  Hinc  foatium  variatio- 
num  b.irometrkarum   quum  flt  1.  C8 ,  adeoque  minus  i!k\ 
quod  in  antecedentibus  elt  inucntum  ,  dcprchcndatur  :  nui- 
ximum  illud.manct,  vti  quoque  maxima  altitudo  ct  miriima 
mancnt  in  praecedentibus  inuentae.     Variationes  menftruas. 
primis  ct  vkimis  menfibus  anni  maiorcs ,  mcdiis  minoics. 
et  hic  cfie  ,   cx  comparatione  differcntiarum   adparct. 
Qbferuationes  thermometricae   174^  It.    n.    iaclac, 
fequenti  (e  habcnt  moda 


McuCs. 

D. 

H. 

Fi 

i^rus  max. 

1 

max,              Diff 

D.    n. 

lan. 

*3- 

8.  a.m. 

- 

172      - 

146. 

24  mcr.  -25 

Febr. 

28. 

o.U.m. 

- 

179       ' 

144. 

-<m.      -   35 

Martii 

0. 

1  2.p.m 

- 

179       - 

149. 

27.Ct2S    -     30 

Apr. 

1 . 

6.  a.m. 

- 

161       - 

i  '.  6. 

\J 

24.  Cp.m.    26 

IVtoii 

6. 

5.  a.m. 

- 

1*58'    - 

124 

itf."m.et7;pm;35" 

lun. 

1. 

5.  a.m. 

- 

I  4:.       - 

ICQ. 

lo.mcr.   -   33 

lul. 

5.  a.m. 

- 

130      - 

II  Ij 

•  23  m.      -   18« 

Aug. 

"5- 

5.  a  m. 

- 

136       - 

III. 

4.10.          25 

Sept. 

26. 

6.  a.m. 

- 

143       - 

123. 

15.111.      --23 

o.t: 

Frig:  vm>:. 

Calor  ivnx.                 Diflc 

•    >l5-8      - 

-  3  i§.  9-  rr.er.  -   -7 

176      - 

14$*.  S.etpmer.   33 

164      - 

T44.    i^.mer.  -  20 
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ITWiefrfis.  D.       II. 

-CSt.  30.  7.  J.m. 
ftNoii.  2  3.  7.  a»m. 
.Dec.      r .   6.  a  n>. 

Secundum    bas  obferuationes   maximum    frigus    fifit 
179  ,  quod  incidit  in    Febr.   28    et    Mart.    9   ,    cilor 
m    maximus    109  ,  qui    obferuatus    elt    Iunii     iS 
vnde    cdparct    hicmcm   fitis  miLem    ,    et  aeftatem  noa 
-admodum  calidam  'fliifFe. 

Menfe    lanuario  dics  fuerunt  fereni  7.     Ventus  ve 
hcmeruior  fuit  d.   17.  NO  coelo  nubilo,  therm.    149, 
batometro  27.  6\  ,  die  nutem  antecedenti  fuit  27.  79  et 
.  feq.27.  9S.     Praecedebat  hunc  ventum  ventus  W  lenis, 

■  ct  icqucbatur  quoqne  ventus  W  dcbils. 

Menfe    Febjiiario    dies    fcrcni    13.       Venti    vche- 

uinrcs   fuerunt   d,   1,  7,  20,    24.     Primus  fiiit  W 

fequente  O  exiguo  ,Nfecundus  SW  piaecedcnte  S  dcbili 

et  fequente  W  mcdiocri  ,  tcrtius  W  non  admodum  vc« 

heraens ,  qimrtus  O  ■fequcnte  vcnto  non  fenfiblli. 

Menfe  Martio  dics  fuerunt  icicni  20.  Venti  ve- 
hementiores  d.  1.  NW  fequentc  vento  00.  die  5.  SO, 
fcquente  aere  franquillo  ,  et  praecedcnte  W  admodum 
debili  ,  d.  10    NO. 

Menfe  Aprili  dies  fereni  14  fuerunt.  Venti  ve- 
hementiores  d.  25.  et  29.  NO  ,  praccedente  NO 
dcbili  ,  ct  fequente  N  leni.  Nocte  inter  24.  et  25. 
glacies  fiuminis  rumpi  coepit ,  cc  die  25.  manc  h.  3.  fiu^ 

■  men  a  glacie  libenim  (iiit. 

Menfe  Maio  dies  icrcniir  cranr,  vcr.ti  vchementesdie 
-3.NO;d.r5.  NW,d.  iS.cti9.NO,d.22.W,  d.25  NO. 

K  k  k  a  Menfe 


44-4-  OBSERFATIONES 

Mcnfe  Iunio  fuerunt  18  dies  fereni ,  et  duo  mix- 
ti.  Venti  vehcmentiores  d.  2  ,  3  NO.  adfccndcn- 
te  baromctro  a  27.69  ad  27.  78.  die  praecedenti  fliit 
17.  4.6  V  00  thermomctro  intcr  126  ct  1  28.  fubfiitente. 
Porro  d    6    NW.  d    13   O   dic  21.  O.  d.  31.  NW. 

Mcnfe  lulio  dies  fcreni  14  ,  mixri  6  numerati 
font.  Venti  \ehemcntiores  d.  15. NW,  et  17.  W,  d. 
24.  NO. 

Auguftus  habuit  dies  fcrenos  13  ,  mixros  7.  Ven- 
tus  vehemens  d  7  cx  occidcnte  fpirans  ,  bjro- 
metro  27.  62  ,  praecedcnti  die  27.  63  et  fequenti 
27  82  ,  thermomctro  119,  praeccdcntibns  diebus  inter 
3  1 1   et   1 2 1    fublitlebat. 

Septembri  dies  fereni  17  ,  mixti  3.  Venti  vehe- 
mcntesd.  20,22,24.,  "39,  rcliquis  diebus  ventus  ,  vcl 
nullus ,  vel  admodum   lcnis. 

Mcnfe  Oct  bri  dics  fcreni  9  mixti  3  fucrunt. 
Ventus  vchemcns  d.  5.  NO,  d.  14.  SW  ,  d  18. 
NW,  d.  21.  NW  ,  d.  29.  NW.  Nocte  inter  dicm 
fextum  et  feptimum  prima  congclatio  fortis  erat,  et  glacies 
du.uum  lincarum  craflitic  deprehenfa  ,  ct  d.  17.  p.  m.  pri- 
ma  nix,  foluta  mox  cum  magna  pluuia  tequenti ,  thermo- 
mctro  144  notante. 

Mcnfe  Noucmbri  dies  fercni  8.  Vcnti  vehemcntio- 
res  d.  2.  N,  d.  iS.O.  Die  19  velperi  glacic  Neua 
fiuuius  elt    obductus. 

Mcnfc  Dcccmbri  dics  fcreni  2.  d.  4  et  31.  Nul- 
lus  ventus  vchcmcns  hoc  mente  ,  omnibus  enim  diebus 
vcncus,  vel  dcbilis ,  vcl  nullus ,  crt  obferuatus. 

Anntis 


METEOROLOGICAE  4.4.5 

Annus  1747-  St.  V. 
Quae  nunc  fequuntur  obferuationcs ,  omnes  iecun- 
dum  ftilum  veterem  lunt  notatae  ,  quum  antecedentis , 
quod  monuimus  ,  ex  ftilo  nouo  fikrint  confignatae.  Ad 
barometri  altitudines  quod  attintt ,  fequentes  maximae  ct 
rnmimac  iunt  obleruatae.  • 

Barometri  altlfudo 


Maxima. 

Mmima. 

DifTereruw. 

lan. 

16. 

28      35 

m 

27      48. 

5. 

-   O.87 

Febr. 

28. 

28.    25 

m 

27      30. 

23. 

-    095 

Mart. 

'3- 

28.     *4 

- 

27.    15. 

6. 

-    1.19 

Apr. 

16. 

28-     24 

* 

27      15. 

29. 

-   1.09 

Maii. 

i7- 

27.    So 

- 

26.    98. 

12. 

-   0.82 

Innii. 

16. 

27     5<> 

li 

26.   69. 

21. 

-    O.87 

Iulii. 

17- 

27.   70 

- 

26.  79. 

8. 

-   C.91 

Rcliquae  obferuationes  huius  anni  barometrlcae  de-  ■ 
ficiunt.  Ex  compantione  obieruationum  horum  leptem 
menfium  patet ,  mixim.im  barometri  altitudintm  fuilTe 
28.  35,  ct  minimam  26.  69  ,  adcociie  maximam 
variationem  1.  66.  Maxima  obfcruata  eit  Ian.  16 , 
cotlo  iereno  ,  vento  VV  mediocri  ,  rbermometro  155 
meridic  monftrante.  /Vlinima  obferuata  eit  Iunii  21. 
mer.  coclo  uubilo  ,  thermi  metro  125  ,  ventoSWme» 
dincri.  Dies  praecedentes  fuerunt  nubili  tt  pluuii  ,  pro, 
xime  fequens  lerenus ,  veuto  W  faclo.  Quia  altitudo 
maxima  28  ,  35  mir.or  til  29,  01  ,  ct  minima  26.69, 
maior   26.  41  ,    adeo  qtoque  difTutntia   1.   66   minor 

Kkk3  » 


-•2.  6o  ,  omnia  manent  irruariata  refpectu  altitudinum  mnxi- 
mac  et  mirtimae  ,  adeo  qnoque  ratione  fpnfii  variationi  . 
bSromctricaram  ,    eeterum    varhitiones  merfitroae    primis 
anni  menfibns  maiores ,  quoque  hic  'deprehenduntur  mt- 

diis  ,   excepto  T.uvjnrin. 

Variationcs  caloris  his  feptem  menfibus  ex  Tequcj'- 
t.ibus  obfcmationibus  thermomctiicis  cognofci  poilunt. 

-Wenfis.     D!c.         Calor   Minimus.     Maximus. " Die.  DifT. 

Iari.  22.   S.am.  iSS  -  i^S.    ap-mer.  -  40 

Febr.  15.   6  a.m.  192  -  146.    9.  mcr.  -  46 

Mart.  6.    tfa.m.  16  s;  -  14/2I  2  2.-mer.  -  26" 

Apr.  13.  -tf.a.m.  157  -  132.  22.TT.er.  -  2.5 

IVkii.  1.    <5.n.m.  14S  -  1 1 1.  26.  ir.cr.  -  37 

Iunii.  23.  tf.a.m.  1-37-3  -  106.     5.  mer.  -  $\\ 

Iul.  24. -o~  a.m.  135  -  11  i,.S.2  p.in.  -  *$£ 

Si    comparcntur    hae  obleruationes ,    corflpicitur , 

rrigus    maximum   fuiiTe     192  ,    et    maximum    calorem 

106.     Frigus  maximum  incidit  in    Februatii    dccimum 

quintum  h.    6    antc  mcridicm  ,  coclo    (crcno   ,    flante 

nullo  vcnto  ,  mcridie  erat  184,    die    nnteccdcnti    1S5 

et  fcqucnti   1S2,  baromctro  27.  92  mcridie  monfbantc. 

Hic   grndns  frigoris  licet  fit  magnns  ,     tamcn  minor  clt 

illo  ,  qui   1733  et  1739  eft.obferuatus  fcil.   200  ,  qui 

igftur  adhuc  maximus   manet.      Gradus   maximus   calo- 

ris  notntus  crt  Iunii  qilinto  meridie   ,    cnclo    (ubnubflo  , 

ventb  SW    mediocri   ,    ante   meridiem  erat  ncbuloliim. 

Barometrum  erat   26.  97.   Qnum  ct  maier  caloris  gra»- 

dus  hoc  gradu   106  fit  in  amcccdcntibus  obfejuatus  fi.il. 

104 
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1D4  :  mnnct  adhuc  hic  gradus  caloiis  maximus  Pctro«- 
bt;igi  cbferuatus ,  •  et  fpatium  variationnai  thermometrica* 
vi  m  idera,  quod  fupra  clt  deteiminauim  ,  fcilicet  96. 
Ktiiqua  notatu  digniora  haec  fere  funt. 

Mtnle  Ianuario  7  dics  ruere  fereni  ,  duo  mixti. 
Niilus  ventus  vchcmentior  pcr  intcgrum  menitm  fiiit  , 
octo  dics  fice ■  cmni  vcnto  fcnfibili  fucrunt ,  et  pcr  quin- 
que   taatnm  dies  ventus  fiiit  mcdiocris. 

Menfe  Fcbruario  dics  fereni  8,  et  reliqui  nnbili ; 
vbi  fcihcct  cocJum  cx  parte  nubilum  ,  cx  partc  fercnum 
fuit.  Ncque  hoc  menfe  ventus  vllus  vehcmcntior  ctl 
obferuatus.  Octo  quoque  dies  fine  vento  fucrunt ,  et 
fcx  dics  vcntum  mcdiocrtm   habucrunt. 

Menfe  Martio  15  dics  iucrunt  fcreni.  D.  8.  nebu- 
i.i  (pifla  ,  quani  fcqucbattjr  fcrtnitaj.  Die  16.  h.  104 
p,  m,  coafpeSum  cft  phocnomcnum  N  W  vefus, 
h  m  fuit  ad  horizontcm  nebulofum  ,  radii  atu 
tc-m  albicantes  lucidi  ad  Zenith  vsque  extenfi  ,  continuo  in 
parte  (iiperiore  in  apices  conicos  abeuntes  ,  qui  poft  tre« 
horas-euanueruut',  fcqucbantur  dics  fereni  aliquot,  qui  etiara 
praeccdctunt.  Baromcrrum  crat  h  6,  p.m.  28.  25  in 
enfu ,  (]  li  in  fcqucntibus  continuabat  ,  thermome-i 
l:i;m  159  ■,  vcntus  NO  mcdiocris  ,  quem  NO  vche- 
mcntior  amoedcbat  ,  ct  O  debilis  fcqucbatur.  Venti 
vehementiores  fucrunt  d.  ±.  5.  W,  d.  21.  O,  d.  25 
KO  ,  d.    29  O. 

;fe  Aprili  13  dics  fuerimt  fcrcni.  Vcntus  ve- 
hcmciuior  d.  14-,  coclo  fcreno,  SW,  qucm  fcqucbatur 
X  co  d.  1  3.  NO,  coelo  feicno,  d.  28.  W.  coelo  nubilo, 
pkmio  ct  niuofo.  D.  29.  SO. 

Menfe 
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Menfe  Maio  ventus  vehementior  d.  7.  W  ,  coe- 
lo  fereno  ,  et  ad  hoiizontcm  (ubnubilo.  d.  18.  ex  oricntc 
d.  21.  NO  et  22.  O.  d.  28.  O.  d  30.  et  31.  W 
coclo  vt  plurimum  fereno  ,  exctpto  d  18.  Ceterum 
dies  20  fuere  fcreni  ,  ct  nullum  tonitru. 

Menfe  Iunio  venti  vchcmcntioies  d.  li.  et  12. 
coelo  nubilo,  V.W  ,  d.  15.  N,  coelo  hinc.inde  fcreno.* 
d.  17,  18  W  ,  coelo  fereno.  d  23.  et  24. W.  Dies  14 
fereni  hoc  menfe  fnerunt.  D.e  6.  h.5.  p.  m.  ad  h.  6. 
tonuit ,  coelum  mcridie  erat  ferenum  ,  baiometro  27.  oc»", 
ct  thermomctro  1 1 1 .  Ventus  S  W  ,  qui  hora  5  , 
durante  tempeftate  mutatus  in  SO  mediocrcm  ,  finita 
autem  tempeitate  h.  6.  rurfus  W  2  fedtus  efl  ,  et  baro- 
metrum  ,  quod  durantc  tempeftate  26.  90  erat ,  adfcen- 
dit  ad  26".  94  ,  ct  adfcendere   perrexit. 

Menfe  Iulio  venti  vehcmentiores  d.  i.et  2.W,d  8  O. 
d.  11.  NO,  d.  14.  W,d.  ier.  0,d.  23  et  24.  N,d  27.  et 
28.  W.  Die  21.  Iulii  copiofe  pluerc  coepit  h.  2  '  p.  m. 
et  thermometrum  fubitam  mutationcm  obtinuit,  h.  2.  enini 
erat  1  ic>  ,  incipientc  vcro  et  durante  plnuia  ad  1  23;  de- 
fccndit,  barometro  27.30,  vcnto  W.i.  Iris  quoquc  tc- 
nuiilimi  coloris  viridis  et  rubri  adparuit  h  3  ,  quae  dura- 
vit  l  horac.  Ccterum  dies  nubili  et  pluuii  hoc  mcnfe  fre- 
qucntiores  fucrunt,  quum  dics  fercni  tantumcT  fint  numerati. 
Monuimus  iam  fupra  obfeiuationes  anni  1748  de- 
efTc  ,  progredicndum  igitur  nunc  nobis  cflet  ad  annum 
1749  ct  annns  fequcnte^,  nc  autcm  niminm  longi  hiclimus, 
fcqucntcs  obfcruationes  sdtcri  praclectioni  rclcruare  placct. 
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METHODVS   INVESTIGANDI 

PARALLAXIN    LVNAE    ET    PLANETARVM 

ECLIPSIBVS   STELLARVM  FlXARVM 

A  LVNA  ET  PLANETIS  INNIXA. 

AuSf.  A.  N.    GRISCHOJV. 

Quanti  tcrrac  fatcllitis  thcoriam  ad  maximum  pcr- 
fectionis  fartigium  perducere  et  Geographiae  per- 
ficicndac  et  rci  nanticae  excolendae  intcrfit  ,  quis  vigi- 
lantiam  Artronomorum  ,  magnosqne  Gcometrarnm  co- 
natus  pcrfpecta  habens  non  fentit  ?  Quantis  vero  ar- 
duum  hocce  opus  prcmatur  difficultatibus  ,  ob  elementa  , 
ad  iheoriam  lunarem  in  apricum  producendam  requifita, 
haud  perfecte  cognita  ,  pcrfpicuum  cft  cuiuis  confidcranti 
difficultates  ,  quibus  iplae  nodofae  ac  intncatae  praedict» 
elcmcnta  determinandi  mcthodi  funt    fubkcTie. 

Artronomi  longa  multarum  ( ibieruationum  fcrie  18 
circitcr  annorum  ,  Gcomctrac  autcm  mcchanicis  kgibus 
Lunac  thcoriam  compelcere  conantur.  Vterque  vero  mo- 
dus  praccipuc  nititur  cognitione  perfccta  excentricitatis 
orbitac  Lunaris  ,  Apogaei  et  Nodorum  locorum  ,  incJi- 
nationis  orbitae  Lunae  ad  eclipticam  ,  loci  ct  motus 
Lunae  medii  ,  ct  parallaxcos  horfzontalis.  Methodos  au- 
tcm  (i  confideremus  ,  quibus  Artronomi  ad  irta  elcmcnta 
dcterminanda  plerumquc  \tuntur  ,  haud  difficultcr  appa- 
rct  ,  nullum  fcre  horum  clcmcntorum  cxindc  accurate  de- 
finiri  pofle.  Pracfertim  vero  modi  ,  Apogaci  locum  ct 
parallaxin  Lunne  inueffigandi,  vfitatiores .,  trm  lubrici 
videntur,  \t  \ix  fperarc  liccat ,  fore  \t ,    nifi  fingulari 
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adhibita  in  obferuationibus  ipfia  diligentia  t  ift;i  elementa 
perfecte  patefcant. 

In  maximc  incognitis  kiuaris  theoriae  elemenris 
habenda  eft  ,  vt  opinor ,  parallaxis  Lunae  horizon- 
talis  ,  quae  tamen  ,  vtpote  praecipuum  elemento- 
rum  ,  prae  reliquis  ex  obferuationibus  maxima  d!ligentia 
inftitutis  definiri  deberet.  Quia  cnim  locus  Lunae  verus 
inter  fixas ,  fiue  e  centro  telluris  Ipcctitus,  non  nifi  da- 
ta  parallaxi  aiTignari  potcft  ,  manifcftum  ert  ,  reliqua 
lunaris  orbitae  elementa  fupra  mcmorata  parallaxi  ioniti. 
Inde  factum  eft  ,  \t  Aftronomorum  bona  magnaque  pars 
parallaxi  parum  fidcntcs,  Apogaci  et  Nodorum  loca  deter- 
minandi  caulii  eclipfes  lunares  adbiberc  foleant.  Quam  ac- 
curatc  vero  eiusmodi  cclipfium.  obkruationes  inftitucre 
liceat  ,.  vel  quantum  obkruationcs  in-  diuerfis  locis,  aut  a 
diucrfis  obferuatoribus  habitae,  a  fe  inuicem  difcrepent  ,  ipfa 
experientia  edocti  ,  explorate  ir.dicium  fcrre  poflumus  de 
elementis  orbitae  lunaris  cx    eclipfibus  lunaribus  dedu«5tis. 

Pcrfpccto  igitur  arapliffur.o  parallaxeos  Lunae  in 
tabulis  luoaribus  accnrate  condeudis  vfii  ,  haud  inutilis 
erit  opera  ,  methodis ,  ptaed.i<ftam  parallaxin  vel  accuratius, 
vel  facilius ,  vl  tandem  (aepius-obferuandi ,  inueniendis , 
impcnfii.  Vcterum  quidcm  Aftronomorum  in  methodis 
parallaxin  corporum  coelefhum  ,  praefertim  vero  Lunac 
et  Solis ,  explorandi  ,  inueniendis  (agacitatem  requirere  noa 
pofiiimns  ,  cum  illi  varias  hunc  in  fincm  ingeniofe  ex- 
cogitaucrinr  mcthodos.  qnas  vero  praxis  Aftrooomica  , 
pr.iclcrtim  illis  temporibus  vfitata  ,  iiaud  contcmnendis 
arguit  diflicultatibus ,  ita  vt  iftae  methodi  ne  paralUxi 
Lunae  quidem  dcbita  exactitudine  detegendae  ioferuire  vU 

ntuo 
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deantur.  Tales  funt  methodi  ab  Hipparcho  et  Ari- 
ftarcho  Samio  pro  inuenienda  parallaxi  Solis  ,  a  Ptoiemaeo, 
Tychone  Brahe ,  D.mo  ,  aliisque  pro  parallaxi  Lunac  de- 
terminanda  aJinuctitae  ct   adhibicae. 

Neque  mtnus  egregii  funt  modi  aliquot  huc  fpe- 
chntcs  a  Celeberrimo  Altronomo  Anglo  Halleio  propo- 
fiti  ,  quorum  praxis  vero  in  hunc  vlque  diem  ob  lati- 
tudinem  Lunae  maximam  inconltantcm  ,  aliaque  incom- 
moda  ex  pofitione  locorum  terreftrium  praxi  Aftronomica 
florcntium  nalcentia  ,   ex  fententia  fucceflifre  non  videtur. 

Nec  incognira  eft  methodus  Planetarum  paralla- 
xes  determinandi  Omnium  fimplieiffima  ,  duos  poftulans 
obferuatorcs  correfpondentes  ,  in  duobus  locis  terreftribus 
fub  eodem  circiter  meridiano  fotis  longe  dtffitis  locatos  , 
inltrumentisque  munitos  difFerentiis  nltitudinum  meridia- 
narum  Planetae  et  ftellic  alrcuius  fixae  ,  parallelo  Pte- 
netae  proximae  quam  atcuratiffime  bbferuandis  accnm- 
n  KJatis.  Comparatis  enim  parallelorum  Lunae  ct  fixae 
dififerentiis  in  vtroque  loco  obferuatis  ,  facili  negotio 
paraliaxis  diftantiae  locorum  debita  ,  et  hinc  ipla  paralla- 
xis  horizontalis  innotefcit  Ad  maiorem  autem  exacti- 
tudinem  obtincndam  requirantur  duo  loca  ia  diuerfts  ter- 
rae  ,  refpe&u  aeqmtoris,  hemisphaeriis  fita.  Hancce  qni- 
dem  methodum  parallaxeos  Lunae  determinandae  gratia 
lllult.  Baro  de  Krofick  primus  adhibere  clt  conatus  ; 
fuccefiiis  autem  ,  huius  incepti  votis  minime  refpondens  , 
Aftronomiae  parum  vrilitatit  attulit.  Idcirco  ,  perfpe&a 
vtMitate  hniusce  modi  ,  Cl.  Abba*  de  la  Caille  e  grege 
Aftronomorum  Gallorum  ,  omnibus  rebns  rite  perpen- 
tis  ,    inffiis    e(t    iier    in  promonrorium   Bonae    Spei    lu- 
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icipcrc  fcliciori  cum   fucceffu  procul  dubio  rediturus.    No- 

bilis  lanc  illc    conatus  totius  orbis  tcrrarum    Aftronomo- 

runi   et  (ideralis    (cientiae    cultorum    oculos    in    noftrum 

fatellitem  coiauertit ,  nullusque  dubito  ,  quin  maxima  theo- 

ria    lunaris    inde    fit    captura    incrementa  ,  pradertim  fi 

Aftronomorum  in  borcalioribus  Kuropae   erit   lunae    ob- 

feruandae  inuigilantium  diligcntia   ,    coclique    fauor   con- 

fpirarcnt ,  neque  temporis  anguftiae   impcdimento  forent. 

Ncque    tamen   putandum    effe  exiftimo  ,    omnes 

difncultates   ,    quae  in  accuratc  detcrminanda  parallaxcos 

lunaris  quantitate  occurrunt ,  hoc  inftituto  (uperatum  iri  , 

ncquc  ,  abfoluto  calculo  ,  nodofum  hocce  negotium  \Ite« 

riori  indagine  indigere.     Tcna   totics  dimcnla  ,    quis  du- 

bitet   ,    quin    ad    maiorem    certitudinem     obtinendam  , 

rtirfum  cercis  in  locis  menfuranda  fit  ?  Quis  igitur  dubi- 

tabit  ,  quin  parallaxcos  Lunae  quantitas ,   aeque  ac  plane- 

tarum  ,   diuerfis  tuciflimisquc  methodis  magis  magisque  fit 

ftabilienda   ?    Eiu.^modi  \cro  mcthodis  annumerandus  cft 

modus  inueftigandi  Lunac   parallaxin  binis  obfauatis  Soiis 

ccliplibus ,   altcra  in  Nodo  Lunac  afccndcntc  ,   altcra  au- 

tem    in  Nodo    defcendentc    cclcbratis  innixus.      Dcnique 

autem  haud  minus  digna  ec  expedita  ,  huc    vfque   vero 

neglccla,   videtur  mcthodus ,  quam  hic  proponam  ,  oblcr- 

vatis  cclipfibus  fixarum  a  Luna  nixa.  Cum  cnim  ciusmodi 

cclipfcs  (atis  fmt  frcqucntcs,   fimulquc   morr.cntancac,  nco- 

tcricorum     nonnulli      fiucntc     fucccflii     illas    loDgitudini- 

bus  terreftribus  accuratius  defloiendis  adhibuerunt.      Quid 

igitur    obflat   ,    cur    non     acquc   fclicitcr  ,   dflta   locorum 

ditfcrcntia  mcridi.inorum   ,    parall.ixcos   lunaris   quantitati 

(acpius  ct  in  diuerfis  lunaris  orbitac  punctb  inucftigaiv.ac 

inluuirc  polliut  ?  Fatcn- 
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Fatendum  quidem  eft  ,  vt  quantitas  parallaxis  hac 
methodo  cruenda  certior  euadat  ,  vtendum  efle  obitrua- 
tionibus  in  locis  tcrreftribus  longe  diflitis  inftitntis.  Cum 
vero  noltris  tcmponbus  Sideralis  fcientiae  dignitas  atque 
viiis  florefcat  quotidie  magis ,  nullus  dubito  ,  quin  obfer- 
uationes  ad  hocce  propofitum  aptas  fiderum  fcrutatorcs 
largiri  pollint.  Qiiin  etiam  in  \afliflimo  Ruflico  Impc- 
rio  conltituti  duo  obfcruatores  correfpondentcs  viam  fibi 
ad  parallaxin  Lunae  hac  mcthodo  determinandam  pate- 
facere  valcnt.  Oram  enim  fi  comparaueris  terrae  Cam- 
tfchatkae  orientahorcm  cum  obferuatorii  Imperialis  fitu  , 
inucnies  Mcridianoium  diftercntiam  125  gradus  fupcran- 
tem  ,  adeoque  ad  fcopum  fufficienti  cum  exactitudine 
attingendum  fatis  idoncam.  Requiritur  tantum  diligens 
obleruator  horologio  ofcillatorio  Aftronomico  ,  tubo  et 
quadrante  munitus  ,  in  terra  Camtfchatka  obfcruandis  fi- 
derum  eclipfibus  inuigilans.  Id  quod  eo  faciJius  felicius- 
oue  effici  poteft  ,  quod  eiusmodi  obfcruatori  inftrumen- 
torum  fupcllectile  latis  modica  ,  et  Geographiae  Ruthe- 
nici    Imperii    perficiendae    fimul  inferuicnte ,    opus    eft. 

Methodum  itaque  propofitam  explicaturo  fhtim 
duo  diuerfi  occurrunt  procefTus ;  alter  fbli  obferuato  vel 
immerfionis  vel  emerfionis  momento  lkllae  alicuius  fixae 
innititur  ;  alter  vero  magis  intricatus  immerfionis  acque 
ac  emerfionis  momenta  poftulat.  De  priori  igitur  pro- 
cefTu  exponendo  primum  agam  ,  alterum  exemplo  illu- 
itrandum  in  aliam  occalionem  rclinqucns.  Intento  \ero 
animo  priorem  mdigans  proceffum  ,  fequentia  ad  pro- 
blcma  hoccc  exfbluendum  requiri  data  repcrio. 


x. 
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i.)  Differentia  meridianorum  locorum    in  tellurc  ,  vbi 

obferuationes  peraclae  fint  ,  maxima    quidcm  ,  quan- 

tum  fieri  potelt  ,  diligcntia  ,  cx  obferuationibus  ccli- 

pfium  fucllitum    Iouis   detciminanda.      Conftat   qui- 

dem  inter  Altronomos  longitudinum  tcrreftrium    di- 

fferentias  ex   praedictis  latellitum   louis   obfcruationi- 

bus  non  fatis   tute  deduci  pofic.    Nihilcminus  tanicn 

nullum   dubium   rclinquitur  ,  quin  Mcridianorum  difie- 

rentiae    cx    obferuatis    fatellitum    louis    in  quadrato 

Solis  verfantis  eclipfibiis  faepius  repctitis  ,  immcrfio- 

iftim  praecipue   momcntis   adhibitis  ,    reliquisque  et 

eoeli  et    infttrumentorum    circumftantiis   haud    ncgle- 

dis   ,     Vel    cx    appulfibos  vmbrac   telluris  ad  lunaris 

corpori.s  rhaculas  ad   15''  minimum  definiri  queant. 

2.)   DifTerentia  altitudinum   ccntri  Lunae  ct  ltcTlac  ,  huc 

vfque    in    obferuationibus    occultationum    plcrumque 

ncglecla  ,   cum    altitudine   ftellae    tcmpore    immerlio- 

ni>  vil  cmerfionis    per   quadrantem    micromctro  in- 

rtruclum  obferaandae  ;    licet   abfoluta  rtellac  altitudo 

haud  laeceflario  ,    vt  (x  fcqucntibus  patebit  ,  ad  cal- 

culum   rcquiratur.       Ad    vcram    dcindc    altitudinum 

differcntiam    indagandam  ,    refnu3ionurn  difiejcntiam 

difierentiae  altitudinum  dcbitam  attcndcndum  ift. 

3.)   Di.imcter  Lunac  npparens  horizontalis ,    a  vcrticali 

propur    rcfradionum    dirTcrcntiam  diucila    ,    micro- 

metri  cxquifitidimi   opc   ,    habita  dilatationis  lumiuis 

ratione  .   umporc  eclipfeos  oblcruanda. 

4..)  Diilmtia  ikiiae  a  nonagefimo  cclipticac  ,  vot  cum 

itndinc  notiagefimi  gradus  ad  obfiruationis  momcn- 

t..m  ,   morc  confueto  ,  iiuc  potius  cx  obfcruato  fkllae 

fixae, 
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•fixae  ,  cuins  afcenfio  recta  accuratifllmc  datur ,  pcr 
mcridianum  tranfuu  ,  ad  Poli  clcuationcn»  datam 
determinandn. 
'$.  Locus  flellae  cclipfiti  paflae  apparcns  ,  tam  fe- 
cnndtim  longitudinem  ,  quam  fccundum  lutitudincm, 
ex  dato  loco  vcro  >  adhibitis  et  aberrationis  et  mu- 
tationis  axis  telluris  corretfionibus  ,  inueftigandus. 
6.  Motus  Lunae  verus  horam*  irj  .longitudincm  ,  ex 
optimis  lunaribus  tabulis  defumendus ,  fupputando  lo- 
cum  Lunae  venim  ad  obferuationis  momentum  loco 
occidentaliori  conueniens ,  et  deinde  ad  horam  pro- 
ximc  infequcntem.  Proinde  exactior  ,hoc  modo  pro- 
dibit  motus  Lunae  vcrus  quacfitus  ,  cum  parnllaxis  mo- 
mentum  obfcruationis  in  locis  occidcntalioribus  femper 
antcuertat  momento  obleruationis  in  locis  oricntalio- 
ribus  habitae. 

Hisce  ita  adornatis  expofitisque  ,    ipfiim    aggredfe- 

•mur  calculum  .,    exhibendo  in   iequcnti    problemate  tbr- 

mulas  cruendae.,  et  diflerentiae   latitudinum   ftellae   cen- 

trique  Lunae  tempore  obleruationis,  et  diftantiae  pro  eodem 

temporis  momento  Lunae  a  coniundione  vila  inleruientes:: 

PROBLEM  A. 

Dato  momento  immerfionis  (tellae  fixae,  cuius  locus 
•apparcns  ad  diem  edipfeos  redncius  accuratiflime  datur  ; 
datisque  ad  idcm  rromentum  differentia  altitudinum 
flellae  et  centri  Lunae  ,  diametroLunae  apparenti  ,  nona- 
gefimo  eclipticae  gradu  eiusdemque  altuudine  ,  inuenire 
differcntiam  latitudinum  fkllac  et  centri  Lunae  ,  ntc  non 
.diftantiam  Lunae  in  ecliptica  a  coniunclione  vifa. 
Tom.  IV.  Nou.  Com,  M  m  m  SOLY 
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S  O  L  V  T  I  O. 

Ih  fchemate  repraefentet  E  C  L  cclipticam ,  cuius 
Tab.XIV.  p0jl]S  aitcr  p^  2  defignet  zenith  ,  C  gradum  eclipticae 
^S-  *•  ab  oriente  ptindo  nonigcfi/num  ,  et  Z  P  nonagefimi  gra- 
dus  altitudinem.  Sit  porro  ipfo  immerficnis  momento 
centrum  Lunae  in  Al  ,  et  ftella  in  S.  Ductis  arctibtis 
A  S  horizonti  ,  ct  N  S  eclipticae  paraliclis ,  A  M  dcno- 
tabit  altitudinum  differentiam  ftcllac  ct  ccntri  Lunac  ,  M  N 
differentiam  latitudinum  ,  et  angulus  M  P  S  diftantiam 
Lunac  a  coniunclione  vifa  cum  ftella  ipfo  immerfionis 
momento. 

Vocctur  altitudo  nonagefimi  eclipticae  gradus  Z  P  -  -  a 
Diflantia  ftellac  anonagefimo  pcrangulumZPS  definita  -  -  u 
Differentia  altitudinum  ftcllac  et  centri  Lunac  A  M  ■  -  J 

Semidiameter  Lunae  apparens  M  S a. 

Latitudo  ftcllae  apparens ,  cuius  complcmcntnm  S  P  -  -  / 

Dantur  igitur  in  triangulo  fphacrico  Z  P  S  latcra  Z  P  , 
PS  ,  et  angulus  ZPS,    hinc  erit 

SP.=  ™ — jJv.tav.a    ~~-  =   cotang.    ASN 


adcoque  fin.  ASN  — 


V  _1  1       C~"':      ^       '""•    ^f'',^     f~":'     "'       ^ 

'    '  ~ '     [  ~        jin-  u  .  lang.a 
I 

et  cofin.  ASN  zr 


Vi4-( >\  •  »■ '-    •,      —  )* 

^  col.  /.  —  cji.  u-  i.n.  1.  /jfit.  u  ' 


Porro  erit  iri  trianguto  rcdtangulo  AMS  pro    re« 


s 


«ftilinco    habeado     fm.     ASM-  a  ;    curmjuc    Mguiitt 

M 6N  Gc  =  ASM  -f-  ASN  ,  wit 

cofin. 
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1     0L--8 

cofin.  MSN  — 


oVl+i  >n.um»£1__,  )• 

5 


'    v  ~         j.n.  u.  rang.  a. 


V  a2  -  <J 
ct  fiu.  MSN  = 


? 

a  V  i  -t-  i  — — '  :,J  f^Hl_0- 

\  coj,  ..  —  C9j-  u.  fang.  u.jin.  I.' 

Quibus  inuentis  prodibit  diftantia  centri  Lunae  i 
coniunctione  vi(a  in  cdiptica  pro  tcmpore  immerfioui* 
qunefita  ,  fiue  angulus 

M  P  S  = ■ 

cof.  /.  Vi+(    r  ,  »*■ u-  ■■  l*--± )' 

v  coj.  t.  — cjj..u.  tan£.Q.ji<i't,/ 


Cof.    /.  V    I  +  l  °p£ l-afrurfan/t.a./m.i.  )» 


Jin.  u.  f an< ■.  a 


«     ..  pQ (rof. ?  —  co/.  t)  ■  fow".  t  .  fin-l  } if-x*  —  A *  -  (in.v  .  fang.tr.  ~. 

f^/. /.  ^  (coj.;  —  wi/j.u.iu/ji..7.ji,i.(jI»+-(jm.u.lanfa)* 

Srmili  modo  differentia.  Luitudinum  centri  Lnnae  et  ftellac, 
~/cl  rccta  M  N  ad  idem  tcmporis  momentum  ,    erit 


"V  j  -+-  __       ■■v.igng..,. )i..;.a  ^y  1H_  /"•"'•'"'g-a )* 

^        jriuu  .ian°.a        /  ^cvj.; — coj.u.iang.  a.jm.l' 

velMN 


/in.t 

r frn.y.  fang  "Va'-<:  -f-  f  eoj*.  7  rof.v  ■  tcnra.fin  1  )$. 


y  (^j-l  — cOj.u.Wig.a.j<rU}:-+-0i''-<J.lo"£,fl)" 

JVl  m  m  2  Pofait 
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Pofitis  tempore  obferuatiouU  altitudLoibas  ccntri  Luuae  et: 
ftelke  aequahbii?  ,.  erit- 

etiMN'= 


y    ,    _i      /  co/.  I—  co),u. ,  mg    a.fin.l    \*  - 

Hinc  datis  a  ct  $    fiue   femidiametro  Lunae  ap^ 
renti  et  dilfereiHia  altitudinum  ffl  minutis-  fecundis ,  for-- 
nuilae  pracccdcntcs  quaefitam  quoque  in  minutis  fecundis- 
cxhibebunf  ,   et    diiferentiam   latitudinum     ct    diihntiam  • 
centri  Lunae  a  coniuncTaone  vifa   in  ecliptica :,  quo  tau* 
dem  modo  nuilo  fere  nego.tio  locus-  Lunae  vifus-ad  temh 
pus  obferuatiouis  pro  vtroquc  ioco  cclipfi  obferuandae  de-» 
ilinato  iuTignari  potcrit. 

Cum  hoc  in  ncgotio  iu'1  difficilius  fit  detcrminatu  ,. 
quam  altitudinum  Luuac  ct  ftellae  diffcrentia  iplb  im- 
mcrfionis  vcl  cmcrliouis  momcnto  quam  accuratiilime 
obieruanda  ,  operae  pretium  erit ,  vt  illa  dirferentia  ante 
immcrliouem  ,  vcl  poit  cmcrfionsm  ,  crebro  capiatur. 
Adfcnpto  cnim  fingulis  obieruationibus  remporc  pcnduli, . 
fatis  accuratc  ,  ii  dentur  trcs  aliquae  aut  quatuor  diifcrcntiae 
obleruatae  ,  dcfiniri  ■  potcrit  ditfercntia  altitudinum  tcm- 
pori  immerfionis  vcl  emcriionis  compctens.  Nam  va- 
riatio  altitudinum  mutua  (empcr  crit  exilis ,  coque  minor  , 
quo  maior  iidcrum  a  mcridiano  clongatio  ,  manente 
eadcm  azimuthorum  ditfcrentia  ,  ita  vt  a  motu  Lunae 
ppoprio  ablhahcndo  ,    incrcmcntum  ,  iiuc  dccrementum  , . 

aititudiuis> 
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afcitudinis  Lunae  ,  fit  ad  incrementnm  ,  fiue  decrementnm \> 
aJtitudinis- (tcllae  ,  pafuo  temfporii  internallo  refpondens,  iu 
atione  direeta  iuuis  azimuthi  Lun.nc  ad  iinum '  azimnthi 
(kllae  :     vnde  lucide- apparct  ,.  akitudinum    variationem 
mutuam  ,  co  temporis   momento  ,  quo '  fidera  in  codcmT*B.  XIV. 
rtccicali  obfeiuantur  ,  eiTe  omnium  minim;un.  Ad   quod  Fig..  2: 
prnbandum  ilt  io  Z    Zenirh  ,    in  P    Polus    aequatoris ,  ■ 
et  in  S  Stella  aliquafixa.'  Ponatnr  eleuatic  aequatoris-  Z  P 
rr  a  ;  diftantia  itellae  a  Polo  SPr^;  angulus-  ad  Po- 
ium   Z  ?  S  —  x  ;    azrmuthus    S  Z  P  —  y  ;  et   dillantia 
ftellae  a  vertice  Z  S  rr  z  \  eritque  cof.  z-~  cof.  x.  fin'  a. 
fin.  p.  -f-  cof  a.  cof.  p.  ,  hinc    dirTerentiando'  fin.  z.  dz 
~  fin.  a  fin.  p.  fin.  x.  d  x  ,  vcl  d  Z  —Sj±±.f>«-fc  /»•  *ui»-. 

Cum   vero  •  fin.  Z  —  —  jL>~>  obunebitur  incrementum, , 
vel    decrementum     altitadinis    fteilac    af  s    paruo    te.ri- 
foris  inteniallo   per  </#  exprefib ;  lclpondens  ~    fim   <?, 
iia.y.  dx  ,  ex  qua  formula  liipra  -allata  tacile  fL  unt. 

Qtiod  iam  ad  variationem',dirrerentiae  altitudinum  > 
Lunae  et  ftcllae  ex  motti  Lunac  proprio  oriundam  attinet , . 
illa  facili  negotio  fcquentium  aequationum    opc    afiignari 
poterit.       Vocato  -  cnim    incremento    afcenfionis    reftae 
Lunac    dato  ■  tempufculo  relpondente    d  x  ,    erit '  variatio  ' 
artitndinum  competens  ,  fuie  d  z  ~  fin.  a  fin. y.  d  x  ,  quae 
tfrcics  circitcr    fumta  aequatur  abloluto  incremento  ,    vel 
decremento  ,  altituJinis  ftellae  eidem  tempufculo  cOnueniens. 
Ponatur  fimili   modo  mutatio  dcclinationis  ■  Lunae    parno ' 
cemporis   interuallo   debita  —  dp  ,   eritqne   variatio   dif- 

Mim  m  3i  fexeniift&s 
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ferentiac  altitudinum   a    mutata  declinutione  Ltinae  pro- 
ficifccns  zr  X|  V  wi-p)*—  M >/'•: 

Adhibuimus  quidcm  in  calculo  praeccdcnti  dif- 
fcrcntinm  altitudinum  ,  vtpote  arculum  quadranris  mo- 
bilis  micrometro  virgaque  gnbern.urice  (  verge  ds  conduite  ) 
iuitructi  ope  obferu.uu  ficillimum.  Dubitare  tamen  non  pos- 
fumus  ,  quin  praedictorum  ekmentorum  inuefiigatio  fi- 
cilius  fub  manus  fuccedeict,  fi  obfeiuuoies  leclorc  Grah.imi, 
"vel  potius  tubo  micrometro  munito  machinaco,ue  paral- 
lacticae  impofuo  armati  obferuandie  declinationum  dif- 
ferentiae  tempore  immcrfionis ,  fiue  emerfiouis  ,  incumbe- 
rent.  Quocunque  vcro  modo  rcs  peragitur ,  fufficit  ,  vt 
ad  tcmpus  obfenuuionis  diftantiu  centri  Lunae  a  coniun- 
cliione  viia  in  ecliptica  nec  non  ditTcrentia  latitudintim 
Lunae  et  ftellae  quam  diligentillime  deteimincntur.  Hisce 
enim  clcmentis ,  tanquam  bafi  ,  fequens  parallaxeos  hori- 
zontalis  inuefHgatio  in  fequenti  problcmatc  .,  calculo  duce  , 
.explicanda  innititur. 

PROBLEMA. 

D.uis  immerfionis  ftellae  poft  Lunam  c  binis  ter- 
reftribus  locis  longe  diilitis ,  pofitionc  d.itis ,  oblcruatae 
momcntis  ,  nonagcfmio  gradu  eclipticac  ciusque  altitu- 
dine  vna  cum  loco  Lunae  vifo  rdpcctu  ftcllac  occultatae 
cx  obfcruationibus  ad  praedicta  momeuta  dcduclo ,  et 
rnotu  Lunac  vcro  horario  iu  longitudiucm  ,  detciminare 
eius  paiallaxin  hori7,ontalcm. 

50LV. 
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S  O  L  V  T  I  O. 

Inucnta  modo  in  problcmnte  antccedente  expofito  , 
difbntia  ccntri  Lunae  a  coniun&ione  vifi  ,  cognitaque 
eodem  modo  dctcrmimta  dirTcrcntia  latitudinum  fkliae 
ccntrique  Lunac  ,  nullo  ncgotio  locus  Lunae  vifus  ad  da« 
tum  obferuationis  tempus  pro  vtroque  loco  lnnotcfcit. 
Ponatur  igitur  breuitatis  cauft 

Momeiuum  immerfionis  e  locoorientalioriobferuatum~  I 

e  loco  occidentaliori  -         —    i 
Differentia   Meridianorum    locorum         -         -         •—  D 
Diftantia  ccntri  Lunae  a  coniunctione  vifa  tempore 
immerfionis  pro  loco  oricntaliori        -         -         —  Q. 
pro  loco  occidcntaliori  -         zz. -q 

Dlibntia  tifi  ccntri  Lunae  a  nonagefimo   edipticae 
in     loco  oricntaliori         -         -  -  -3  R. 

in  loco  occidentaliori      -         -         -         -  —  r 

Ahitudo  nonagelimi  ad  locum    oricntal.    flipput.     —  A 

ad  locum  occidenraliorem        —  a 
Latitudo  Lunae  vifa  momento  immerfionis 

in  loco  orientaliori  -        ■ —  P 

in  loco  oceidcntaliori        -         ; —  p 

Motus  Lunae  horarius  verus  in  longitudincm  —  m 

Phrallaxis  Liioae  horizontalis         -         -         -         ~  x 

IIis  e  ita  pracpara'is  parallaxis  Lunae  longitudinis 
tcmporc  immerfionis  e  loco  orientaliori  obferuatae  con- 
veniens  erit  ~  x  .  -^0'rp^  •  itcm  parallaxis  longitudinis 
pro  loco  occidentaliori  rr  xJ^-J-™'-0'.  Quibus  datis 
prodibit  momcntum  coniuncliouis  vcrae  Lunae  cum  fkl- 
lj  kquente  ratione  ;  ■ 

Diflan- 
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Diftante  Luna  tempore   immerfionis  a  nonagefimo 
cclipticae   ortum  verfus. 

Coro  locooricntal.— I  +  ^(a+"-^-)fcc. 
Tcmpus.Cooi.verae<  ,       r 

£pro  loco  occidental /-+-- -  (q-+-  -'  coj-^-  Jlec 

Diftante  Luna    a  nonngefimo  occafum  verlus. 

P         i  ,   t    ,     ^':,fl     x.fm.K.fm.K  i/>      ' 

yro  loco  oncntal I-*— 75-  (Wr-^.p—  )fc& 

Tempns  Conj  verae  ^  co        gfa^, 

Ajro  locooccidental /-+-  —\ft — ~rz —  j^c- 

Ex    hifce    fbrmulis  fequcntes  eliciuntur  expreiliones 
differentfam  Mendianorum  datam  exhibentes : 

Diftante  Luna  in   vtroque  !oco  a  nonagefimo 
ortum  verfus. 

—  1-^-f-  ST  [  Vi-tf-+*  *  (  ~p? wTT^  JJlec* 

Difhmte  Luna  in  vtroque  loco  a  nonagefimo 
occafum   verlus. 

DT        •     t      »»03  r  /~\  /  firuK.ftn  K        fin.r.fin^i  v  -i  r 

— I-/-4-  —  [  Q_-  q-x  ( J— fy  -J-^.p-  )  J  fec. 

Diftante  Luna    a    nonngefimo    in    loco  orientalion 

ortum   verfus ,  in  loco  occidentaliori   occalum    verliis. 

T        ;,       i'c»  r  n        „     .  ,  fm.K.'in.\  fm.r.ftn.a  v  -,     r 

Diftante  Luna  a  nonagefimo  in  loco  orientaliori  oc- 
cafum  verfus ,  in  loeo  vcro  occidcntaliori  ortum  verfus. 
—  I     i  _i_  __2  r  n     ^     «•'/  <!2_^__y  ___  /'"•r-/"'-a  a  i   o,- 

Facili  iam   negotio    acquationes    fequcntes    pro    pa- 
rallaxi  Lunae  horizontali  quaelita  deducuntur  ,   uempe.: 

In   cafii  primo. 

x _  ^A^-d-i >U?t-$ 

Jin.R.Un.X        im.r  lm*i 
c°}.  r      -      tqj.f 

"In 
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In  fccundo 

Jin.  >-.  Im.  j     fin.   K   .1».    \ 

coj.  p  cv).  1*. 

In  tertio. 
-^;(D-(I-i))-4-^-Q, 


*  ~ 


Jin-    R  ftn.   A        i_  finjrjjn^ 
cof.C  ""*"        coj.   p." 


In  quarto. 

/t*.  R,  i7n>  A      i      /m.  r./tiua 
M/fp         ""*"       co/.   * 

Immerfionis  momentum  licet  obferuatu  fit  raci- 
lius  ,  quam  cmerfionis  tempus ,  quippe  quod  maiorem 
attcntioncm  requirens  plerumque  incertius ,  propter  oculos 
obleruando  defatigatos ,  eiudat ,  dubitandum  non  exifti- 
m.uii  ,  quin  hic  paucis  fubnecterem  formulas  parallaxi 
horizontali  ex  obleruata  emerfione  ftelhe  eruendae  in- 
feruientes. 

Retcntis  igitur  iisdem  datarum  quantitatum  defi- 
j>nationibus  feqticatcs  obtinebmius  valores  ipfius  x  : 


In  cnfu    primo. 

(in.  R  jin.  A         J»u  r.jm-  a 
~~cof  t       ~~         xfyf 

In  fecundo. 
,-:^[  D  -  (l-f)]-j-Q-g 

fm.  r  .jiti.  a         /irc.  R  . fin.  A 
coj.p  cojTp 

Tom.  IV.  Nou.  Com.  Nno  In- 
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In    tcrtio. 


36 

'  jin.  R  ■  fin.  A      .      fn.r  •Jtn,  a 
CJ/.P  cqj\p 

In  quarto. 

r-i5r(i-J-P)-J-*-Q- 

"  //n.  R  .  j;n.  A.    ^^Jm.  r  .fin.  a 

co/.  P  "  1  cof.p 

In  fupra  exhibitis  pro  inuenienda  parallaxi  Lunae 
horizontali  formuhs  (emper  iftam  parallaxin  (uppotiiimus 
per  tempus  inter  obfcruationes  elapfum  conihntcm  • 
Ci.m  vero  difFerentiam  nunquam  non  fatis  aotabilem 
intcrccdcrc  ncccvfe  fit,  leuis  ex  formulis  praeccdcntibus 
inucntae  parallaxi  Lunae  horizontali  adhibendi  crit  cor- 
re&io  ,  fiue  incremento  ,  fiue  d.cremento  parallaxis  hori- 
zontalis  interea  temporis  acquilito  conueniens.  Adco 
quidem  haec  correclio  exilis  e(l ,  prae(ertim  verfante  Lu- 
na  prope  Apogacum  vcl  Perigaeum  ,  vt  eam  iure  nc- 
gligere  poflimus  ;  verum  vt  lenioris  hnins  correctionis 
rationcm  habcre  pollimus  ,  cum  Luna  in  dillantia  a  tui.i 
mcdia  vcrfatur  ,  ponamus  parallaxin  Lunae  horizontalcm 
tcmpore  obfcrujtionis  in  loco  orientahori  zzz  x  ,  in  loco 
autem  occidcntaliori  z:jt  +  2,  ita  vt  z  dcfignct  in- 
crementnm  vel  dccrementum  parallaxcos  horizontalis  tcm- 
pori  inter  obferuationes  elapfo  dcbitum.  Quo  facto  in- 
vcnimus  praedi&am  corrcctioncm  parallaxeos  horizontalis 


>'">■  fin.  A       i       j    • 

.    ■  P  .  |'i  .  i  fm.  a  — 

quo  valore  demto  quaQticati    parallaxeos  horizontalis  ex 
formulis  fupra  inucutis  dcterminatac  ,  vel  ad  candem  ad- 

dito  , 
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dito  ,  prodibit  parallaxis  Lunae  horizontalis  momcnto  ccli 
pfeos  in  loco  oricntaliori  obfcruato  refpondens ,  atque  baud 
d  fkultcr  patcbit  ,  vtrum  quantitas  ifta  addcnda  fit ,  ati 
fiibduccnda.  Tabulae  cnim  Aftronomicae  accuratc  fatis 
fuppcditant  incremcntum  ,  vel  dccremcntum  parallaxeos 
horizor.talis  pro  tempore  intcr  binas  obfcruatioucs  quae 
fitum  ,  et  ex  pofitionc  Lunac  ,  relpectu  cclipticae  nonage- 
fimi  gradus ,  de  vnitatis  valore  fiue  affirmatiuo  ,  fuie  ne- 
gatiuo  iudicandum  eft.  Si  enim  Luna  in  vtroque  loco 
tcmpore  obfcruationis  a  nonagefimo  fiue  ortum  fiue  oc- 
cafum  vcrfiis  diftans  yifa  fuerit ,  vnitas  fubducenda  ,  e  con- 
tra  vcro  addenda  eft  ,  vcrfante  Luna  in  diuerfis  eclipticae 
refptctu  nonagefimi  quadrantibus. 

Superefl  vt  p.iuca  addam  de  delectu  et  obferua- 
tionum  ct  locorurn  terrcftrium  huiusmodi  obferuationibus 
iuftitucndis  dcftinandorum  ,  obleruando.  Confidcrandi  fci- 
licct  hic  vcniunt  cafus ,  quibns  leuis  error  fiue  in  meri- 
dianorum  difTcrcntiam  ,  fiue  in  obferuationes  ipfas  ,  ratione 
temporis ,  admirTus  ,  maiorcm  minorcmue  in  parallaxeos 
calculum  trahat  errorem.  Hunc  in  fincm  ponamus  er- 
rorcm  ,  fiue  in  mcridianorum  diffcrcntia  ,  fiue  in  ipfis 
obferuationibus  —  dz  ,  et  errorem  in  parallaxi  horizon- 
tali  hinc  pendcntem  ~dx,  prouenictque 

m  d  z 

^Ooo(  — ^p r-     coj.p — ; 

Quae  formula  declarat  errorcm   in    parallaxi    horizontali 

maioris  vel  minoris  efle  momenti  ,  pro  minori  maioriue 

i  tin.  R.   ftv.  \  (tn-r.  fm.a 

valore  tcrminorum  J — ToyT~^  ct  cofy~~  rationem  m- 
dicantium  parallaxium  longitudinis  oblcruationum  tcmpo- 
ribus  refpondentium.    Vnde    fequitur 

N  0  n  a  x 
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1.  Errorem  augeri  adhibita  horum  terminornm 
differentia  ,  id  quod  femper  accidit  qiundocunque  Luna 
tetnpore  cclipfeos  in  vtroque  loco  in  eandem  plagam 
a  nomgefimo  ccl/pticae  diftat.  Error  tamcn  minor  euadit 
haerente  luua  prope  nonagefimum. 

2.  Error  minus  crit  notabilis  cum  Luna  in  diuer- 
fis  eclipticae  quadrantibus  refpectu  nonagefimi  obferuata 
fuerit  ,  quo  cafu  termini  praedicti  in  Tnam  fummam 
funt  colligcndi  ,  quae  conditio  reliquis  ,  ad  errores  maxi- 
ma  qua  fieri  poteft  cura  euitandos ,  lOnge  praeferenda  eft, 
eoque  magis  ,  quo  longius  Luna  a  nonagefimo  diftitcrit. 

Ex  hifte  concludimus ,  obferuatorcs  in  dcterminan- 
dim  hac  methodo  parallaxin  incumbentes  conftitutos  cfie 
oportere  in  locis  fecundum  longitudinem  longe  diflitis  t 
quo  errores  fme  in  difFerentia  meridianorum  ,  fiue  in  ob- 
Feruationibus  ipfis  incuitabilcs ,  minimc  Aftronomos  de  ye- 
n  paralJaxeos  Lunac  quantitatc  inuenienda  detineat.  Li 
quet  vero  firnul  ,  errorcm  in  dctcrminanda  parallaxi  Lunae 
horizontali  in  partibus  acquatoris ,  quibuscunque  in  loci*- 
terreftribus ,  et  fub  quibusuis  conditionibus  mcrhodo  no- 
flrae  maxime  f.uicntibus  obferuationes  inftiturac  fiierint  , 
minimum  aequare  crrorem  admiflum  fiue  in  obferuatio- 
nem  ipfiim  ,  fiue  in  meridhinorum  difFereutiam  ,  in  mi- 
nutib  iccundis  temporis  diuifum  per    4-. 

Cum  autem  eiusmodi  conditioncs  fint  oppido  ra- 
nrc  ct  fbrte  nunquam  pofllbilcs ,  Aftionomis  faltcm  eni- 
lendum  eft  ,  vt  obferuationcs  correfpondcntcs ,  quas  rre- 
thodus  hacc  poftulat  ,  in  locis  tcrreftribus  inflinianiur  t 
t|uarnm  pofitio  UB  Gt  compaistt,  vtterminon-m — ^  P      et 

*"  «^5*'*'  &*  famma,  iiuc  diflcrentia  obrineant  valorcm 

\cl 
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vcl  vnitatc  maiorem  ,  vcl  parum  minorem.  Si  cx.  gr. 
vt  initio  huius  diflertationis  propofuimus ,  biui  obferua- 
torcs  altcr  Petropoli ,  alter  in  terra  Camtfchatka  in  vico 
Bolfcherczkoi  candcm  ttellac  cuiusdam  fixae  a  Luna  edi- 
pfm  iuxta  pracccpta  fupra  tradita  obferuarent  ,  Ieui  ne- 
gotio  ex  iormulis  nortris  inuenicmus  errorcm  ,  fiue  in  dif- 
fercntia  mcridianomm  ,  Cue  in  ipla  obfcruatione  fore  ad 
errorcm  inde  natum  in  parallaxi  Lnnae  horizontali  vt 
3.  ad  1.  circiter ,  hoc  eft ,  i\  in  differentiam  meridia- 
norum  irrepferit  error  triginta  minutorum  fecundorum 
temporis-,  error  exinde  oriundus  in  parallaxi  Lunae  hori- 
zontali  aequabitur  10.  tantum  minutis  fecundis  aequatoris. 

Supponamus  iterum  ,  Parallaxin  Lnnae  ex  PetropoJi 
et  Londini  obferuata  fixae  a  Luna  cclipfi  eflc  deducen- 
dam  ,  reperiemus  errorcm  in  parallaxi  horizontali  Lunac 
errori  in  meridianorum  difTcrcntiam  admiffo  ,  ferme  aequa- 
lem  h.  c.  crror  15  min.  fcc.  temporis ,  fme  in  differen- 
tia  mcridianorum  praedi&orum  locorum  ,  fiuc  in  obferua- 
tione  eclipfeos  ,  producerc  valet  errorem  15  min.  fec. 
aequatoris  ki  parallaxi  horizontali  nortri  fatellitis. 

Hinc  viciflim  facile  intelligere  pofTumus ,  quantus 
ccrtitudinii  gradus  in  determinmda  mcridianorum  difFe- 
rcntia  ab  eclipfibus  fixarum  a  Luna  fit  cxpect.mdus.  Pa- 
tet  cnim,  hanc  mcthodum  cfTe  omnium  certitudine  prae- 
flantiflimam  ,  quando  de  locis  in  tcllure  vicinis  ngitur. 
De  locis  autem  pofitione  determinandis  longe  diflitis 
fi  fermo  eft  ,  haud  aeque  fclicitcr  res  (uccedit.  Si 
e.  g.  in  diffcrentiam  meridianoium  Petropolin  intcr  ct 
vicum  Bolfcherezkoi  hac  methodo  inquirendum  eflet  , 
in  parallaxi  autera  Lunae  honzontali  cx  tabuhb  lunaribus 

JNT  n  n  3  dc- 
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defumta  dcprehenderetur  error  30"  (faepe  maius  ndhuc 
inter  parallaxin  Lunae  certis  ex  tabulis  defumtam  et  ve- 
r.un  efle  difcrimen  haud  dubito)  cx  praecedcnti  ratione 
colligimus  difFcrentiam  meridianorum  errore  tiiplo  cir- 
citer  maiori  fiue  ir.  30v.  tcmp.  nffctftam  ,  quin  magis 
erroueam  ,  quam  ex  eclipfibus  fatellitum   louis. 

Ex  hifce  demnm  confiderationibus  colligimus,  haud 
infru&uofum  futurum  ,  ncquc  parum  vtilitatis  parallaxi  no- 
ftri  fatellitis  accuratius  rimandac  efle  allaturum  ,  mcthodo  , 
quam  proponimus ,  innixum  Aflronomonim  laborem.  Ma- 
ximam  quidem  adhibcndam  cflc  prudentiam  ex  praece- 
dcntibus  ratiociniis  non  intclligcrc  non  poflumu» ;  cum  ve- 
ro  acuo  noflro  obferuatoria  exquifitiflimis  inflrnmentis , 
horologiisquc  coelo  confonis  exnctiflime  fint  tx<  rnata  , 
vel  exornari  qucant  ,  quin  haec  omnia  ad  voluntatcm 
noftram  flucre  poflint  .   ncmini  vel  dubitare    licct. 

Antequam  diflertationi  huic  finem  imponam  ,  pauca 
de  vtilitatc  huius  methodi  ad  parallaxin  planttarum  de- 
finiendam  aflferre  haud  inconfbltum  vidctur.  Intelhgimus 
enim  ficilc  cx  (Iipra  diiftis,  planctarum  parallaxin  ,  hactenus 
minus  peifcde  cognitam  ,  acquc  accuratc  ac  lunarem  ,  hoc 
modo  mucfligaii  poflc  ,  fi  obieruationes  occultationum 
fixarnm  a  planetis  in  diuerfis  telluris  habitationibus  ha- 
bitac  Aflronomis  luppctcrcnt. 

Lcui  quidem  attcntionc  patet ,  occultationes  fi- 
Xarum  a  planetis  multo  cflc  rariorcs  ,  quam  eclipfcs  fixa- 
rum  a  Luna  ,  cx  quibus  non  nifi  12.  ad  fummum  cir- 
citer  fpatio  annuo  .  intra  quod  Luna  13  orbitam  100. 
circitcr  itcllas  nudo  oculo  confpicuas  compleftentem  per- 
currit ,  Aftronomorum  oculos  non  Rigtunt.  Scd  planctae 

Mars 
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M.irs  et  Venus  ambo  definiendae  nofhi  fyftematis  folaris 
amplitudini  inferuientes  cclipfium  fixarum  a  planetis  dif- 
ficultatcm  compcnfare  \idcntur ,  cum  faepius  ad  ncbu- 
lofam  cancri  ct  ad  plciadcs  appcllant.  Maxima  vero 
diffkulta?  ,  in  obfcruandis  fixarum  a  planetis  occultationibus 
obuia,  vcrfatuf  in  vero  fiue  immcrfionis ,  fiue  cmerfionis 
momento  obleruando  ,  praefcrtim  fi  ftella  fuerit  infcrio- 
ris  honoris.  Hanc  ob  caufam  huiusmodi  ecliples  prae- 
ftantillimis  tubis  micrometris  munitis  obfcruare  decet. 

Triplici  equidcm  modo  in  calculo  parallaxium 
plinctarum  eciipfibus  fixarum  innixo  crrari  pofle  mani- 
fdlum  cft.  i°.)  Coufiderandus  e(t  error  in  momcnto  ec- 
lipfeos.  a.)  error  in  diffcrcntia  mcridianorum  ,  et  3.)  error 
in  diltantia  centri  planetae  a  coniunctione  vi(a  cum 
ftella  tempore  immcrfionis ,  fiuc  emcrfionis.  Primo  loco 
nominatus  error  eo  prouenit  ,  quod  fixarum  a  planctis  oc- 
cultationes  non  aeque  fint  momentaneae  ac  carum  ccli- 
p(es  a  Luna.  Propter  radiorum  luminis  dilatationcm  enim  , 
diametrum  planetac  amplificantem  ,  ftella  per  interuallum 
tcmporis  eo  longius ,  quo  planetae  motus  e  terra  vifus 
tardior  ,  planetae  margini  inhaercre  videtur  ,  paulatimquc , 
fi  flclla  fuerit  parua  ,  euancfccns  a  plancta  ,  vbi  radii 
luminis  circulum  abcrrationis  conflituentes  funt  fulgentifiimi , 
non  amplius  ,  vel  antc  verum  immerfionis  polt  planetce 
corpus  momentum  ,  di(cerni  potef>. 

Ponamus  motum  planetac  horarium  in  longitudinem 
in  minuti>  (ccundis  expreffum  —  m  ,  et  exigunm  diltan- 
tiam  ,  qua  ftclla  a  margine  corporis  planetae  abcffe  poflet  , 
tcmporc,  quo  oculo  armato  k(e  iam  ,  propter  amplifi- 
catam  diamctrum  ,    (ubduxerit  —  $.    Proinde    error    in 

mo- 
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momentum  eclipfeos  admiffus  erit    —  ^p  £.      Ad    cr- 

rorem  iam  iti  parallaxin  planeue   horizontalem    irrcptu- 

rum  definiendum  ,  fubftituitur  in   formula  fiipra  inuenta 

mdz 

—  q  6aa  fZS*  *fn- v  m  f'n-v  fin- "  \ 
•>""     ^    eof.  f    '  "t"     coj.  p  -  ) 

ipfius  d  z  valor  inuentus  ^-  \  prodibitque  erro*  io 
parallaxi  horizontali  quaeGtus  =r  /n.R^.  A  —  >,.  ,,  >■„., 

coj.  P  ~T~  _     c^.  p 

ex  quo  apparet ,  errorem  hunc  femper  effe  eiusdem  va- 
loris  ,  quaecunque  fuerit  planetae  velocitas ;  ita  vt  $  hic 
pro  qu.mtitate  conftanti  valde  parua  ,  nullumque  in  pa- 
rallaxi  planetae  determinanda  errorem  productura  ,  fi  am- 
bo  obfermtores  eadem  quantitate  ,  inque  eandem  partem 
crrauerint ,    haberi  poffit. 

Eirorem  iam  fi  confideremus ,  in  quem  erronea 
rneridianorum  differentia  inducere  valet ,  patet ,  illum  fore 
eo  maiorem  ,  quo  planeta  fuerit  rapidior ,  pofita  ratione 
parallaxium  longitudinis  ,    tempore    obleruationum  ,    fiue 

Jirt.  R  iin.  A   — —  (!r..  r  f/n-a  n.  r  i 

quantitate  J — 5-75-  ■+-  eofp —  conftante.  Kx  praeo-den- 
tibtis  amcm  cognouimus ,  erjojrcm  in  momcntum  ccli- 
pfeos  admiffum  nullo  modo  a  velocitate  planetae  pcn- 
dere  ,  vnde  methodum  colligimns  ,  pUnerae  parallaxin  ac- 
curatiffime  determinandi  ,  eclipfi  ftcllae  fixae  e  binis  in 
tellure  locis  obferuata  ,  dum  planetr  a  tclltire  vifus  fimul 
prope  flitiouem  fu.im  haerct ,  innixum.  In  flclla  Mar- 
tis  fcilicet  circa  tcmptif  ,  quo  achronicc  oritur  ,  vbi  fi- 
mtil  eins  paraliaxis  efl  maxima.  Talis  forte  eclipfis  con- 
tiaget  cirxa  d.  11,  Dcc.  ft.  v.  "753  .  cum  pluneta 
Mars ,    in    ipfa    ftatione    vcrfans    ad   dircctionem ,    cnm 

ftclla 
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ftella  $  nrictis  adeo  arcte  coniungitur ,  vt  cius   a   prae- 
difta  ftell.i   boream  vcifiis  dillantia   iiitura    fit  valde  exi- 

gui  ,  vcl  forlan  milla.  In  Yencrc  hacc  obtincnt ,  cmr» 
inur  elongationem  a  Sole  ,  vbi  maxime  fpiendet  , 
et  coniunctioucm  inferiorem  cum  Sole  hrcnr.cdia 
vcrlatur.  Ponamus  e.  gr.  motum  horum  planetarum 
alterutrius  diurnum  ,  die  quo  Itcllam  fixam  occultat , 
zz.  6? ,  vcl  eius  motum  horarium  in  longitudmcm  zz 
1  5  ,  occuk.itio  vcro  obleruata  fit  e  duobus  in  tellurc  locis 
looge  diflitiS  ,  v.  g.  Petropoli  et  in  vico  Bolfcherr/.koi  in 
amtichatka  ,  ita  vt  — — -  — j- — ^p,  -■  —  1.  5 
quam  proxime.  lam  11  in  diffcrentia  Meridianorum  prac- 
dictorum  locorum  fupponatur  error  integri  minuti  primi 
temporis  ,  manifcttum  ctt ,  errorem  hinc  pendcntcm  m 
Parallaxi  planctac  horizontali  ad  ~  tantum  alTurgcre,  adco 
vt  non  oblhntc  errore  15  min.  prim.  in  diffcrentia 
longitudinum  locorum  planetae  parallaxis  caeteris  paribus 
ad  partcm  fui   1 80  definiri  quear, 

In  maximam  autem  difficultatem  incnrrere  videtur 
fumma  cum  diligentia  tempore  immerfionis  determinanda 
planctac  a  coniunctior.c  vifa  cum  fklla  in  ecliptica  diftantia, 
quae  duplicem  ob  caufam  erronea  euadcre  poteft  ,  partim  ob 
errorcm  in  differcntia  ,  fiue  altitudinum,  fiuc  ccclinationrm 
planetae  ct  ftcllae  ,  partim  ob  fiimmam  difficultatcm 
accurate  obfcruandi  planctarum  diametros  apparentes. 
Aftronomi  exquiiitilfimis  inftrumentis  variisque  modis  de 
diametris  planctarum  determinandis  adnixi  rem  iam  con- 
fummatam  exploratamque  effe  vix  fatentur.  Cum  vcro 
nd  calculum  parallaxeos  horizontalis  inftituendum  dif- 
ftrcntia  potius  differcntiarum  quam  ablbluta  planctae  a 
Tom.  IV.  Nou.  Com.  O  0  o  coniun» 
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coniunctione  villi  diflantia  in  vtroquc  loci  obferuata  re- 
quiratur ,  huiusmodi  crrores  fane  leuioris  momenti  funr 
cenlendi  ,  praelertim  fi  ,  adhibito  tubo  Gregprkno  micro- 
metro  inflructo  machiiiaequc  paiailacfticae  impofito ,  ob- 
feruatorum  cura  in  menfuraada  ipio  immerfionis  momcnta 
declioationuna  flellac  et  planetae  differenria   euigilaret. 


OBSERVATIO 

INSOLITI   LVMINIS    AVSTRALIS 
FETR.OPOLI  HABITA 

AuH.   A.    N.    GRISC  H  0  W. 

Singulai  aurorac  borcalis  obfcru.itiones  ,  cum  in  noflris- 
oris  fcptcntrionalibus  hoccc  lumen  polare  no&ea  fae- 
piflimc  illuflrct  ,  Phyficorum  disquifitioni  fiibmittere  p.i- 
rum  Vtilitatis  ct  errooeis  huius  mctcon  hypothefibus  di- 
fcutiendis  ,  et  verae  thcoriae  detegendae  atflrre  vidctur. 
Singulares  tamen  et  notatu  digniiiimas  huius  luminis  ap- 
pantioncs  cum  naturae  cultoribus  communicare  vcl  n  axi- 
me  ncceflarium  ,  iaepe  numcro  antcm  ncglccftum  cfle  patet» 
In  huiusmodi  appantionibus  mcrito  annumcr.itur  mctco- 
rum,  quod  per  aliquot  dics  in  horizontc  auflrali  quafi  im- 
mobile  obferuaui,  eoque  magis  ,  quod  eius  locus ,  tcmpelta- 
tis  mutationcs  fiibfecutac ,  ct  reliquae  circumflantiac  act 
diligenciorera  coeli  boreali  lummc  iiluflxati  contcmplatio- 
nem  obferuatores  exeitare  valent. 

D  6.  Nou.  fl.  v.  1751  circa  h.  9.  p.  m.  mihi  coc- 
ium  flcllamm  (pcculanti  iufolitum  quodd.un  viliim  cfl  lu- 
men  rutilans  duoi  circitcr  gradus  longum    in   iplb  hori- 

lonte 
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tontc  aufhali  cxtenfum  ,  in  fcram  vsquc  ncctcm  in  co- 
dcm  loco  ,  aulla  obferuata  figurae  variatione  ,  iubfiikns. 
JWctcoron  hocce  valdc  mirans  ,  fuspicatus  ium ,  iplciKioum 
hunc  proikilci  a  ftella  primae  magnituciinis  Fomabant  hori- 
zonti  Pctrobtirgico  proxima  ,  deinde  vero  "\cspcri  ifLm 
ftellam  a  loco  huius  luminis  iatis  Jongc  ciTe  remotam 
obieruatii. 

D.  7.  Noti.  Orm  crcpulculo,  ftellis  primae  et  fe- 
cundae  magnitndinis  iam  emincntibus  >  coeloque  exin  ie 
vndique  fcn.no  lumen  hocce  auftrale  iterum  fub  eadim 
figura  confpexi  10  circiter  gradibus  a  priftino  loco  in 
ipib  vcro  horizonte  orientem  vcrfiis  diftans ,  vn  vno  eo- 
dcmquc  loco  permanens  ad  h.  9.  p.  m.  vsque  ,  quo 
nunpe  tempore  mafla  rutilans  fpatio  horae  o&antis  nube- 
cula  turbida  cingcbatur ,  fubitoque  radiationes  fulguiatio- 
num  huid  abiimilcs  ex  ipia  mafTi  rutilante  furgentes  fefe 
vndantes  per  totum  coelum  dirrundebarrt.  Paulo  poft 
codum  vndique  nubibus  e  nubccula  lumen  auftrale  cingcnte 
forgentibus  magis  ac  magis  turbidis  inuoluebatur ,  nullo 
ptr  hofcc  dics  autorac  borcahs  anin  aducilo  vefligio. 

Hoccc  notatu  dignifTimum  kimen  auftrale  haud 
inepte  probandis  mntationibus  tempeftatum  lumen  boreale 
fubfequentibus  inferuire  vidctur,  cum  ventus  biduo  con- 
tincnti  cx  NNW  fpirans  ipfo  ,  quo  lumcn  auftrale  rc- 
fblutum  ,  radios  emittebat ,  momento  ex  eadcm  plaga  au- 
ftrali  flare  caepit ,  temptftatisquc  mutatio  latis  notabilis 
niuisqtie  foJutio  infcquebatur. 


O  0  o  a  Ad 
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Ad  circiimftantias  buius  metcori  tempclhtis']ue 
mut.nioncs  rnqgis  dilucid.uidas  adiungere  confultum  \iliim 
clc    metcorologicarum  obfenuuionum  triduum. 
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OBSEIIVATIONES 

L  I  P  S  I  A  E     H  A  B  I  T  A  E 

an.    17+9.    ftil.  nou. 

a 

G.    HELMSIO. 

ECLIPSES  SATELLITVM  IOV1S. 

Die  16  Septembr.  quo  lupiter  oppofitionem  cum 
Solc  paulo  poft  meridicm  cclcbrabat,  eclipfcs  Sa- 
tcllitum  Iouis  primi  et  fccundi  obferuare  licuit  ;  quae 
quidem  obfcruationes  ,  quamuis  vfui  geographico  rigore, 
fummo  refpondere  ncqucant  ,  theoriae  tamcn  Satcllitum 
inferuire  vidcntur  ,  cum  loca  iftorum  et  geocentrica  et 
helioccntrica  fimul  rcfpiciant.  Scilicct  tempore  oppofi- 
tionis  Solis  et  Iouis  vmbra  Iouis  ab  eius  difco  tecta 
immediatam  immcrfionis  vel  cmerfionis  obferuationcm 
non  concedit  ;  fed  appulfus  tantum  difculi  Satellitis  ad 
louis  margincm  annotare  tunc  licct  ,  ad  quos  exacliori 
modo  dilcernendos  Tubum  Gregorianum  ita  infiruxi  , 
vt  ifte  obiecti  fecindum  diametrum  97.  vicibus  ampli- 
ficarct.  IIoc  apparatu  ct  Satcllitcs  ct  flrfciae  Iouis ,  cac- 
lo  optimc  fauentc  ,  nitide  confpici  potuerunt.  Praetcr 
fatci.ii  m,n,  vcrfus  borealem  ct  mcridionalein  Iouis  nut- 
groem  confpicuas  duae  maiorcs  ab,cd,  ad  fenfum  in- 
tc  fe  paraHeke  ,  difcum  Iouis  ita  tranciebant  ,  vt  ex- 
rremitss  tum  borealis  ab  ,  tum  auftralis  cd ,  a  centro  di 
fci  cfiftaret  ;  diametri  Iorjis  ,  ct  ynaquaequs  dunidio 
huus  intcrualli  centrum  verliis  l.ua  elfet  ;    quanttun  qui- 

O  o  o   3  dcm 
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dem  fenfuum  iudicio  conftitit.  Figur.i  fitu  erecto  hor.  8. 
23'.  delineata  eft  ,  et  falciae  ab,cd,  fucceflii   temporis 
per  omncs  Gbferuationes  fequentes  fltum  hunc  lecundum 
apparentuim  conlcriiarunt,     His  pracmiifis 
Tempore  \ero 

%h.  iS'.  by/.  Satelles  primus  ad  m^rginem  Iouis  orien- 
talcm  prope  extrcmitatem  fafciae  ab  in- 
fcriortrn  inftar  tubercuH  in  confpcclum 
venire  incipiebat.  Intra  pauca  ten  pons 
fecunda  hic  ccrtus  fum. 
18.    28.     Egrcflnm    Satellitis    certe     ficri     optime 

conuincebar. 

20.      3.      Emerfio  tqtalis  acridit   ,    qua  fcilicct  Sx- 

tclles  inflar  difculi  margine    fuo    occiden- 

tali  limbum  Iouis  orientalcm  taugcbat  ad 

Tib.XIV.  i-  iu  figura,     Satcllcs  fecundus  ,    qui  a<j 

F.  Immerfionem  appropinquabat  ,  tunc  circi- 

to      "  ter  ad  2.  politus  erat. 

46.    24..      In  acccflli  Satcllitis  adi  ad  Ioucm     intcr- 
uallum  inter  limbum  difculi  Satclliti»  nrieor 
talcm    ct    margincm     Iouis    occidcntalcm 
aequale  dia.mctio  Satcllitis    sdi    acllimaui. 
5<J.    40.     Ccrte  credcbam   ,  Satcllitcm   adurn  mar- 
gine  fuo  oricntali    nunc    tangcre    limbum 
louis  occidentalcm  ad    1    in    figura.       In 
hoc     acftimio     intra     minutum    tcmporis 
certus  fum. 
$.       o.  4-0.     Dimidium    difculi  Satellitis  a   limbo    Io- 
uis  tcctum  iudicauL 
6.     o.     Satelles  fccuudus  vltima  vice   inftar  tuber- 

culi 
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culi  admodum  e\;gui  ad  limbnm  Iouis 
occidentalcm  videri  potuit  ;  ftatim  polt 
c  conipcctii  ercptus  elt 
n\  44/.  iox/.  Sstefles  2'du9  inftar  tubcrculi  ad  orienta- 
km  Ioihs  limbuna  prorwmpere  prm.um 
ccrnitur. 
46".    10.      Dimidium  dilculi  Satcllitis  emerferat, 

48.  ao.      Diiculum   Sntcllitis  margine    fuo    occiden- 

tali  in  conticftum  cum  Iouis    marg  ne  ad 
e  pemenire  credeb;im. 

49.  20.     Contaftis  certe  celebr.itus    crar.       Emer- 

fu>  igitur  multo  titius  abfoluta  fuit  ,  quam 
Immerfio.     Inclraata  crac   femita   Satelli- 
tis  ie  ad  fafciam  ab  orientem  verfus. 
Corrcctionem     tcmporis    aititudines     Solis    refpondentes 
pra<-buerunt  ,  pariter  ac  in  obllruatione  fequente* 

Die    10.  Noiiembr* 

Tempore  vero 

5*.  I87.  50".  Contigit  Emerfio  prima  Sacellitis  rrni 
cx  vmbva  louis.  Licet  coelum  videretur 
v.iporoliim  et  crepufculum  adhuc  dura- 
ret  -f  tempore  emerfionis  tamen  Iupitcr 
cum  Satelhtibus  ct  fifciis  optime  confpici 
potuit.  Obieruatio  facft.i  eft  ope  Tclefcopii 
Gregoriani  fub  apparatu  ,  quo  iltud  obiecta 
fecundum    diametrum    52    vkibus    auget. 

Die  24.   Dccembr. 
F.odcm  Tclefcopii  apparatu  ,  quo  d.  10   Nouerrbr. 
Tfus  erarn  >    eclipfin   Satellitis  tcrtii  louis  ammaducrrcre 

lieuit, 
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licuit.      Immerfionis    obferuationem   quidem    nubes    fub- 

indc  interucnicntes  turbarunt.     Sic    enim 

Tempore  vero 

4b.  2b7.  45y/.  SateHes  stius  fcnfibiliter  lumine  decrefccrc 

videbatur ,  reliquis  Satellitibus  probc    con- 

fpicuis ,  donec 

29.  6.     Satellcs  luminc  valde  diminutus  vn.i    cum 

Iouc  a  nube  c  conlpectu  cripcretur  ,  qui 
non  nifi 

30.  21.     Itcrum  conccdebatur   ,    ct  pcr  4.  vcl   5. 

fecunda  tcmporis  tantum  durabat.  Sa- 
tcllitcm  tunc  immcrliim  deprehendi  ,  licct 
iitum  fcmcl  vel  bis  luminc  admodum 
dcbili  ,  quafi  in  inltanti  Immcrfionis  to- 
talis ,  adhuc  corufcare  credcrcm  ,  incertus 
tamcn.  Interim  pro  certo  habco  immcr- 
fionem  totalcm  accidiife  inter  4' '.  29'. 
67/.  et  4-6.  30  .  21"  ;  ct  a  vero  non 
multum  abcrrabis  ,  fi  cam  ponas  ad 
4b.  30'.  xd". 

31.  7.     lupitcr  nubibus    dcnuo    libcratus    dirtincte 

docebat  Satellitem  3.  euanuifle 
7b.  13'.   zi''.  Contigit  Emerfio  prima  Sat.  3.    ad    di- 
ft.mtiam  a   proximo   louis    limbo  ~  1  [ 
diam.    2/  ad  fenfum.     Obferuatio  eft  cxa- 
cta  ,  codo  admodum  icrcno. 
\6.  20.     Luminc  pleno  Satelles  effulgebat. 
Modum  ,  quo  temporis  correftio  inftituta  hic  fuit  ,  dc- 
fcriptum  inueuies  in  fequente  Hclipfis  iunaris  recenfione. 

OBSER- 
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OBSER V ATIO 
ECLIPSIS    LVNAE    PARTIALIS 

d.  23.  Decembr.    1749. 

1  empus  in  hac  obferuatione  ad  duo  horologia  ofcilla 
toria  comparaui  ,  quorum  ftatum  rcfpcctu  temporis  fi- 
dcrei  cx  altitudinibus  Capcllaeiisdem  ,  diebus  23.  ct  25. 
Dccembr  captis,  optime  cognoui.  Inde  etiam  rnno- 
tuit  ftatus  eorundem  refpectu  temporis  veri  folaris ,  et 
calculus  variis  eiusmodi  altitudinibus  fupei ftructus  meri- 
diem  vcrum  d.  23.  Dcccmbr.  conicnlii  tgregio  in  di- 
ct:s  horologiis  patefecit. 
Tempore  vero 

1h.   3*<.     o",  Pcnnmbra    ad    rmrginem  Lunae    medio 

loco  inter  Phocilidcm  et  Schillerum   diluti 

fe  oftendcbat.     Obferuatio  faclu  eft  Tubo 

aftron.  6.   ped. 

38.   30-     Penumbra    manifefta    in    dicto    loco    pcr 

Tubum  eundem. 
40.  17.  Initium  Eclipfis  fieri  creditur.  Obfcrua- 
tionem  hanc  ,  prout  et  omnes  fequentes, 
nifi  exprcfle  aliud  moneatur  ,  percgi  ope 
Telelcopii  Gregoriani  lub  co  apparatu  quo 
iftud  obkcta  iecundum  diametrum  52 
vicibus  augct.  In  hac  oblcruatione  intra 
20  fecunda  temporis  ccrtus  fum.  For- 
fan  initium  paulo  citius  momcnto  notato 
coirigit ,  puta  "]h.  40'.  7".  Stellula  quae- 
dam  videbatur  in  viunia  marginis  obfcu- 
Tom.  IV.  Kou.  Com.        P  p  p  rati 
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ntti  Lunae  ,  irrtenfitate  iuminis  circirer  ac- 
quipollens  Satellitibus  Ionis-,  prout  hi  per 
tubum  iam  memoratum  confpici  folent. 
Haec  frellula  appropinqiubat  ad  punctnm 
peripheriae  luuaris  ,  quod  (quantum  iudl- 
cio  ad  maculas  timares  comparato  conlti- 
tit)  a  punifto  lirnbi  lunaris  centro  Schickar- 
di  normahtcr  rerpondente  circiter  1% 
vel  18.  gradus  periphcriae  lunatis  diua- 
bat  verfus  regionem  Tychonis.  In  hoc- 
loco  ctiam  ikliula 
-f.h  4.7',  p/V.  ab  obfcurato  quidem  ,  aft  adtiuc  luce  de- 
bili  donato ,  Lun:te  margine  occnitabatur. 
Stellula,  anteqtum  difparebat,  difculo  (110, 
cuius  diametrum  circiter  zn  2  '.  acilim.v- 
bam  ,  tota  intra  marginem  Lunae  confpi- 
ciebatur  ,  et ftatim  po(l  difp.uitio  in  in- 
ftanti  contigit.  Iridrcium  inde  petcre  li- 
cct  ,  marginem  Lunae  ,  eclipfi  qnaii 
aflcctum  ,  ex  lnce  fpuria  tamen  adhuc* 
augmentum  alfquod  capefc. 

54.  17.     Viribra  tangit  Tjxhonem 

55.  22.     Vmbra   per   medium   '!  yciionis. 

56.  27.     Tycho  totus  in   vmbraf. 
Vmbra  liic  bcne  tcnnin.ua  appamit. 
Wibra  lentc  accedit  ad    Bullialdum 

27.    Vmbra  certc  tangit  Bu  « .ldum. 
14,.   17.     TofOs  BulliaHus   ifl  \mbri 
31.  4.3.     Totus  FfacarroriuS'  ici    vtrrbra 
38.      o.      Vmbra  nunc  uiluta  ccrnitur  coloris  lubrutili. 
ib.  44'.  10".  Vmbn  apnclbt  ad  St.  Theophilum. 

4,6. 


8.    11.    3° 
12 


LJVSIAE     HABITAE  483 

46'  26".  Vmbra  per  mcdiurn  St.  Thcophili. 

47.  3 6.     Totus  St  Thcophilub  in    vmbra. 

Oblcruationes  huius  maculac  ,  -vmbra  nunc 
malc  terminata  ,  paulo  incertae  funt. 

49.    36.     Vmbra  td   Goclenium. 

51.   36.      -  -  -    pcr  mcdium    Gocleuii 

53.   3  6-       w  -  -   totum  Goclenium    inuoluit. 

JVeliori  panlo  fuccefTu  peractae  funt    ob- 
fcmationeb  iam  enumeratae. 
_ob.   26.  30.     Tycho  incipit  emergere.  Obferuatio  dubia. 

27     iS.    McdinmTychoniscmergit.  Oblcruatiobona. 

28.   iS.    Tycho  torus  cmcrfus. 

Nubcs  nunc   coclum   occupabant. 

57.  30.  Lunam  in  hiatu  nubium  conftitutam  per 
telefcopium  terreftre  3.  pcd  contemplans, 
finem  eclipfjs  pofl  2.  veJ  3.  n.inuta  pri- 
rr.a  temporis  inftare  iudcabam.  Ipfam 
autcm  finis  obferuatiorjem  nubcs  denuo 
fuperuenientes  impediuerunt.  Nirrxit  poftea. 

Obferualiones  Meteorol.gkat. 

In  thermometro  mercuriali  conlbeto  notaui  frigus 
srmimum  d.  n.  lanuar.  hor.  9.  matutina  i76jgrad. 
calorem  autem  maximum  d.  9.  Auguft.  hor.  4.  polt 
merio.   104I.  grad. 

D.  z*.  Septembr.  circa  hor.  8.  vefpertinam 
aurora  borealis  ingens  confpicua  crat.  Pracfcrtim  autcm  radii 
(  vcl  porius  radiorum  plurium  congeries)  colorem  rutilum 
prae  lc  fcrentes,  tum  Borolybicum,  tum  Graecum  verliis  , 
vsque  ad  Zenith  fcre  extendi  videbantur  Eandem  auroram 
Komac  quoquc  \iiam  fuifle  cx  nouis  publicispofteaconftitit. 

P  p  p  a  OB- 
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OBSERVATIO    ECLIPSIS   SOLIS 

An.    17JO.    d.   8.  Ianuar.    ft.  n.    temp.   ciuil.     horis    aatemeridiani* 

Lipfiae    habita 

a 
G.  HEINSIO. 

Coelum  quidcm  dicbus  7.  et  8.   Ianuarii   obferuaio- 
nibus  tum  pro  corrcctione  temporis,  ad  duo  ho- 
rologia  ofcillatoria  numcrati  ,  tum  ipfius  Eclipiis  optime 
fauit  ;    circumilantiae    tamcn    nonnullae   limites   qiubdam 
ipfis  circumlcripfcrunt.       Sic   teinpus   verum  ex    altituJi- 
nibus  Solis  rcfpondcntibus  rigore  fufHdenti  cognofcere  vi- 
cinia  Solis  ad   horizontem  ,    accedcue    fitu    obferuatorii 
mci  non  fatis  idoneo  ,  non  pcrmifit.       Quamobrem    aJ 
explorandum  horologiorum     ftatum    altitndiues    Capellae 
quadraute  confueto  dicbus  7.  et    8.    lanu.ir.   captas  ad- 
hibui ,    et  ex  refpondentibus  eundem    refpectu    tcmporis 
fiderei  optime  cognoui  ,    cgrcgio  confcnfu    cum  iis    ob- 
feruationibus ,    quas    in    fcopum   fimilcm    diebus    23.  et 
25.  Deccmbri    an.  1749.    inflitueram  ,    fiquidcm    dicla 
horologia  intcruallo    tcmpoiis   a    23.    Decembr.    vsque 
ad    8.  lariuar.  non  interrupto  ordine  motum  conlcmauc- 
rant.      Sic    quoque   altitudmcs   Capellae  diebus  7    ct   8. 
Ianuar.  captae ,    fubducto  calculo ,    ftatum    horofogiorum 
refpectu  tcmporis  vcri  lolaris  conlenfu  cxoptato  pacefeco 
runt ,    ita  vt  de   temporis  dimenfione  exacu  nullus    li> 
pereflet  fcrupulus. 

Quod  Eclipfin  iplam  attinct,  fitns  obferuatorii  ad- 
fpc&um  Solis  non  nifi  hor.  9  2i'.  concciiit ,  quo  mo- 
mento  Eclipiis  iam  multum  piocelfcrat.  Ao  eo  tcmpore 

vsque 


LIVSIAE     HABITAE  4s5-' 

vsque  ad  finem  Eclipfis  Solcm  optimc  dcinceps  contcm- 
plari  licuit.  Macuhe  infignes  in  Sole  erant  confpicuae  , 
ad  quas  appulius  Lunae  annotare  (atagebam  ,  qucm  ia  fi- 
ncm  quoquc  pofitionem  macularum  iu  difco  Solis  et  re- 
fpedu  diurni  ,  ope  Machinae  paralla&icae  ,  Tom.  I.  Nou. 
Commentar.  p.  4S3.  dcicriptae,  durante  adhuc  Eclipfi 
obferuabam ,  quam  (chema  iitu  eredo  exhilct  Macula 
a  prae  cetcris  maxima  erat  et  nigerrima  ,  hal  ne  ingenti  T«.XI V. 
ciucta  ,  ad  qu.im  furiiim  in  aliqua  difiantia  macularnm  r. 
minorum  catena  excurrebat.  Hanc  catenam  vna  cum 
halone  in  compntum  non  traho  ,  quotiescunque  in  fe- 
quentibus  maculam  a  nomino ,  led  nucleum  tantum  eius 
nigerrimuin  fubintelligo.  Nucleus  ifte  pcr  tubos  mino- 
res  integer  quidem  ,  aft  per  Telcicopium  Gregorianum 
ex  aliquot  partibus  intcruallo  exiguo  lucido'  a  ie  inui- 
cem  feiunftis  compofmis  videbatur  ;  has  tamen  partes 
coniunctim  iiimtas  pro  nucleo  maculae  a  in  fcquentibus 
habco  ,  dum  appulfus  Lunae  ad  maculam  a  noto.  Ma- 
culae  b  et  d ,  licet  ad  magnitudinem  ipiius  a  non  affur- 
gcbant  ,  prae  reliquis  tamcn  diilindac  et  nigcrrimae  ap- 
parcbant. 

His  ita  expofitis  appulfus  Lunae  ad  maculas  iequen- 
tes  animaducttere  licuit. 
Tcmp.  vero 
ante  meridicm 

9b.  11'.  ?.+''.  Peripheria  Lunac  maculam  rftangcbat,  ob- 

feruatio    fadta    cit  ope    Tubi    altronomici 

5.  ped.  ;  copia  enim  Telcfcopii  Gregoriani 

nondum  dabatur. 

—    23.    15-  Peripheria  Lunae  pcr  medium  maculac  a. 

P  p  P  3  <? 
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$h  23'.  50".  Vcl  aliquot  fecunda  fcrius ,  macuia  a  tccTa. 
Terminus  fulicct  phafcos  figuram  vndn- 
lantefn  tunc  rcfcrcbat,  ob  vaporcs  in  aere 
volitantes.  Vtraque  obferuatio  per  euu- 
dum  Tubum  5  pcd.  pera&a  eft. 
Sequentibus  obferuationibus  infcruiit  Tele- 
fc<  pium  Gregorianum  ,  fub  apparatu  ,  quo 
iitud  obiccta  fecundum  diametrum  52. 
vicibus  amplificat. 

■20.    o.     38.  Medium  maculae  a  cmergit. 

13.    o.     58.   Integcr  nucleus  maculae  a  emergit. 

—  10.     i.4.  Maculam  d  tangit  peripheria  Lunae. 

—  11.       5.   Pcr  mcdium  maculac   d  tranfit    pciiphcria 

Lunae. 

—  11.     33.  Toti   macula  d  immcrfa.    Obfcrnatio  haee 

paululum  dubia  eft. 

—  51.    42.   Medium  maculae  d  cmcrgit, 

—  52.     17.   M.icula  d  tota  cmcrgit. 

ir.  12.    32.   Finis  Eclipfis  maximc  propinquus. 

—  12.     3<5.   Finis  nnnc  certe  corrtingit. 

Interxapedines  harnrn  obferuationum  locum  ficie- 
bant  determinationi  pofitionis  macuhrum  in  difco  Solis 
et  fefpe&u  diurpi ,  ope  Machinae  paralladticae  ,  fic  qui- 
dem  ,  vt  poft  imi  em  maculae  a  pofitio   maculae 

//  ab  pcJipfi  liberae   .  ur,  quam  ad  hor.   9    45 '. 

refero.     bmerfi    macula   a    cum    reiiquis    adwcentibus  , 
pofitiones  macu  •' ,   b  ,  f ,    obferuatae    funt  ,    quas 

ad  hor.   10    35'.  >.  Obfcruationes  macularum  omni- 

Um    excepta    macula  /   ,    reiterrftis    vicibus  ,    confenfii 
1      rno     I  Htutae  ,  ex  duabus  autcm    macutis  ad  j 

notatis  per  /  intelligo  jpferiorem,  Re- 
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Rcpracfcntcnt  p  s  portionem  diurni  limbi  fupcrio» 
ris  Solis  (  iitu  fcilicet  erccto, )  ciiculns  t  V Solis'-  difcura , 
7T  limbum  Solis  praecedentem  ,  t  lequentem.  Rcctae 
t*  p  1  °"  s  >  perpendiculares  ad  p  s  ,  tangant  difcum  in 
7T  ,  cr  ,  vt  p  s  diamurum  olis  npparentcm  exhibe*at  , 
cuius  quantitatem  in  p.m.b.is  tcmpi  ii-,  (blaris  ex  mora 
ttanfitus  difci  Sofis  per  hOhuiilm  cxpiiuicrc  licet  rz  iJ '. 
i\\'  ,  obl  ruationibus  confentientibus.  Inteiligautur  per 
rhaculas  b  ,  a  ,  f,  d  ,  re&ae  b  fi  ,  aa,  jO,  r/  0  , 
parallelae  ad  -:/■■.  Hisfactis,  iniisdem  temporispartibus' 
pro  mac.  />  in;;cui  p  $  ~  o/.  31"',    b  (3  rr    C  32^. 

-  -    #     -     -   p  a.  —   o.   4ri/ ,    (?a  —    1.    i<;;. 
-     -    f     -     -  />$=:   o.    55;  ,     /<f>  —   1,    23. 

-  -         d      -     -  s  $'  —  o .   1 7   ,      d  $   -zz  i:.      1. 

Obferuatae  (unt  etiam  pofitioncs  macularum  tf  et  a 
horis    antemeridianis    dic    7.     lanuar.    eaeque  :id    hor* 
11.  3  2y.  adftriclae  ,   ita  definitae  ,  vt 
pro  mac  a  eflet  pct>—  o7.   54f"   (   <?a  -   i7.  19", 
-</'.-     -    >  0    —   o.      9j  ,      dozzi.       1. 

Cum  motiis  rhacuLirum  ift-arum  in  uiico  Solis  hoc 
m^Jo  p;<>  dato  terripore  conftaret ;  afii^nare  quoque  li- 
cuit  earClm  pofitionem  ad  id  tempiis  ,  quo  vnaquaeque 
rhacula  oblairatfoncm  maximam  pafla  eft.  Contigit  hacc 
pro  roacula  a  die  S.  lanuar.  hor.  9.  42' j  pro  macula 
rf'hor.  10.  31-'.  pjoxime",  ad  quae  ergo  reCpectiuc 
tempora 
pro  mac.  a  ftatuere  licebitp  a  -  o\  41  *"  ,  a  a.  -  i7.  193". 

-  d    -     -     -     -  s  $  -  o.    i6'v  ,  d§  ~  1.      1. 

Hanc   n.aculac  #  \el  </    pofitioncm    durante    cius 
Eclij.fi  ,  ob  cxi&uum  tcmp.oiis  imerualluin  ,   conftantem 

fumfi  .  • 
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fumfi  ,     vt  ope    iftius    conclufiones    nonnullae    poffent 
fbrmari. 

Obferuatio  Eclipfis  noflrae  calculum  multum  anti- 

cipauit.     Sic  in  Caiendario  Lipficnli  ponitur  Finis  Hclip- 

fis  Lipfiae  hor.    u.   25/.  34-/x ;   et    m    Ephemeridibus 

Manfredii    hor.     n.    31',    cum    obferuatio    hor.   n. 

12^.  36".  finem  fictum  cffe  doceat.     Vt  igitur   quae- 

dam  calculi  elementa  pro  circumiLmtiis  obferuatiorii;  no- 

ftrac  corrigere  liceret  ;  clementa  in    Calendario   Lipfienfi 

ex  Tabulis  Cajjini  ad  proiectionem    Eclipfis  efficiendam 

propofita  it.i  adhibui  ,  vt  pofitionem  (emitae  vifae  ccntri 

Lunae   refpectu  dilci   Solis  in  moti  ct  mcridiani    ieu    cir- 

culi  horarii  proxime  obtinerem  ,  diuifione    fcmitae   iftius 

ratione  temporis   cx  obferuatione    finis  cclipfis  quodam- 

modo  iam  corrcdta.     Siimii  nempe 

Parall.ixin  Lunae   horiz. 

Latit.  Lunae  bor.  in  d 

Inclinat.  viae  vifae  ccntri  pcnumbrae 

ad  circulum  latitud. 

Angulum  Eclipticae  cum  meridiano    — 

Horarium   Lunac  a  Sole  vcrum 

Semidiametrum  penumbrae 

Scmidiam.  Solis  (  cotfcnticntcm  cum 

mora  cius  per  circ.  horarium  )  — 
Scmidiam.  Lunae  boriz. 

-     -     -  in  altit.  qu.im  Sol 
circitcr  habuit  tcm- 
pore  Kclipfis 
Decliuationem  Solis  aultrul. 
EJcuat.  Acquator.  Lipf. 


— 

0 
O   . 

59'- 

4.4.    , 

— 

O. 

4-1- 

53- 
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21. 

45. 
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82. 

2 1 . 

— 

— 

0. 

33- 

5- 

— 

0. 

32. 

3i. 

— 

0. 

\6. 

ao. 

— 

0. 

16. 

1 1. 

— 

0. 

16. 

13- 

~, 

n  0 

i5- 

20. 

— 

38. 

38. 

Facile 

LIPSIAE    UJBITAE  4s<* 

TacJlc  autcm  pcrfpexi ,  femitam  vifam  centri  Lu- 
ni»e  refr-e&u  difici  Solis  ijnrroti  ct  circuli  hoiarii  mcthodo 
confiieta  ex  his  ekmentis  confiructam  de  durationibus 
occultationum  macularum  a  et  d  obferuationibus  ,  non 
affentire  ,  ied  dtirationes  iftas  iufto  minores  prodcre  ; 
quamobrem  fcmitam  iftam  curuilincam  motu  fibi  paral- 
klo  propius  admoui  ad  centrum  difci  folaris,  doncc  con- 
fenfus  darctur  inrcr  durationes  occultationum  macularum  , 
quas  obferuationes  docebant  ,  cum  iis ,  quas  fchema  fic 
correclum  fuppeditabat ,  habita  variabilis  quantitatis  mo- 
tus  fcmihorarii  Lunac  in  hac  fcmita  ratione.  Sic  tan- 
dem  ,  omnibus  bene  inter  fe  confentientibus ,  fcqucutcs 
fjrmare  licuit  conclufiones.  Inueni  fcilicec 
Diitantiam  vifam    centrorum  O  et 

2    minimam  r  15'.  o".  circ.  max. 

Quantitatcm  partis  diam.  Solis  cb- 

fcuratae  in  o' fc  ratione  maxima  r  17.   33.     —        — 
et  inde   Quantitatem   Eclipfis  -    6.  digif.  26*.  min- 

Tempusobicurationis  maximae  vifie  ~  s>h-  58'.  A-5//f-  ver. 

Translato  deinceps    hoc    fchemate    particulnri    fic 
corre&o   ad  fchema  generale  ,  quod  proie&ionem  tclluri« 
exhibere  fblet  ,  deprehendi 
Latitudinem  centri  Lunae   ve- 

ram  feu  ex  centro  terrae  vi- 

fam  tcmpore  d  Q  3  vcrae 

feuNouilunii  vcri  efle  debere  —  o*.  43 '.  15".  bor. 
etTempusNouilunii  veri  feu  ex 

ccntro  terrae  vifi  in  Ecliptica 

Tom.  IV.  Nou.  Com.  Qq  q  cx 
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cx  Immcrfione  medii  mac.rf  ~  ioh.  \6'.  ia".  t.  vero 
Emerf.   mcd.  mac.  a        ~  16.    36". 

Immcrf.  mcd.  mac.  d        ~zz  16".   ai. 

Jsrnerf.  med    rflsjc.  d       zz  io\   ao,. 

obleruato  fine  Eclipfis        zz  17.      6";. 

vnde  Medinm  —  10".  i6v.  3i//. 


RESIDVVM  OBSERVATIONVM. 

Lipfiae  an,   1750.  ft.   nou     habitaxum , 

um  ob^eruationes^EclipfiS  Lunae  totalis  d.  19.  Iunii: 

f.f  an..  1750.  inclytae.  Acadcmiae    iam    exhibitae,. 

refpondcntes  nonnullasobtinuerim  ,  expedit  earum  com- 

parationcm  cum  no(tra  inftituere ,  vt;  quorundam    Meri- 

dianorum  a  Lipficnfi.  diftantia    inde  innotefcat.    Eandem 

lciliret  Eclipfin  obferuamnt  Vcr  onae  Io.  Francifcus    Se- 

guierius  Tubo  catadioptrico  ,  CaiTcllis  Grifchoii'ius  nunc 

in  Academia  lmperiali  ProfefTor  Aftronomiae  ,    Berolini 

Kiefms  ,    G  6 1 1  i  n  g  a  e   Scgnerus  \  Telefcopio    Gregoriano. 

En  oblcruationum  comparationem  : 

Diff.  Mcrid. 

Llpfiac  Vcron.  LipfctVcron. 

GmtiI  lus  hcipit  emergere  10. h  38.'    %~.0  io''  33''   i^^  o.h  ~'  +'* 


Tycho        - 

Tycho   totus  emrrfus 

Copernicus  incipit  emcrgere  1 1 . 

Manilitn        - 

V    -   rrifium        - 

I.Qiia.-Cijjfis          -.      -..      -. 

S~- 

57- 
0. 

17- 

34- 

40. 

40. 

4v 
28. 
12. 
3«. 
If. 

40.    38. 

~1     18. 

S~-    23- 
II    12.     ?4- 

29.    10. 
36.   4~>- 

Mccf! 

6      2 

5  ~1 

5     5 

5   26" 
3    3<* 

0*     '$'.     *t" 

Vcroua 
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Verona    occidentalior    cft    quam    Lipfia. 

Tycho  totus  emerfit  Caflcllis  iob.  48  :  <SV  ,  '  et 
finis  ibi  contigit  1 1*.  29'.  itf".  Ex  priori  oblenunone 
eruitur  Meridianorum  Liprienfis  et  Caffelenfis  dif- 
fcrentia  —  9'.  ic/'.  \  ex  pofteriori  zz  n'.  o".  yrjdc 
media  z=  ic/.  10".  qua  Cafiilium  occidtntalius  cft 
quam  Lipfia. 

Finis  Bcrolini  accidit  \\h.  46'  o".  quare  diftan- 
tia  meridiani  Berolinenfis  a  Lipfienfi  vcrfus  ori- 
entem  rr  5'.  44. '.  Per  medium  Tychonis  vmbra  in 
emcrfione  tranfiit  Lipfiae  ioh.  56'.  ^o".  Gottingae  10*. 
47'.  +S".  Diftat  igiturmendianus  Gdttingenfis  a  Li.p- 
fieafi   in  occidentem  8'.  \%i''. 

)D.  M    Anguft. 

Occultatio  Q  Scrpcntarii  a  Imhu 

Tixnm  hanc  4»c  vel  3t!ae  magnitud.  Lurra 
trnnseundo  ad  diftantinm  aliquot  minutorum  a  fuo  cen- 
tro  borcam  verfus  relinqucbat  ( fitu  ert&o ).  Copiofae 
nubes  coclum  occupabant  ,  vt  Lunam  non  nifi  per  in- 
terualla  in  hiatibus  nubium  conftitutam  contemplari  li- 
cerct.  Inde  factum  eft  ,  vt  obfeiuatio  ingreflus  ad  mar- 
ginem  Lunae  obfcurum  in  irritum  ccciderit  •  fcliciter 
autem  Luna  in  confpcctiim  prodicrit ,  cum  iam  ftella  , 
facto  egrcffu  ad  limbum  Lunae  lucidum  ,  fiia  diamctro 
ab  hoc  limbo  diftarct.  Acftimaui  inde  eniwifionem  ipiam 

Q  q  q  2  <oa- 
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contingcre  debuifle  8.,J  55/  53'/'  temp.  \eri ,  et  per- 
fuafum  habco  ,  in  hoc  aeltimio  errorem  3  vc'  4  tccun- 
dorum  temporis  locum  habere  noa  polle.  Hor.  S  $6' 
25 ■''  diftantum  ftellae  a  proximo  Lunac  limbo  diamctro 
m.icuLie  lumris  Matulii  ,  ct  8fe.  Sl' •  $*".  diametro 
Copemici  acquakm  iudicab.im.  Qbferuatib  peracta  ett 
Telefcopur  Grcgoriano  (iib  appiratu  ,  qoo  ifbid  obie&um 
fecundum  diametrum  52.  vicibus  auget  ;  conectio  autem 
temporis  ex.  altitudinibus  Solis  isfpondeucibus  diebus  pro*' 
Xime  fequentibua  (uscepta. 


Qbferuationes    vanae 

Fngui  maximum  lioc  armo  irieidit  in  d.  4.  tV 
bruar  \  quo  hora  8.  matut.  Tiicrm imctrum  ,  Torm>  I. 
Nouor.  Commentar.  p  469  dcfcriptum  ,  m  aeve 
libero     166  \    grad.  indicabat. 

Verfbs  finem  mcnfis  Iulii  irigenferti  cxpcrti  fumus 
acftum  per  plure;f  dies  a  20.  lulii  (cilicet  vsqtie  ad 
initium  Augufti  durantem.  '\ hermon.ctnim  mcmor.itum 
acri  libero  in  loco  vmbrofo  verfus  boream  txpofirum 
"Jogtilis  diebus  calorcm  maximum  p.iulccit. 


lulii 


2  2'. 

Lipftac 
poft  mcrid. 

hor.     4. 

Fu-ro!ini   prft    merid. 
grad        iutcr  ttor.    3.  tt  4,, 
I03-  i     -      106  ,*3 

35- 

■ 

3  : 

106  J     -      I09  \ 

■47. 

* 

•*• 

iC3  i-    -    ic6  ,V 

21 
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28. 


+•      103  |    -    107  /- 
3*.       •  i5'     107? 

&&        *.      -  4 ;    105  ; 

ObfcmaWnwsIfcroirnenfes-  debentur  Cd. Criftbowioj, 
«thermometro-  fealae  funilis'  cum   mca  inftituue; 

Viiae  quoque  funt  Aurorae  boreales^ 

d.   3-  Fcbruar.   fhtirn   poft  hor    6    vefpertiinrrr 
jhgens  eiusmodi  aurora  cbmparebat  ,  fiquiHenTtunf  Ar&a- 
pelioten  tum  Borolybicum  verfus  ingentes  miteriae  tricTru*- 
inlni'   n         1  flanimei  colori*  cohfpicui  erant ,  qiii   iuc- 
ceiliue  radiornm   vel  columnarum  formas  inducr.tes'  vltrf 
Zenith  excurrebant ,  ab  hoc  tamen  auftrum  vcrfus'  de- 
dinibant.  Incliniti   fcilicet  erant  radii   verius  lvrizontertY1 
liquc  etiam  ,    quoad  tongtttrcHoern  ,•   non    continui    (  vc 
aliis  fieri  folet )  icd  interrupti  cernebantur.    Pult  hbrarti 
nubes  futiiae  dilparcbaht  ,    coelum   autem  ,    quod    antca 
colorem  cinereum  ,  adfpe&um  tamen  ftellarum  non  iiii* 
pedientcm  ,  prie  i'e  ferebat ,  ferenam  faciem  nunc  nan- 
cifcebatur ,  interea  dum  ingens    claritas    ad    hoiizont-.m 
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